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lLa preeente Patente 8e reriere & un Procedimiento
perreceionado y los aparatos correspondientes, pera el
Iraccionemiento de mezclas bgjqrcondiciones de un alto
vééio y eséeciaimente coﬁdiciéﬁés de altq»vaciq en las
due las supéffiéies de evaporaéién y de condensa&ién es
tén ‘separadas por un espaclo sustancialmente libre y no
obstaculizado.

Es sabido ya que 1os componentes de una msgclm pue
den ser separados por destilacién en alto vécio,recorri—
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do corto, o] destilacién molecular. Debido al hecho de que
los ‘vapores han de ser inmediatamente condensados, resulta
;mposiple el interpambio de calor y de const ituyentes entre
él vabor \'g el condensado, segﬁn préctica ordinaria; Por es-
ta raz6n, no hay lugar a rraccionamiento, Y se ha averigua-
do que el meJor grado de eeparacién de constituyentes posi-
ble por estos tipos de destilacién, es aproximadamente el
de una gola placa teérica ¥, en la préctica comercial, aiin
menos. Esta capacidad reducida de poder separante constitu-
ye una maniriesta insuxiciencia.

Este invento tiene por objeto guperar las diriculta-
des,arriba indicadas, de destilacién en alto vacio con re-
corride cortq y no obstruido, Otro objeto es el de procurar
medios due posibilitan un rraééionamieﬁto mejorado 0 sepa-~
raéién‘delos}componentes medignpe destilacidén en alto va-
cio,ide recorrido brevé; 6 molecular; Otro obJeté es el de
proveer Apgratos de.déstilaéién_eﬁ élto vacio, de recorrido
corto que.permiten rgpetidas destilaciones sin gran pérdida
de sustancias deséomponibles; Otros rines se pondrén de ma-
nifiesto en el curso de 1la déscripéién que sigue;

7 En los siguientes eJemplos y su descripcién, he mos-
trado direrentes elecuciones preferidas del invento,pero‘
no 11m1£at1vos,.ya que pueden variar en la préctica,siémpre
que quede respetada la esencia del 1nvento; segin lo requie-

ra cada caso particular, -
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En los Dibujos que se acompafian,quedan 11ustrados a-
paratos construidbs éon arreglo & los principlos del inven-
to, reririéndose iguales referencias a partes idénticas y
representando:

Fig.l, una seccidén vertical de un aparato o alambique
de fraccionamiento en el cual la circulacidén del destilante
sobre cada plato de evaporacién se consigue por fuerza cen-
trifuga;

Fig.2, un detalla,a escala aumentada, de los medilos
de evacuacién mostrados en Fig.l, para quitar el 1liquido del
borde tormeado o vuelto hacia arriba o de la superficile de
cada uno de los platos en movimiento rotativo;

Fig.>, un detalle a escala aumentada,de la rasqueta
o dispositivo evacuador 1ilustrado en Fig.l, para quitar el
1iquido de la superficle opuesta de cada uno de estos pla-
tos;

Fig.l, una seccidén vertical por el eje de un alambi-
que de destilacidén por gravedad ¥y que comprende los prin-
ciplos del presente invento;

Fig.9, esquemdticamente, el diagrame de una forma de
ejecucién alternativa de un tipo de alembique de destila-
lacidén por flujo de gravedad o gravitacidn;

Fig.6, una seccién vertical por el eje y fragmentaria
de una'ejecucién modificada de disponer los platos centrifu-
gos del aparato segin Fig.l;
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Fig.7, un corte horizontal de un plato centrifugo,pro-
visto de un dispositivo de evacuacidén de residuos liquidos
alternativo;

Fig.8, una seccidén fragmentaria vertical por elldje,a
escala'aumentada, del dispositivo de la Fig.7;

Fig.9, una vista en perspectiva y a escala mayor ain,
de la rasqueta segin Fig.T;

Figg10, 11 ¥ 12; secciones verticales esquemdticas 1-
lustraﬁdo_procedimientos alternativos de recolectar 1liqui-
dos de las superficles de los platos centrifugos del alam-
bique.

Con referencla a la Flg.l, la cifra 2 indica una caja
cilindrica provista de platos-testeros 3 y L y conducto 5
en comunicacién con bombas de alto vacio (no representadas).
En el centro de la caja 2 estd alojado el eje vertical é,'
gulado en un extremo en el coJinete 7 y en el otro, en el
cojinete con prensaestopas 8, llevando el eje aqui, una po-
lea receptora 9. Sobre el ejJe 6 estdn montados rigidamente
una pluralidad de platos adecuadamente distanciasdos 10 -
11 - 12 - 13 - 1} - 15 = 16 ¥y 17. Los platos 10-12-1)-16

gon de evaporacidn y estédn,por ello, provistos de medios de

calentamiento de sus superficies , compuestos por un elemen-
to de radiacién de calor 23 y un reflector 2. Se observari
que estos platos de evaporacién decrecen progresivamente en

area y,preferiblemente,en relacién geométrica,por las razo-
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nes que se explanardn més adelante. Los platos 11-13-15-17

sirven para la condensacién y estédn refrigerados por la cir-
culacién de un refrigerante liquido sobre su cara superior.
Como se observard, cada uno de estos platos lleva su borde
perireral vuelto hacia dentro. El flulido refrigerante,ori-
ginalmente introducido sobre el centro de cada plato,es, al
girar el plato, lanzado al canal formado por dichoc borde pe-
riferal en cada plato y alll evacuado por el cogedor 25. De-
bido a lafinercia del 1iquido y/o la accién de bombas 18,4ste
queda obligado & pasar por el conducto 26 y el serpentin re-
frigerador 27 y,a través del conducto 28, vuelve,enfriado,
sobre el centro del plato condensador. Sustancialmente lo
mismo ocurre con cada una de 1os platos condensadores que,
ademis, estdn provistos de dispositivos colectores 29, 30,
31 y 32, dispuestos hacia la periferia de su cara opussta o

inferior Yy dque sirven para recoger y evacuar el liquido

condensado en dicha cara y lanzado hacia la periferia por
la fuerza centrifuga.

Cada uno de los platos de evaporizacién 10, 12, 1l yl6
estd provisto de un colector QQ? 24; 35 ¥ 26,respect1vam§n-

te, que evaciian el 1{quido del canal periferal. E1 colector

33 estd conectado al conducto 37 por el que se retira del
alambique el residuo no destilado. Colector 3} comunica con
el conducto 38 el cual;pqr su parte, estd en comunicacidn
con el conducto 39 & través del cual se introduce la mezcla

a destilar sobre el centro del plato calentado 10.



110<

115

120

125

130

+ 6 +
El colector 29 esté conectado al conducto g_ y colector 35
del plato 1i conecta con el conducto gl. Estos conductos
46 y 4T se unen y rdrman el conducto )8 Qué sirve para con-
duelr el 1iqu1do,que 16411§ga dé dichos conductds, sobre el
centro del plato de evaporacién ;g} E1l colector 30 del platc
cpndensador 13 cqmunica con el conducto gg;y ¢oleotor 2§
del mhto evaporador 16 comunica con el condﬁcto Eg,y ambos
de estos conductos estén en»comuniéacién con conducto 5;
que sirve para conducir el liquido prdcedente de aduellos,
sobre la parte central de la superricie del plato de evapo-
rac16n 1i. E1 colector 2_ que evacua el 1iqu1do de le su-
perficile dq Qondensacién _2 comunica con conducto 52,s8ir-
viendo para conducir el 1idﬁ1do a 1# parte central de la
superficie del plato de evaporacién 16. I;finalmsnte; el
colector 32 esta en cormnicecién con el conducto 52 a tra—
vés del cual se evacua la rraccién final desde el alambiqw
En la Fig 2 esté 1lustrada la construccién especirica
del dipositivo de evacuacién de 1iquido, tal como _§, que
extrae el ligquido de los canales,formados por el rebordes—
mlento hacla dentro y arriba de los platos de condensacién,
tales como el plato mﬁ La referencila _2 indica el colector
afilado en bisel y formado con un tubo estrecho y cuya pun-
ta podrd estar dispuests muy cercana de la superficie in-
térna del bpfde vuelto 62 y puede;como actualmente represen

tado, hasta tocarla. La parte ablerta de la punta mira en
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sentido opuesto a la direcéién de giro del plato, ¥y ésté
conectada a ﬁn éoﬁducté 26 due sirve para alejlar el 1liqui-
do recogido,del colector. Los dispositivos de evacuacién
53, 3h, 35 y 36 de los platos de evaporacién estédn construi-
dos de este mismo modo.

Refiriéndonos a la Fig.3 que ilustra otro modo espe-
citico de evacuacién de 1iquido de las superficies de 1los
platos, y muy especialmente el condensado de un plato con-
densador, tal como el ;ﬁ, la referencia 31 indica un con-

ducto hueco rectangular que puede aflorar la superficle del

‘plato 15. E1 conducto rectangular estéd estrechado en su ex-

tremo no en contacto con el plato, y estid conectado a un
conducto 52 por el cual se evacia el 1iquido forzado a en-
trar en el elemento rectangular 31 cuyo extremo ablerto mi-
ra en direccién contraria a la del giro del plato.

Con referencia a la Fig.l, con 80 se indica una en-
voltura cilindrica de un alambique que tiene,sustancialmen-
te, un largo axial mayor que el :didmetro. Esté: provista
de una brida 81 en su parte alta, y una canal circular 82
y conducto de evacuacién 83 en su parte baja. Un segundo
elemento cilindrico,8), ligeramente mds corto y algun tan-
to menor en didmetro, esté dispuesto concéntricamente den-
tro de dicha caja-envoltura principal. Este elemento cen-
tral esti siendo debidamente soportado por un abridamiento

85 que descansa sobre el material de junta 86 colocado s0-
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bre la parte rebordeada 81 del elemento 80. E1l elemento 8k
estd dividido en una pluralidad de zonas 87, 88, 89 y 90,ca-

da una de las cuales puede ser mantenida a una temperature
propie y distinta por medio de un elemento de calefaccidn
eléctrica dispuesto dentro del cilindro (no representado).
Los 1limites de cada una de estas zonas estfaproximadamente,
indicados por los dispositivosvde distribucién horizontales
91, 92, 95 y 94 que podrén ser hechos de tela metdlica finas,

sujeta mediante atado ligero a la superficie del elemento

8l ¥y que sirven para esparcir por 1gual el 1iquido sobre la
superficie calentada, con objeto de obtener una pelicula

delgada para una evaporacién eficiente. Una serie de cana-

les anulares 100, 101, 102 est4n formados en la pared de la
envoltura principal 80 del alambique. El canal 100 se halla
aproximadamente a nivel con la parte del fondo de 1 zona 8§
el canal 101 estd aproximadamente a nivel con la parte del
fondo de la zona 89 y candl 102 hace aproximadamente nivel
con la porcién mis baja de la zoma 90. E1 espacio anular
entre los dos elementos principales 80 y 8l se evacua al
grado requerido,mediante bombas neumdticas de vacio (no re-
presentadas) combinadas con el conducto 103. Canal 82 esta
conectado a un conducto 104 que sirve para conducir el 1i-
quido por medio de una bomba 105, arriba y sobre el elemen-
to distribuidor 92. El canal 100 estd conectado al conducto
106 provisto de la bomba 107 que sirve para suministrar el
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1iquido recogido por dicho canal, arriba sobre el disposi-
tivo distribuidor 93. Canal 101 se relaciona con el con-
ducto 108 combinado con bomba 109 ¥y que eleva el liquido
recogldo por el canal citado, arriba sobre el distribuidor
94. E1 canal 102 estd unido al conducto 110, a través del
cual es extralda la fraccidén final del alambique.Una tube-
ria 111 alimenta el primer elemento distribuldor 91 con
el 1iquido a destilar.

Con respecto a la Fig.5 que representa un aparato sug
tancialmente el mismo Que el de la Fig.l, excepcién hecha
de las zonas de calentamiento, 80- indica una envoltura ex-
terior cilindrica de alambique, provista de conducto de e-
vacuacién 105 y canales colectores del condensado Qgi;lggs

101$y 102=, mientras que 87=~, 88=, 89~ y 90% indican seccio-

nes superpuestgs de una columna de evaporacién y que corres-
ponden a las secclones QZ; §§; 89 y 90 de la Fig.h;

En cuanto a la Fig;G; por 120 y 122 se. indican platos
condensadores cuyas caras superiores e inferiores estén pro-
vistas de cantos vueltos hacia arriba y hacia abajo,forman-
do canales 12#; 126; 128 y 130. En 132 y 13h estén indica-

das unas superficies de evaporacidén provistas de canales

136 y 138,respectivamente, mientras 140 es un conducto em-

palmado y que sirve pars evacuar el conden59do de los cana-
' y llii,respectivamente,

les 12 y 126. En 142/se ve una tuberia empalmada mediante

la cual la materia a destilar es conducidgdsobre y evacuada
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desde los platos de evaporacidén 132 y 13k, Las referencias

16, 148, 150 y 152indicen tuberias cuyas dos primeras con-
ducen un fluido rerfigerénte a la parte central;mientras
ciue las dos ultimas, evﬁcﬁan de la parté periferal de los
platos condensadores 120 y 122, este fluldo una vez cumpli-:
do su cometido; Ep};ﬁg se ihdiéa un elemento.de calefaccidr
por radiacién dispuesto entre los platos de evaporacién
132 y _24;

En cuanto a las Figs 7, 8 v 9, en 160 8e ve una plu—
ralidad de orejas solidarias de la envoltura externa 2 del
alambique y en 162, orejas similares que soportan un canal
anular ajustab e/my cerca de 1a perireria del plato cen-
trirugo 166 Estecnnal anular esté partido en 168 para po-
der ajustar el espacio 11bre entre él y dicha perireria de
166 Con el canal comunica un conducto tubular 170. El
centro del plato 166 esté realzado en 172 y en la corres;
pondiente depresién esta alojado un collar estacionario
171 de modo a dejar un juego libre como se Ve en.;l& E
collar esté provisto de un depésito de rorma anular,abier~
to arriba,~1_ que comunica con el conducto _1§ Cogﬂigg se
designa un raspador o eStr98349?9,P%?t1¢a cuya cabeza afec:
té 1€ rorma dé 15 éeééién transversal del canal aJustable
__g dentro del cual gira, y cuya parte hendida esté 1nser-
tada en ranuras radiales practicadas en lsscarss superior e

inferior del plato giratorio 166
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En la Fig 10, con 200 se 1ndica un eje horizontal al
que esté sujeto una plato de. evaporacién ) condensacién
202 vertical, cuyakperirerig prqyecta hacis dentrordel ca-
nal 10k cuyos bordes estén vueltes hacia dentro,;gé;

Con referencia a las Flgs; 11 ¥y 12; las cifras indi~
can: ggg; un ele aproximedamente vertiéal al due estén su-
Jetos una plurslidad dé platos 222 y 22)i, uno cualquiera o
ambos de IQS mismos pueden ser platos de condensecidn o de
evaporacién; En 226 se ve un éanal»hacia dentro del cual
proyecta la periferia del plafo ggg ¥y qQue esti construido
de tal forma que 1a ranura 228 se encuentfa cercana a &
la parte superior del canal.

El Procedimiento,con arreglo al aparato de 1a Fig 1,
es como sigue: Accionando la polea 9 y,con ello, el eje 6,
1os direrenbes platos evaporadores y condensadores giran
& una velocid&d convenientemente alta. Las bombas de vacio
8e ponen en marcha y actian a través del conducto 2,
liquido rerrigerante de bajo punto‘de evaporacién,como por
ejemplo; un hidnocarbqno o gliceride,se introduce en los
serpentines 27 o sobre las superficies de los platos con-
densadores ;;; 13, 15 ¥ ;1; Durante el giro; el fluido
refrigerante corre;a través de la tubuladura 28, al centro
de cada plato rerrlgerante;desde donde va,impulsado por
la fuerza centrifuga; hacia el borde ﬁuelto del plato res-

pectivo. Pasando sobre la superficie del plato,construido
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conveniehtémente dé mﬁterial de gran conductibilidad del
calor;ée froduce el enfriamiento del plato y el calenta-
miento récibrocé del 11qu1do rerrigerante; Este 1liquido,
11geramente calentado, se extrae desde el borde vuelto,
por el colector-recogedor _2 Yy debido a la 1inercis del
11qu1do y/o la accién de la bomba 18, es obligado a pa-
sar a través del serpentin de enfriamiento 27 ,desde don-
de es devuelto sobre la parte central del plato, a través
del conducto 28. De este modo, cada uno de los platos con-
densadores es enfriado autométicamente durante todo el
tiempo que dure la rotacién.

R liquido a ser destilado ¥ rraccionado se introdu-
ce por el tubo 59, sobre el centro del plato evaporador 10
y es lanzado hacla el‘borde vuelto en su periferia,en for-
ma dé pelicula de;gada; por la ruefza céﬁtrifuga; Parte de
de la superficile opuesta de cada una de lsgplacas de eva-
poracién se halla expuesta a la acéién de un elemento ca-
1or1:1co gﬁ; cuyo‘calor Queda reflejado contra el plato i-
gunalmente por el reflector gg} Mieﬁtras el plato pasa gi-
rando por encima de este elemento; es valentado hasta la
temperatura de destilacién que puede ser regulada por gra-
duacién de la temperatura del elemento calefactor 23 y por
la mayor 0 menor extensién del area delAplato expuesta a
la radiacién caloririca; Pasandd él destilante,sobre el

plato 10,en forma de pelicula fina, hay lugar a una vapo-
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racién de moléculas en el alto vacio reinante en todo el

sistema. Estas molécules van hacia la superficie fria de

condensacién 11 donde se condensan. Le distancia entre las

‘superficles de evaporacién y de condensacidén conviene qQue

sea reducida y bajo condiciones moleculares, deberifa ser
menor que aproximadamente el recorridc principal de las
moléculas destilantes. E1 1liquido condensado sobre la su-
perficie del plato 1l es lanzado hacia la periferia donde
es recogldo por el colector 29. La fuerza de gravedad,asi
como también la inercia del 1liquido durahte su marcha ha-
cia dentro del colector,le obliga a elevarse en el conduc-
to 46 y a entrar en el conducto L8del cual se desparrama
sobre la parte central del plato de evaporacién 12 que es
convenlentemente calentado a una temperatura un tanto mas
baja que la del plato 10, dependiendo la diferencia prin-
cipalmente de la materia destilada y la fraccidén actual-
mente separada por destilacién. E1 liquido que sale del
conducto gg, estd obligado a recorrer la superficie del
plato de evaporacidn 12 y las moléculas evaporadas se con—
densan sobre la cara inferlor del plato condensador 13.
Elkresiduo no destilado por el plato 12 se evacia de é1
mediante el colector 3l ¥y queda obligado a pasar por el
conducto 38 y rendirse al conducto 39 endonde se mezcla
con la materia nueva que acude para ser destilada. E1 con-

densado en el plato 13 queda arrojado por la fuerza cen-
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trifuga, al dispositivo colector 30, desde donde gqueda o-
bligado a fluir,a través del conducto }9, al conducto 51
quien 10 entrega sobre la parte central de la superficie
evaporadora 1), calentada a una temperatura un tanto in-
ferior a la del plato 12. E1 1liquido fluye en pelicula
delgada sobre esta superficie y el residuo no destilado
se acumula en el borde vuelto y es evacuado por un colec-
tor 25 y devuelto,a través del conducto 17,2l conducto 48,
donde se mezcla con el condensado evacuado del plato 11,
parando rinalmeﬁte,oonﬁste,sobre el centro del plato eva-
porador 12. Las moléculas evaporadas del plato li se con-
densan sobre el plato condensador 15 y son lanzadas por la
fuerza centrifuga, al colector 31 y desde allf fluyen en
el conducto 52 que las suministra sobre el centro de la
superficle vaporizadora del plato 16 que tendré;prereri-
hlemente, una temperatura ligeramente inferior a la del
plato 1li. S8obre este plato se evapora la fraccién final
glendo condensada sobre el plato 17 y evacuada desde alild,
por el colector 32 y el conducto 53. El residuo no desti-
lado que se acumula en el rebordeado del plato 16, queda
recogido por el colector 36 y fluye por conducto 50, al
conducto 51, donde se mezcla con el condensado evacuado
del plato de condensacidén 13.

El aparato segin la Fig.l es sencillo de construir,

sin embargo, tiene la desventaja de una pérdida conside-
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densacién alternan con las callentes de la evaporacidm.
Fig.6 1lustra el mismo aparat con la diferencia de que
aqul, los platos que tienen la misma funcién, estédn mon-
tados por parejes, de modo Que estas pérdidas quedan re-
duclas a la mitad o menos ain. |

El liquido a ser destilado se introduce por el coh-
ducto 142, sobre 1los platos evaporaddes 132 y 13}i. El ca-
lentamiento de los platos se efeciia en 15). Residuos no
destilados se evaciian a través del conducto L. Los pla-
tos condensadores 120 y 122 se enfrian por introduccién
de fluldo sobre ellos,a través de conductos 16 y 148.

El condensado se evacia de ambos por el tubo 1)j0. Estos
cuatro platos efectidan la separacién de 1 fraccién de vo-
lumen doble del que efectuaria un par de platos del apa-
rato segun Fig.l.

Un alambique de destilacién fracclonada capaz de
extraer varias fracciones del conjunto, se construye mon-
tando varias unidades,indénticas a la de la Fig.5, sobre
un mismo eje y relacionandolas entre si como se ve en la
Fig.l.

Los dispositivos colectores-separadores representados
en Figg. 2 ¥y 3 pueden ser usados en cualquiera de las su-
perficies. En algunos casos, reducidas cantidades no son

recogidas y la periferia puede equiparse con un canal.
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Un dispositivo de colecclidén estd representado en las Figs.
7, 8 ¥ 9,que opera,eficientemente,s01l0 pero que puede u-
sarse en combinacién con los otros ilustrados. Durante
la aoperacidnp,el plato 166 gira en la direccidén indicada
y el material a destilar es introducido,a través del tubo
178, en el depdaito 176, desde donde el liquido pasa a trea
vés del espacio 174 y Queda lanzadoen pelicula fina, sobre
la superfricie 166 parando finalmente, en el canal 16k.

La distancia entre elporde del plato y el canal es muy re-
ducida y estd ajustada de maﬁera que no haya salpicaduras.
DuranBe el giro, el elemento 180 estrega o raspa el liqui-
do de las paredes del canal 16l ¥ lo lanza al conducto 1P
desde donde se lleva a cualquier punto deseado.

En las Figs 10, 11 y 12, el 1iquido de los platos tur
nantes es recibido en un canal del cual se evacia a tra-
vés de un conducto adecuadamente dispuesto. - En la Fig.lQ
el plato es vertical (202) y el liqwido en el canal Queda
impedido de gotear hacia fuera por los cantos vueltos 106.
En Fig; 11, el plato es horizontal; salpicar del liquido'
en él canal es prevenido por la disposicién de la ranura
en la parte superior de tal modo que el plato qQueda sus-
tancialmente fuera de contacto con el 1liquido acumulado en
la parte inferior del canal.- En Fig.,12, el conjunto ddl
eje y plato de la Fig.ll estd montado en &ngulo, con el

tin de acrecentar el grado de flujo del liquido en el ca-
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nal hacia su punto inferior donde estd empalmado el tubo
de evacuacién.

Durante la operacién del aparato ilustradgen la Fig.l,
el conducto 103 estéd conectado a la bomba de alto vacio
(no representada). E1 liquido a destilar es introducido
en el dispositivo distribuidor 91 por el tubo 111. E1 1i-
quido se distribuye uniformemente en pelicula delgada y
se escurre & lo largo de las paredes del elemento 8l en
la zona 87. Esta zona estd calentada a una temperatura
adecuada para extraer la deseada fraccién. E1l residuo no
destilado afluye,desde el punto mds bajo del elemento 8l,
al conducto general de evacuacidén 83. Las moléculas evapo-
redas en la zona 87 se condensan sobre las paredes refri-
geradas por el aire, de la envoltura principal 80 entre
los canales 82 y 100. E1 condensado corre abajo a lo largo
de las paredes, en el canal 82,desde donde es retirado a
través del tubo 104 y bomba 105 y enviado al distribuidor
92 que 1o reparte uniformemente sobre la superricie de la
zona 88, convenlentemente calentada a una temperatura in-
ferior a la de la zona 87. El 1iquido baja a loiilargo de
las paredes calientas de'gg:en la zona 88 y los constitu-—
yentes evaporados son condensados sobre las paredes de la
envoltura 80 en el area comprendida entre los canales 100
¥y 101; el condensado se escurre hacia abajo pargndo en el

canal 100, desde donde 8e saca a través: del conducto 106
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y bomba 107 y se manda al distribuldor 93. Este liquido
pasa entonces por la zona 89, calentada & una temperatu-
ra un tanto inferior a la de la anterior, y los vapores
liberados en esta zona, se recogen en el colector-canal
101 y se envian al distribuidor 9 avtraviea del conduc-
to 108 y bomba 109. E1 l1iquido fluye entonces por la
zona 90,calentada a una temperatura aiin mds beja que la
anterior, endonde se destila una fraccidén final lajcual
es recogida en la canal 102 y sacada del alambique a tra-
vés del tubo 110.

En la ejecucibén segin la Fig 5, el material a desti-
lar se introduoe’en la parte sﬁperior del segmento evapo-
rador 295. E1l residuo no destilado aqui, baja a la parte
horizontal al ple de este segmento donde se reune y redis-
tribuye sobre el segmento sigulente 89, y asl seguido.
Esta construccidn tiene una mejor distribucién del mate-
rial a destilar en forma deuna pelicula delgada sobre las
superficies evaporadoras, y tiene también la ventaja de
incrementar la evacuaclén de gases a través del conducto
103-=.

Naturalmente, los aparatos ilustrados en las diferen-
tes figuras pueden modificarse considerablemente sin que,
por ello, se apartan del espiritu u objeto del invento.
Por ejemplo, el mimero de las zonas o de los platos de con

densacién o evaporacién podrd variar grandemente para amol-
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darse a la sustancia particular a destilar o grado del
fracclonamiento requerido. - Es preferible que las zonas
decrezcan progresimamente en cuanto a su area y edse:ate-
niéndose para ello a alguna proporcién geomética,como,por
ejemplo, 4 -4+ -1/8 01 - 1/5-1/9, etc., ya que de otro
modo, se encuentra dificultad considerable e inconvenien-
tes al proceder a regular y concordar las zonas sucesivas
para que dén Jjusta y prexisamente el rendimiento de desti-
lacidén requerido. Puede que se produzca una destilacién
completa en cada zona, en el caso de faltar un constante

¥y cuildadoso control, y, en tal caso, no habréd lugar a ob-
tener el fraccionamiento intentado.

Los colectores para recoger el liquido de la superfi-
cle centrifuga, podrdn construirse de forma variada de las
representadas. Salta a la vista que el recolector de Fig.3
ha de varlar de ancho con arreglo a la velocidad de rota-
c1én, y que habrd de ser tan ancho como la distancia de
recorrido por cada vuelte. De otro modo, dos o méds colec-
tores deberian emplearse. - Cuando se usan platos giran-
do en un plano vertical, tales como representado en Fig.lQ
el colector deberia estar dispuesto en lo altoc del plato,
ya que,de este modo, el liguido colectado podrd correr por
graﬁedad,a cualquier punto en el alambique y asi, los pla-
tos centrifugos estén llamados a actuar simulténeamente,

también de bombas.
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Es,naturalmente, provechoso emplear una superficle
estacionaria de condensaecién en combinacién con una super-
ficie centrifuga de evaporacién. Tales aparatos se comnstru
yen fdcil y cémodamente y similares a la de Fig.l y siendo
los platos verticales y el uinico cambio consiste en montar
los platos condensadores de modo estacionario y cplpcar un
canal-colector en sus bordes inferiores. As{, el condensa-
do afluiria a estos canales colectores, por gravedad. Y en
vez de una porcién individual de 1iquido refrigerante para
cada uno de los platos, una sola corriente puede hacerse
circular en serie sobrs los platos. Este liquido debe te-
ner,evidentemante; una baja presién de vapor a la tempera-
tura de destilacidn.

Al ocuparse en la separacidén de una fraccidén especi-
fica, algunos de los componentes voldtiles que deberian ha-
berse separado primeramente, se presentan todavia; algunos
de los componentes mas pesados que deberfan aguardar hasta
més adelante, han empezado a presentarse ya y algunos de
los componentes deseados y que deberlan estar destilando B,
dejan de hacerlo por Hjaberse 1do a las fracciones ralsas.
Por consiguiente, para obtener el completo de un constitu-
yente cualquiera, es necesario separar de primera intencifr
una cantidad mucho mayor que la que constlituye efectlvamen:
te dicho componente. Por una segunda destilacién, el cons-

tituyente deseado podré:.. ser concentrado méds destilando u~-
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na parte grande de la primera fraccidn, siendo el total
destilado necesariamente menor que aguel del primer paso.
Esto se controla mis o menos autométicemente, variando el
temafio de los platos seglin anteriormente explicado. E1l ta-
mafio de las fracclones y de los platos puede variar con a-
rreglo a diferentes diminuciones geométricas,siendo la di-
minucién por mitades,probablemente, la mds empleada. Es e-
vidente gque, con tales repetidas destlilaciones,la descom-
posicién térmice serd grande y es por esta misma razén que
el aparato centrirfugo tiene tanto valor para estos fines.
Es obvio que el aparato de la Fig.l podréd ser emplea-
do con varias unidades similares en serie, o que cada pa-
reja de platos de condensacién y de evaporacién pueden
constituir una unidad aparte. Igualmente se podrén practi-
car otros métodos de repeticién de ciclos o mezclas con
objeto de concentrar una fraccibén determinada. Por ejemplq
al desear concentrar una fraccién pesada en vez de una 1i-
gera, el material a destilar se pasa suceslivamente sobre
una serie de platos de evaporacidén con temperaturas suce-
sivamente més altas; el destilado de cada seccidén se hard
pasar en direccién inversa, 0 al plato evaporador con tem-
peratura inmediatamente inferior y la deseada fraccidén pe-
sada se extrae de uno de los platos de temperatura mas al-
ta, después de separar los componentes de baja valatilidad

substanclalmente por completo.
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Los platos centrifugos se hacen girar a una velocidad
tal que sea obtenido el periodo de celentamlento deseado.
Velocidades entre 250 y 30,000 revoluciones por minuto se-
rén las més generalmbnte empleadas.

El Invento permite un 1limitado gfado de fracciona-
miento; dependiendo esto solamente del nimero de unidades
empleadas. Con objeto de acrecentar la utilidad de tal a-
lembique de fraccionamiento, éste podri ser empleado en
combinacién con un depdsito para residuos que pueden ser
repasados por o sobre las superficles del alambique. Des- ‘
pués de haber obtenido,por repasos continuos,la totalidad
de una fraccién, las temperaturas de las unidades pueden
ser gjustadas para la separacién de una segunda fraccidn
y el contenido:: del:depdésito nuevamente repasado por el
alambique, hasta de obtenido el total de esta segunda frac-
cién. Tal procedimiente permite separar,por medio de uno
s0lo de estos aparatos de destilacién, un ilimitado nimero
de componentes y de fraccionar cada componente hasta un
grado que corresponde a los grados de temperatura o el
nimero de zonas de destilacién en el alambique.

El Invento objeto de esta Patente, es aplicable a Pro
cedimientos de destilacién en altc vaclo en general y par-
ticularmente a aquellos en los cuales los platos evaporado
res y condensadores estén separados por un espaclo no res-

tringido ni obstaculizado, procedimientos conocidos en el
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ramo especlal de la industria.Resulta ventajoso tener se-
paradas las superficles de evaporacién y de condensacidn,
por distancias mds bien cortas, habltualmente menores de
un pie, o sea unos 30 cm. Al destilar bajo condiciones
moleculares, esta distancia es menor que el trayecto 1libre
medio y usualmente aproximadamente de 12 a 150 mm.

La presidén del gas restante en el espacio entre las
superficles deberd ser mantenida a un valor adecuadamente
bajo. Al destilar en condiciones meleculares, la presién
deberd seraproximadamente .l mm.o menor Yy preferiblemente
menor de aproximadamente .0l mm., tal como .005 a .00l mm..
Igualmente se tienen en consideracidén aquil destilaciones
de alta saturacidén. Al operar de este modo, la superficie
evaporadora es mantenida a una temperatura lo suficlente-
mente alta para dér uns corriente de vapor del destilado
con una presidn mendr que aproximadamente 1 mm de columna
de mercurio, pero de tal densidad que las moléculas de va-
por recorran mds que cingo veces su camino medio libre al
pasar a la superficie de condensacién, y la presidén de gas
residual es mantenida mas baja Qque 1la presién de los mo-
léculas destilantes entre las dos superricies.

Es evidente que el invento no estd limitado al trata-
miento de materias determinadas y que es de uso general pa
ra la destilacién de sustancias orgénicas que sean desti-

lables bajo condiciones de destilacidén en alto vacio.
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Ejemplos son la recuperacidén de fracciones bajas o inter-

medlas de hidrocarbonos de alto punto de ebullicidn y la
destilacidén de aceltes animales y vegetales, tales como a-
celtes de linaza, de soja, de hlgado de bacalao, etc., la
recuperacién de glicerides no saturados, esteroles, o
fracciones de vitaminas. -

En adicién a las muchas ventajas apuntadas anterior-
mente, el aparato segin la Fig.l tiene la relevante venta-
ja de no necesitar hombas para la circulacidén de las frac-
ciones ni para la circulacién del fluido refrigerador.

El aparafo segin Fig.) tiene a su favor que tan solo los
destilados han de"ser movidos por bomba. Ambos tipos son,
ademds,compactos y cémodamente regulables y funcionen con
una simple serie de operaclones de control. La columna de
gravedad resulta ser excelente pars la mayor parte de las
sustancias,con excepcidén de aquellas con componentes muy
sensibles al calor, ya que el repetido y prolongado calen-
tamiento bajJo las condiciones de un fluir por gravedad o-—
casione una mayor o menor descomposicién. Gracias al calen-
tamiento rdpido en el alambique centrifugo segin Fig.l, ta-
les sustancias pueden ser fraccionadas y vuelto a ser frac-
clonadas sin pérdida. Haciéndose observar aqui, que esto es
un resultado que ha sido aspirado desde hace mucho tiempo,
pero que, a pesar de todos los esfuerzos hechos para ello,

no ha sido posible de ser alcanzado hasta shora. =-
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Descrite en lo que precede, suficlientemente el obje-
to de esta Patente, asi como los modos de llevarlo a la
priactica, y demostrado que constituye un adelanto técnico
positivo sobre lo hasta aquil, practicado en el pals, y
que su adopcibén ha de ser provechoso para la industria
y las economias nacional y particular, se solicita re-
gistro de Patente de Introduccidén por diez afios en Es-
pafia, su Protectorado y Posesiones, con sujecidén a la

siguliente

NOTA REIVINDICATORIA
12) Procedimiento perfecciqﬁadp y aparatos correspondien-
tes, pafa la separacién.de 105 const;tuyentes de mez-
élas destiiables'en alto vacio, con recorridd corto y
11bre;'caracterizado por comprender une serie combina-
da dé pares de superficles giratorias;unas my cerca
de otras; estando prov;sta una de cada pareja con un
elemento de 6aquacc16n y agenclada para servir de su-
perricie’evaporadora ywla otra, dispuesta pars ser re-
frigerada y servir de supertieie éondensadora; medlios
para conqucir Qlwcondensado a y sobre las superricies
éqnsecutmvas de evaporaqién, y msdios para conducir el
residuo ﬁo déétilado hacla y sobre las superficiea de
evaporécién en sucesidn invertida;
2a) Prééedimienté perfeccionadq Y aparatos correspondien-

tes, segln la reivindicacién 12, caracterizado por me-



P

610

615

620

625

630

52)

+ 26 +
dios para producir y mantener un alto vacio entre cada
pareJa de superricies, medios ‘para recoger el residuo
no destilado de cada superficlie de evaporacién con ex-
cgpcionvdella’ultima de la serig, y pasarlo sucesiva-
mente sobre cada superficle évaporadora de la serie§
un conducto para extragr el fesiduo no désti;ado de 1la
ultima superriéie de evaporacién de 1a‘ser;e; medids
para recoger el condensado’de §ada supgrriqieHQe.con;
densacién y paserlo sucesivemente sobre las suporfi-
éies evaporadoras de 1la sefie; pero en direccién opues
ta a la del paso de los residuos no destilados; medlos
para introducir el material a destilar(sopre una de
las superriéies de evaporaéién; y medios para extraer
ﬁn destilado final desde por lo menos un plato que se
halla situado en elvextremq opuesto de la serie y por
1o tanto; alejado de la superficle de evaporacién so-
lé cual el material a destilar es introducido original-
mente.
Procedimiento perreccionado \'Z aparatos correspondien—
tes segun»las rgivindicaciones 12 y 22, caracterigzados
por la provisién de medios para introducir material a
ser destiladq sobre_wmaprimera de la serie de superfi-
cles de evaporacién; medios para conducir el conden-
sado de cada superficie de condensacién, con excepcibn

de la ultima, a la superficle de evaporacién del si-
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guienté par de la serie; medios bara cohductr el re-
sidué no destilado de cada plato‘de evaporacidn, con
excepcién del pfimero; al siguiente plato evaborador
de la serie, pero en unaksuceaién contraria a aquella
en Que el condensado pasa; quios para evacuar el re-
siduo»nogestilado del primer plato evaporador y mediés
para evacuar el destilado desde el ﬁltimb plato de con
densacién; | ' |

Procedimiento perreccionado ¥ aparatos éofrespondien;
tes;'segﬁn las ré;vindicaciones 12 g jﬂ; caraéterizaQ
dos popdue las superficles van decreéiendo prbgresi;
vamente desdg un extremg de 1a serie al otfp; medios
para mantener un alto vacio entre dichos pares de suQ
perriéies; un éonduétompara intfoquéir}el material a
ser destilado sqpre gl_pp;mero y mayor plato qa_la se-
rie de 1aé dé evapofaé;én; med1os para evacuar g}lrg?
siduo né déstilédo de esté p}ato; mediog pararcqnqq—
éif el édhdénsédé dé ca@a supefricie Qe‘cqndgpsacién,
a eiceﬁéiéﬁ dé la ﬁltima; glla_siguiantg}y mas rgdgci¥
da sﬁpefficie de evaporacidn del siguilents par de plaé
tos; medlios bara conducir el residuo no destilado de
cada plato evaporador al Inmediatamente superilor sn
dimensioﬁes y medios para recoleétar y extraer el con-
densado desde la_superficie condensadora opuesta a la

Wltima y mas reducida superficie de evaporacién.
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52) Procedimiento perfeccionado y Aparatos correspondien-

tes,_segﬁn las re;vindicacionesllg a h&, caracteriza-
dos porque 1as superficies dq.evaporacién decrecen
prqgresivamente de area_de acuerdo con una préporcién
geométrica Yy en el_mismo orden que aquel en que passa
el condensado sobre ellas;

la presente Patente de Introduccidén debe recaer sobre:

68)"PROCED IMIENTO PERFECCIONADO Y APARATOS CORRESPONDIEN-

"TES; PARA LA SEPARACION DE LOS CONSTITUYENTES DE MEZ-
"CLAS DESTILABLES EN ALTO VAcfOo, CON RECORRIDO CORTO
"LIBRE". N o - |
Séan cuales fueren las ciréﬁnstancias espeéialés
que}goncurran_cqpvla esenéialidad de la Patente
déscritaen la p;esente Memdria; ilustrada por
lds adjuntos Dibujos y definida pér las anterio-
réé Reivindiéaéienes;

Madrid,2l de Junio de 1950

EL INGENIERO=AGENTE
| Braulio Helguera
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