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Memoria Descriptiva

Hay caflones de poco peso, llamados cafiones li-
geros, construfdos en principio conforme & la ley de la im-
puleién, por la que el proyectil de mesa m y velocidsd y
pesa & través de la boca del cafién, mientras que en sen%i-

do opuesto 8l movimiento del proyectil se expulsa de la cé-
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mara la masa de gas L & la velocidad ¥V, de modo gque no sufre
retroceso la pieza. wLa supresién delrretroceso ha aportado
reducciones de peso, disminuyendo el peso de las piezas en
un 70% con rela&idn & caiiones normales de igual rendimiento,
Estos cafiones ligeros presentan, sin embargo, ciertes incon-
venientea; por ejemplo, el de expulsar hacia atrés con los
gases L partfculas de pélvora aun cendentes, y este chorro
retrégiado de fuego ha limitado la posibilidad de empleo de
tales cafiones ligeros. Ademds, durante la combustién de 1a
carga, tiemen gue abrirse unog orificios del cartucho obtue=
rados con bakelita, para expulsar le cargs hacia atrds, he-
oiéndope imposible evitar ciertas 1rregﬁlaiidades en este
ruptura o apertura, sobre tode con municién almacensda, oon
peligro pera la estabilidaed de lsa pieza.

El presenmte invento proporcione un cafidn ligeroc
exento de tales inconvenientes. El principio en que gé ba~
sa este caiifn ligero consiste en una combinacién de elemen—
tos constructivos, de eficacia hagte ahora desconocida, que
broporcionen reducciones de peso andlogas & las de log ca-
fiones ligeros actuales, sin que el cafién experimente el rew
troceso habitual,

Le figura 1, repregenta eSquemétiaamepme uno de
estosg caiioneg ligeros,

La figura 2, la fijaoién de un proyectil en el
cartucho,

La figura 3, le gufa de aletas en proyececifn ho-
rizontal de la figura 1.

La figure 4, el ourso de la presifn de los gases.

La figura 5, una seccién transversal del cojinete
de escudo, que con la figure 1 muestra como puede osciler el
cefién sobre el balancin, |
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La figura 6, un caiibn de lancha segin el princi-
plo expuesto.

Es sabido que con ayuda de un fremo de boca (1)
ge puede eliminar bastante el impulso de retroceso de un &a«
fidn (2) en buenos métodos de construccidén., Cuanto mayor sea
el dnguio de desviacién (3) de las paletas (4) de un fremo
de boca, respecto & la direccién en gue se mueve el proyec
til, tanto mayor debexfa ser el grado de eficacia de tel
freno, FPero se ha comprobado gue al aumentar el dngalo de
desviacién de las paletas, tienden & estancarse losz gases
gne inciden de pronto sobre ellas, es decir, gue no ziguen
la desviecién, siné que escapan en gran parte hacia delante
por la boca (5) en el breve perfodo de acumulacién siguiendo
&l proyectils w

A menor carga impul sora del proyectil corresponde
on grado inferior de eficacia del freno de boca, porgue el
tiempo necesario para el estancemiento y el de resolucién de
egte muro de gas juntec a las paletas del freno, resulta ser
aproximedamente igual tento para masaes de carga pequefias co-
mo grandes. Cuando esta masa es pequefia, en el curso de la
aounmulacifn escapa naturslmente por la boca, detrds del pro-
yectil, una parte notablemente mayor de la cargs, mientras
que si dicha masa es mayor, la pérdida de gases por la boca

es relativamente menor con relagcidén a la masa de carga dispo-

nible.

En otros términos, puede décirse que el tiempo de
formacién de la corriente, sobre todo con granies éngulos de
desviacién y paletas cortas, influye mucho pobre el grado de
eficacia del freno de boca, por lo gue hasta ahora, atendien-

do & la carga necesaria, se ha prescindido de eliminar el re=

troceso en la construceidn de cafiones & bage de desviar 1la co-
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rriente de gas, por medio de frenos de boca., Pero =i, como

se aprecia en el objeto del invento, se emplean paletas mne
cho més largas (6) y una carga mayor de la necesaria para
conseguir una determinade velocidad del proyectil, la pér-
dida de gases por la boca disminuye de golpe, y al mismo
tiempo aumenta ssfmismo bruscamente el grado de eficacia o
efecto dtil del fremo de boca. | _

Los gases que entran en el freno se hacen més
déciles, por decirlo asf. Esta docilidad se congigue hage
ta con dngulos de desviacién de 150 grados calculando de ma-
nera adecuada el pexrfil de las paletas, su separacidn (7) y
au longitud,

Mientras que en los cafiones ligeros ya conocidos,
al expulsar gases de 1a odmara en sentido oOpuesto en lo po-
gible 2l movimiento del proyectil, se elimina el impulso de
retroceso del caiién, conforme al invento puede lograrse el
miemo impulso ya con dngulos de desviaci&n de 1502, emplean
do la miema carga. Si, ademds, se prolonga el tiempo de
sobrecarga del fremo de boca, se reduce adn mds el peso de
la maga de gas que sale por la boca con el proyeetil, Tzl
aumento del tiempo de sobrecarge del freno se congigue, se-
gin el invento, intercelando entre la cémara (8) y 1a base
del proyectil (9) un diafragma u obturador =10- con me
abertura o con una serie de pequefias aberturas, Segfn la
figura 2, esta abertura se digpone en una vieza ~1l-12~ de
didmetro algo mayor gue el calibre del proyectil de modo que
esta pleza de estrangulacién ~11-12- gueda fija durante el
digparo, mientras gue el prbyectil (1%) se puede desprender

de ella por la fuerza de la presién de los gases, Asf se

~ Produce una estrangulacién entre la cédmara de combustidn de

la carga y el espacio variable comprendido entre el diafrag-
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ma ~10- y la base o culata del proyectil, segtn la figura 4.

Este estrangnlacidén entre la elevades preeién mo=-
mentenea de los gases en el cartucho y la menor presidn mo-
mentanea entre la bage del proyectil y el diafragma permite
quemar una pélvora proporcionslmente més lenta, de modo que
en ocasiones arde a¥n la carga en la cémara cuando el pro-
yectil sale de la boca. Pare utilizar en el fremo de boca
se digpone, por tanto, de la cargé que todavfae se guems den-
tro del cartucho y la mesa de gases de la cargd y& guemada.
Por este medlo se puede conseguir un asumento del tiempo de
gobrecarga en el fremno d; boca, lo cual mejora notablemente
su efecto dtil, y expresado en grados de desviacidén, en igual-
dad de circunstancias, permite, entre 120 y 135 grados de
desviacién, absorber en un fremo de boca todo el movimiento
retrégrado de un cailén con retroceso,

51 desde el punto de vista de la sobrecarga de.

mervicio del candén por efecto de los gases que s&len por la

boca ée consiente un €ngulo de desviacién aproximado de 150
grados, en igualdad de cilrounstancias respecto & pesgo del
proyectil y velocidad de salida, la mgyor carga necesaria pa-
re eliminar el impulso de retroceso resul tard mucho menor
que en otrog caiiones de rendimiento igudl.' Egta disminucién
de la cargd representa una apreciasble economfa de pesc en

le parte més pesada del cafifn, 0 sea en la recémara (14) e
También reduce el peso de este parte la posibilidad ya épun-
tada de combustién de una pblvora mds lenta, en virtud de
retenerse la carga por interposicidén de un diafragma entre
la cémara de combustién y la base del proyeotil, de manera
que para polvore de nitrocelulosé resulta tolerable une denw
gided de carga de 0,8 en vez de 0,6, sin merma del nﬁﬁero €8

pecffico de calorfas.
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Pinslwente, ge suprime, en comparacién con otros

cafiones, la parte de peso que ha de aplicarse el cafién por
transposicién de la presidén mdxima de log gases gquemedowm.
Le suma de estes economfeg de peso en el cafifn objeto de es~
te patente representa, con relacién a un cafién normal de igusl
rendimiento, entre 40 y 80%, segin el calibre. Enh cafiones
de gran calibre, donde el grueso de las paredes aumenta réd-
pidamente con la presién de los geses, la economfa de peso
es meyor que en cafiones de mediano y pequefio calibre,

La combinacifn de este menor peso del ocafion con
una curefia que s0lo tiene que soportar este cainén ligero, y
donde el freno de boca absorbe por completo el impulsode re-
troceso, conduce & une estructura ligera semejante a la de
los actnales cafiones ligexos sin retroceso.

Aparte la expulsién de gases a través del fremo
de boce y el menor espesor de las paredes del cafifn, la pie-
za ligera del invento se diferencia de los caiiones ligeros
ya conocidos, por la movilidad del cafién en sentido del eje,
por lo gque v4 provisto de 6rganos paras sbsorber el impulso
de rotacién y el deslizamlento retrégrado del cafién durante
el disparo. En el momento del disparo, por comsiguiente, el
cafién (2) con el pletillo eldstico (15?) adlo soporta la car-
ga del muelle (15), que para potencias‘iequeﬂas se monta con
preferencia alrededor del cafifn. SZete ge construye ademés de
marera gue el eje longitudinal de gravedad de las partes mé-
viles coincida con el eje longitudinal geométrico, De este
modo, lag fuerzas de apoyo del cafifn, gue se ejercen sobre
los soportes (16,17) tampoco pueden transmitir momento alguno
que conprometa la estabilidad del cafién ligero,.

Los soportes del caiién son los extremos de una pie-

za cilfndrica o tubo (18) de acero fundido, gue se fija ade-
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cuzsdamente por medio de un cierre de bayoneta en el balan—
ein (19), el cusl, por su parte, encaje de manera conocida
por medio de los muiiones ~20- en el soporte de escudo (21}
de la curefia superior (22) El‘balancin lleve ingerias en
la articulecidén de guia (é3) las piezas de trensmisién para
ajustar el tirc en altura por medio del volante (24) con
husillo (25). La direccién de tire en sentido lateral se
ajusta nediente 1a manivela (26), que por medio de los pa-
$ines (27) comunica con el soporte posterior (17) del cafifn,
Para ajus%ar bien 1la direccién lateral se puede intercalar
entre oL balancin (19) y la beyoneta del soporte posterior
(17) un cojinete de bolas. Uns ufia (29) que resbala en el
pat{n (27) absorbe el impulso de rotaciBn, y el resorte amor-
tiguedor (30) impide todo golpe bruscod al avanzar el cafién.
La combinacibn del pequefio curso de la preaidn de gases, se~
gin la figura 4, entre la base del proyectil y el diefragna,
conduce, especialmente tratdndose de cafiones antitanque de
carga hueca, 8l empleo de proyectiles de paredes sumamente
delgadas, con 1o que puede reducirse el peso del proyectil
en un 70% respecto a los normales., Con esia reduceidn del
peso del proyectil no solo mejora el rendimiento antitangue
por efecto de la carge hueca, sino, lo gue es muy valioso
en cafiones antitangue con amplios éngulos de desviacién del
freno de boca, resulia proporcionalmente baje le carga nee
cesaria pars neutralizar el impulso de retroceso del cafifn,
El empleo comtra taengues del cafén ligero de po-
co retroceso que gueda descrito reune, pues, una gerie de
ventajas que no han podido lograrase con los cafiones ligeros
utilizedos hasta shora. Naturalmente, de un cafién ordinario
de retrocego puede desarroilarse también un caidn ligero de

poco retroceso, con lo que se aligera la curefia corriente,
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mientras que se reducen notabl!ie;;e los egfuerzos que expe-
rimenta 1a curefia por medio de una cargd mayor en un cafién
gegin este invento, provistd de freno de boca., De este mo-
do pueden reducirse 108 pesos de la pieza en un 50%, propor-
cionanio soluciones para cafiones de campaia de varigs cargas,
de manera que con cargas pegueiias, y & veces tembién mediga-
nag, funcionsn como hesta ahora, mientras gue dénicamente los
impulsos de retroceso superiores a 1o que permite la cons-—
sruceidn de la curefia, requieren consumir una carga suplemen-
taria pera neutralizaer el exceso de tales impulsos., Ouando
fnicamente interesa anular los impulsos de retroceso excegi-
vos, como ocurre, por ejemplo, en un canén entitangue © an-
tiaéreo, la asplicacién del principio de este invento, cons-
tituye una solucién para aumenter notablemente el rendimien-
to de lag piezas actuales, segin la pblvora consumida, man-
teniendo el peso corriente de la pleza.

El cenfn ligero de poco retroceso agui deserito
funciona del modo sigulente: Después de abrix el cierre del
modo ya conocido, se introduce el cartuchoe, segin 1la figura
2, en la cémara (8), y se cierra. Por medio del volante (24)
se hace girar el valancin (19) por encima de la articulaqidnr
de gufa (2%) en el moporte de escudo (21). Como el candn
(2) estd £ijo en el balanmcfn (19) por 10 que afecta @ su
oscilacién vertical, un movimiento giratorio verticel del
balancIin (19) representa un cambio de direccidn en altura
del canén (2). Durante el ajuste de la direccién en alturs,
mediante la manivela (26) se ajusta la direccién lateral,
regbalando una prolongacifn de la manivela (26) é lo lergo
de la mesa (28) del balancin, gue permite una oscilacién la-
teral de margen limitado. Como la manivela (26) con su pro-

longacién constituye una unidén firme por 1nterm;dio del pe=-
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tfn (27) con el tubo (18) que oscila lateralmente en el ba-
lencin (19), la oscilacién lateral de la menivela (26) sig-
nifica el ajuste de la direccidn lateral del cafifn (2). En
cafiones pesados, para el ajuste de precigién de la direccién
lateral enmtre ol balancfn (19) y la pieza giratoria del tubo
(18) conviene montar un cojinete de rodillos. Una vez &jus-
tado el punto de mira, se efectia el disparo por el dispara-
dor de.la manivela (26)e La transmisidn del movimiento del
disparador al cierre se realiza por medios conocidos. En-
cendida la carga impulsora en la recdmara (8), aumenta la
presién de los gases quemados primero en foma conocidsa, lle-
na a través del diafragma (10) €l espacioc entre 1la base (9)
del proyectil y el diafragma (10) y pone en movimiento el ’
proyectil (13), que ante todo se suelta de 1a sujecién del
diafragmae Lérpresidn del gas en la cémera de combustién
(8) sigue aumentando, y el proyectil se aprieta contra el
rayado, si se trata de un caiifn rayado, Al subir més la pre-
sién en la recdmara (8) y aumentar la velocldad del proyec-
til, el diafragma (10) no deja pasar ya gas suficiente, y se
inicia la egtrangulacién. En el curso de data estangula—
cién aumenta la presién del gas en la cémara de combustién
hasta el médximo, y por efecto d; la estrangulacién se man-
tiene congtante o poco menog durante un cierto tiempo; en
este perfode, por la diferencia de presién entre la cémara
(8) y 1a base (9) del proyectil, proporcions el diafragma
(10) una masa de“gas mayor, gque corresponde al aumento de ‘
velocidad delL proyectil, de modo que 1a presién del gas s0-
bre la base del proyectil, hacia la boca, disminuye s0io poco
& poco, y se produce un curso a presién constante, segin la

figara 4,

Al pasar el proyectil por la boca del cafifn, se-
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gin 1la ley del centro de gravedad corresponde a lékmésa m

del proyectil con trayectorie de bege { y & la parte tubu-

lar retr6grade de masa M la ecacuacién
m.e=L{0x,

de modo que, preéoindiendo de la peqguefia fuerza del muelle
(15) se conoce la trayectoria x de retroceso del cafién al
pasar €l proyectil por la boca del mismo. Durante el reco-
rrido, el cafién (2) retrocede en los soportes (16, 17) wn
trayecto x, y el deslizemiento de la ufia (29) de la recé-
mara (14)‘por el patfn (27), absorbe la fuerza de acelers-
cién giratoria del proyectil transmitida al caiifn. EL re-
sorte (15) se contrae,

El proyectil, &l segulr avanzamio, deja libres
los cansles de las aletas de desviacidn (4) del fremo de
boca'(l), en un momento en que la carge estd acabéndose de
quemar. La presién del gas en la cdmara de combusfidh es
pues, algo inferior a la méxima. Para el fremo de boca se
dispone, por tanto, de la energfa potencisl contenidsa en el
énima y en la cémara de combustiéne El vacledo de la cé-
mare de combustién a travéds del diefragme (10) hacia la cé=-
mara de impuleién o dnima del ceiién requiere cierto tiempo,
ddl. gue se dispone parea prolongar la carga del freno de boce

A f£in de reducir en lo posible 1a masa de gas
que abandona la boca del cafifn junto con la base del pro-
yectil y en la direceidn de dgte, se comstrufen en otro
tiempo las secciones de entrada de lag aletas de desvia-
cibn de modo que los peguefios escepes laterales desde la
base del proyectil fueran también desviados por las gran~

des masas de gas que inmediatemente les slguen y resbalan
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& lo largo de las aletas hacia atrds. Luego se hicieron

tales secciones de entrada de las paletas de desviacidén en
forma de cono colector, de modo que losg gases captados por
el cono tenfan que circular conmtre el sentido de movimiento
del proyectil para poder abandonar luego la boca (5) en eg=
te sentido con la bvase del proyectil. Y, finﬂlmenté, se
proleongaron las eletas de desvimeidn para reducir el pelie-
gro de egtancamiento de los gases, que asf{ se hicieron dé-
ciles. La docilidad se afianzd aplicamdo un éngulo cénico
de abertura & los cansles de las aletas hsoiam fuera, o gea
en direcclén horizontel, con 10 que se hizo posible ademds
una gran velocidad de evacuacién de los gases des#iado:, 1
selir del freno de boca, y con ello una endrgica transmisidn

del impulso de freno al cafifn en retrocego., De esta manerg

por la fuerza de traccidén del freno de boca se frena el Yow |

troceso del cafidn, y la direccidn de las fuerzas de fremo
sigue una direccidn simétrica al dnima del cafidn, Dado que
€l eje de gravedad de las partes del cafidn que retroceden
coincide con el eje del 4nima o eje longitudinal geomdtrico

del cafién, les fuerzas de friceidn que actan en los sopor-

tes (16, 17) no pueden tranamitir impuleo alguno gue compro-

meta la estabilidad del cefién ligero, Ademds, los pares de
rotacidén gue actfian en el cafidn por efecto de la acelera-
cién giratoria del Proyectil, por su requefiez, no pueden
transmitir a la uftia (29) ninguna fuerza que amenace lg ege
tabilidad del ocafidn. Una vez frenada la velocidad de retro
ceso del cafidn, el resorte (15) empuja de nuevo éste a sn
posioién inicisl, Al llegar & esta posicidn, la velocidad
de avance que la fuerza del resorte transmite al cafién gueda
neutralizada por el resorte anortiguador (30),

Hasta shora no era Posible pensarwen el empleo de

+
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frenos de boca del sigtema ya conocido, para neutrallzer

todo €l impulso de retrocesoc comunicado al cafién, & causa
de la mayor cargsé necesarie, mientras que la combinacién

objeto de este invento permite eliminar el retroceso del

cafifn sin escepe de gases en la recémara.

En los cafiones ligeros conocidos hasta shora, paw
re expulsar los gasea de la cémars de combustién se hecien
agujeros en el fondo o lag paredes del cartucho, tapdndolos
con una mesa frdgil a la presidén de los gases; en camblo,
gegn este invento, el cartucho no lleva agujeros, lo cusl
supone una consideratle mejora en la combustién de la carga,
pués el cartucho perforado, por romperse demasiedo pronto
o demasiado tarde el materisl obturador durante la combustidn,
constituye un defecto para la estabilided del cafién pués es-
tablece una condicidn insegura y diffcil de édominar téenica-

mente,
—==: F§ 0 T A immme—

Se reivindica como cbjeto de esgsta patente:

1.~ Gaiidn ligero de poco retroceso, caracterizado
por comprender en la recdmara, entre la base del proyectil y
le cdmara de combustidén, un diafragma o obturador gue pegmite
emplear una sobrecarge, © carga de proyeccién notablemente
superior & la norm&al en relacién con el impulso de salida del
proyectil; estando egte diafragma construido con paredes de
grosor adecuado, a la presidn médxima de combustidén, mientras
que, por efecto de la estrangulacidén ejercida por el diafrag-
ma, el caién tiene paredes mucho méie delgadas que los oafiones
normeles de igugl rendimiento, en la parte comprendids entre

el diafragme y la boca del caiién, a la cual se fija un freno
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de boca de gren eficacia, qué sbsorbe, segin la sobrecarga,
todo o casi todo el retroceso de la piezé.

2.~ Cafién 1igero de poco reilrocesoc, gegén la rei-
vindicacién 1, caracterizado por aprovecharse la baja pre~
ién de gases reinante entre el diafragme de estrangulacién
y 1a base del proyectil, que €s uniforme hasta 18 salida
aproximademente, para disparar proyectiles de paredes del ga=
das, esto es; muy cargados de explosgivos, con efecto de tor-
pedo o de cargé huecte

% .~ Gafién ligero de poco retroceso, segin les
reivindicaciones 1 ¥ 2, caracterizado por montar en una cure-=
#g de caiién ordinario de retroceso, un cafidn conforme gl in-
vento, con freno de boca, y porque el impulso de salida del
proyectil es pucho més elevado que el corresponiiente & la
congtruccién de la cureid, absorbiéndose la diferencia sobre
el retroceso correspondiente & 1a congtmccién de la curefiay
por el impulsc que 18 sobrecarga comunica gl freno de bocae

4o~ Gafién ligero de poco retraceso, segdn las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porgue en una curefia de
ceiién de retroceso normel se monia un cafién conforme &l in-
vento, con freno de boca; de modo que la curefia resiste por
completo 1os esfuerzos de cargas pegueiias © medianss, miene
tras que paré retrocesos muy superliores a los gue puede re~
sistir le curefia, la diferencia e esfuerzo sobre la curefia
guedsa absorbida quemando una sobrecarga adecuasda por el ime
pulso que conunice &l freno de boca egte sobrecargase

5.~ Candn ligero de poco retrocesoe

Esta memoria consta de catoroé‘péginas, egcritas
por unga sola caré.

BARCE=-
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