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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Hay cañones de poco peso, llamados cañones l i ­

geros , construidos en principio conforme a la  ley  de la  im­

pulsión, por la  que e l proyectil de masa m y velocidad v 

pasa a través de l a  boca del cañón, mientras que en senti­

do opuesto a l movimiento del proyectil se expulsa de la  cá-5
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mara la  masa de gas L a la  velocidad Y, de modo que no sufre 

retroceso la  pieza» La supresión del retroceso ha aportado 

reducciones de peso, disminuyendo e l peso de la s  piezas en 

un 70jS con relación a cañones normales de igual rendimiento» 

Estos cañones ligero s presentan, sin embargo, ciertos incon­

venientes, por ejemplo, e l de expulsar hacia atrás con lo s 

gases L partículas de pólvora atfn candentes, y este chorro 

retrógrado de fuego ha limitado la  posibilidad de empleo de 

tales cañones lig e ro s . Además, durante la  combustión de la  

carga, tienen que abrirse unos o r ific io s  del cartucho obtu­

rados con bakelita, para expulsar l a  carga haoia atrás, ha- 

oióndose imposible evitar ciertas irregularidadea en esta 

ruptura o apertura, sobre todo con munición almacenada, con 

peligro para la  estabilidad de la  pieza#

EL presente invento proporciona un cañón ligero  

exento de ta les inconvenientes. El principio en que se ba­

sa este cañón ligero  consiste en una combinación de elemen­

tos constructivos, de efioacia  hasta ahora desconocida, que 

proporcionan reducciones de peso análogas a la s  de los ca­

ñones ligeros actuales, sin  que e l cañón experimente e l re­
troceso habitual»

La figura 1 , representa esquemáticamente uno de 
estos cañones ligeros»

La figura 2 , la  fijaoión  de un proyectil en el
cartucho.

La figura 3 » la  guía de aletas en proyección ho­
rizontal de la  figura 1 .

4-, al o tirso de la  presi&i de los gases»

La figura 5, una sección transversal del cojinete 

de esoudo, que con la  figura 1 muestra cono puede oscilar el 
cañón sobre el balancín.
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La figura 6, un cañón de lancha segán e l  princi­

pio expuesto.

Es sabido que con ayuda de un freno de boca (1 )
i*

se puede eliminar bastante e l impulso de retroceso de un ca­

ñón (2} en buenos métodos de construcción. Cuanto mayor sea 

e l ángulo de desviación (3) de la s  paletas (4) de un freno 

de boca, respecto a la  dirección en que se mueve el proyec­

t i l ,  tanto mayor debería ser e l  grado de eficacia  de ta l 

freno. Pero se ha comprobado que a l aumentar e l ángulo de 

desviación de la s  paletas, tienden a estancarse lo s gases 

que inciden de pronto sobre e lla s , es decir, que no siguen 

la  desviación, sinó que escapan en gran parte hacia delante 

por la  boca (5) en e l breve período de acumulación siguiendo 

a l proyectil*

k  menor carga impulsora del proyectil corresponde 

un grado in ferio r de eficacia del freno de boca, porque el 

tiempo necesario para e l estancamiento y el de resolución de 

este muro de gas á^ to  a la s  paletas del freno, resulta ser 

aproximadamente igual tanto para masas de carga pequeñas co­

mo grandes. Cuando esta masa es pequeña, en el curso de l a  

acumulación escapa naturalmente por la  boca, detrás del pro­

y e c t il,  una parte notablemente mayor de la  carga, mientras 

gue s i dicha masa es mayor, la  pérdida de gases por la  boca 

es relativamente menor con relación a la  masa de carga dispo­

nible.

En otros términos, puede decirse que e l tiempo de 

formacién de l a  corriente, sobre todo con grandes ángulos de 

desviación y paletas cortas, influye mucho sobre el grado de 

eficacia  del freno de boca, por lo  que hasta ahora, atendien­

do a la  carga necesaria, se ha prescindido de eliminar el re­

troceso en la  construcción de cañones a base de desviar la  eo-
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rriente de gas, por medio de frenos de boca. Pero s i ,  como 

se aprecia en e l objeto del invento, se emplean paletas ma­

cho más largas (6) y una carga mayor de la  necesaria para 

conseguir una determinada velocidad del proyectil, la  pár- 

dida de gases por la  boca disminuye de golpe, y a l mismo 

tiempo aumenta asimismo bruscamente e l  grado de e fica c ia  o 

efecto tí t i l  del freno de boca.

lo s  gases que entran en e l  freno se hacen más 

dóciles, por decirlo a s í. Esta docilidad se consigue has­

ta con ángulos de desviación de 150 grados calculando de ma­

nera adecuada e l  p e rfil de la s  paletas, su separación (7) y 
su longitud.

Mientras que en los cañones ligeros ya conocidos, 

al expulsar gases de la  oámara en sentido opuesto en lo po­

sible a l movimiento del p royectil, se elimina el impulso de 

retroceso del cañón, conforme a l invento puede lograrse e l 

miaño impulso ya con ángulos de desviación de 1508, emplean­

do la  misma carga. S i, además, se prolonga e l tiempo de 

sobrecarga del freno de boca, se reduce adn más e l peso de 

la  masa de gas que sale por la  boca oon e l proyectil. Tal 

aumento del tiempo de sobrecarga del freno se consigue, se- 

gtín el invento, intercalando entre la  cámara (8) y la  base 

del proyectil (9) un diafragma u obturador -10-  con una 

abertura o con una serie de pequeñas aberturas. SegtSn la  

figura 2, esta abertura se dispone en pieza —11—12— de 

diámetro algo mayor que e l calibre del proyectil de modo que 

esta pieza de estrangulación -11-12 - queda f i j a  durante el 

disparo, mientras que el proyectil (1?) se puede desprender 

de e lla  por la  fuerza de la  presión de lo s  gases. Así se 

produce una estrangulación entre la  oámara de combustión de 

la  carga y e l espacio variable comprendido entre al diafrag-
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ma -10- y la  base o culata del proyectil, segón la  figura 4, 

Esta estrangulación entre la  elevada presión mo­

mentánea de los gases en e l cartucho y la  menor presión mo­

mentánea entre la  base del proyectil y e l  diafragma permite 

quemar pólvora proporcionalmsnte más len ta, de modo que 

en ocasiones arde atín la  carga en la  cámara cuando el pro­

y e c til sale de la  boca* para u tiliz a r  en e l freno de boca 

se dispone, por tanto, de la  carga que todavía se quema den­

tro del cartucho y la  masa de gases de la  carga ya quemada* 

Por este medio se puede conseguir un aumento del tiempo de
-n

sobrecarga en e l freno de boca, lo  cual mejora notablemente 

su efecto á t i l ,  y expresado en grados de desviación, en igual* 

dad de circunstancias, permite, entre 120 y 155 grados de 

desviación, absorber en un freno de boca todo e l movimiento 

retrógrado de un cañón con retroceso.

Si desde el punto de v is ta  de la  sobrecarga de 

servicio del cañón por efecto de lo s gases que salen por la  

boca fte consiente un ángulo de desviación aproximado de 150 

grados, en igualdad de circunstancias respecto a peso del 

proyectil y velocidad de salida, la  mayor carga necesaria pa­

ra eliminar e l impulso de retroceso resultará mucho menor 

que en otros cañones de rendimiento iguáL* Esta disminución 

de la  oarga representa una apreciable economía de peso en 

la  parte más pesada del cañón, o sea en la  recámara (14)• 

lambián reduce el peso de esta parte la  posibilidad ya apun­

tada de combustión de una pólvora más len ta, en virtud de 

retenerse la  carga por inte arpo sición de un diafragma entre 

la  cámara de combustión y la  base del proyeotil, de manera 

que para pólvora de nitaroc el alosa resulta tolerable una den­

sidad de carga de 0,8 en vez de 0,6, sin merma del ntJinero es­

pecífico de calo rías.
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Finalmente, ee suprime, en comparación con otros 

cañones, la  parte de peso que ha de aplicarse a l cañón por 

transposición de la  presión máxima de lo s gases quenados*

La suma de estas economías de peso en e l cañón objeto de es­

ta patente representa, oon relación a un cañón normal de igual 

rendimiento, entre 40 y 80$, aegón e l  ca lib re. Eli cañones 

de gran calib re, donde el grueso de la s  paredes aumenta rá­

pidamente con la  presión de lo s gases, la  economía de peso 

es mayor que en cañones de mediano y pequeño calibre*

La combinación de este menor peso del oañon con 

una cureña que solo tiene que soportar este cañón ligero , y 

donde e l freno de boca absorbe por completo e l impulso de re­

troceso, conduce a una estructura lig e ra  semejante a la  de 

lo s  actuales cañones ligeros sin retroceso*

Aparte la  expulsión de gases a través del freno 

de boca y e l menor espesor de la s  paredes del cañón, la  pie­

za ligera  del invento se diferencia de lo s  cañones ligeros 

ya conocidos, por la  movilidad del cañón en sentido del e je, 

por lo que vá provisto de órganos para absorber el impulso 

de rotación y e l deslizamiento retrógrado del cañón durante 

e l disparo* En e l momento del disparo, por consiguiente, el 

cañón (2) con e l  p la t illo  elástico  (15*) sólo soporta la  car­

ga del muelle (15), que para potencias pequeñas se monta oon 

preferencia alrededor del cañón* Este se construye además de 

manera que e l  eje longitudinal de gravedad de la s  partes mó­

v ile s  coincida con e l eje longitudinal geométrico. Le este 

modo, la s  fuerzas de apoyo del cañón, que se ejercen sobre 

lo s soportes (16 ,17) tampoco pueden transmitir momento alguno 

que comprometa la  estabilidad del cañón ligero*

Los soportes del cañón son lo s  extremos de pie­

za cilin d rica  o tubo (18) de aoero fundido, que se f i ja  ade-
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cucamente por medio de un cierre de bayoneta en e l balan- 

oín (19), e l cual, por su parte, enoaja de manera conocida 

por medio de lo s muñones -20- en el soporte de escudo (21) 

de la  cureña superior (22) . El balancín lleva  insertas en 

la  articulación de guía ( 23) la s  piezas de transmisión para 

ajustar e l tiro  en altura por medio del volante (24) con 

h u sillo  (25) .  La dirección de tiro  en sentido la te ra l se 

ajusta mediante la  manivela (26), que por medio de los pa­

tines (27) comunica con e l soporte posterior (17) óel cañón, 

para ajustar bien la  dirección la te ra l se puede intercalar 

entre e l ‘balancín (19) y bayoneta del soporte posterior 

(17) un cojinete de bolas* Una uña (29) que resbala en e l 

patín (27) absorbe e l impulso de rotación, y e l resorte amor­

tiguador (30) impide todo golpe brusco a l avanzar el cañón. 

La combinación del pequeño curso de la  presión de gases, se- 

gti£n la  figura 4, entre la  base del proyectil y el diafragma, 

conduce, especialmente tratándose de oañones antitanque de 

carga hueca, a l empleo de proyectiles de paredes sumamente 

delgadas, con lo  que puede reducirse e l  peso del proyectil 

en un 70$ respecto a lo s normales* Con esta reducción del 

peso del proyectil no solo mejora e l rendimiento antitanque 

por efecto de la  carga hueca, sino, lo  que es muy valioso 

en cañones antitanque con amplios ángulos de desviación del 

freno de boca, resulta proporcionalmente baja la  carg^ ne­

cesaria para neutralizar el impulso de retroceso del oañón.

El empleo contra tanques del cañón ligero  de po­

co retroceso que queda descrito reúne, pues, una serie de 

ventajas que no han podido lograrse con lo s  cañones ligeros 

utilizados hasta ahora. Naturalmente, de un cañón ordinario 

de retroceso puede desarrollarse tamhión un cañón ligero de 

poco retroceso, con lo  que se aligera  la  cureña corriente,

■ ; <?<i
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mientras que se redasen notattemente lo s  esfuerzos que expe- 

rimenta la  cureña por medio de una carga mayor en un eañdn 

segtín este intento, provisto ae freno de boca. De este mo­

do pueden reducirse los pesos de la  pieza en un 505°> propor

clonando soluciones para cañones de campaña de varias cargas, 

de manera que con cargas pequeñas, y a veces también media­

nas, funcionen como hasta ahora, mientras que tínicamente lo s 

impulsos de retroceso superiores a lo  que permite la  cons­

trucción de la  cureña, requieren consumir una carga suplemen­

taria  para neutralizar e l exceso de tales impulsos. Guando 

tínicamente interesa anular los impulsos de iretroces© excesi­

vos, como ocurre, por ejemplo, en un cañón antitanque o an­

tiaéreo, la  aplicación del principio ae este invento, cons­

tituye una solución para aumentar notablemente e l rendimien­

to de las piezas actuales, segtín l a  pólvora consumida, man­

teniendo e l peso corriente de la  pieza.
El cañón ligero de poco retroceso aquí descrito 

funciona del modo siguiente: Después de abrir el cierre del 

modo ya conocido, se introduce e l cartucho, segtín la  figura 

2 , en la  cámara (8), y se cierra . Por medio daL volante (24)
r

se hace girar e l  balancín (19) por encima de la  articulación 

de guía (23) en e l soporte de escudo (21) .  Como él oañón 

(2) está f i j o  en e l balancín (19) por lo  que afecta a su 

oscilación v e rtic a l, un movimiento giratorio vertica l del 

balancín (19) representa un cambio de dirección en altura 

del cañón (2) .  Durante el ajuste de la  dirección en altura, 

mediante la  manivela (26) se ajusta la  d irección |latersl, 

resbalando »na. prolongación de la  manivela (26) a lo  largo 

de la  mesa (28) del balancín, que permite una oscilación la ­

teral de margen lim itado. Como la  manivela (26) con su pro­

longación constituye una unión firme por intermedio dél pa-
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tfn  (27) con e l tubo (18) que o scila  lateralmente en e l ba­

lancín (19), la  oscilación la tera l de la  manivela (26) sig­

n ifica  e l afuste de la  dirección la te ra l del cañón (2). En 

cañones pesados, para el afuste de precisión de la  dirección 

la te ra l entre e l balancín (19) y la  pieza giratoria del tubo 

(18) conviene montar un cojinete de ro d illo s . Una vea ajus­

tado e l punto de mira, se efectúa el disparo por el dispara­

dor de la  manivela (26) . La transmisión del movimiento del 

disparador a l cierre se realiza por medios conocidos. En­

cendida la  carga impulsora en la  recámara (8), aumenta la  

presión de los gases quemados primero en forma conocida, l l e ­

na a travás del diafragma (10) el espado entre la  base (9) 

del proyectil y e l  diafragma (10) y pone en movimiento el 

proyectil (13), que ante todo se suelta de la  sujeción del 

diafragma. La presión del gas en la  cámara de combustión 

(8) sigue aumentando, y e l proyectil se aprieta contra el 

rayado, s i  se trata  de un cañón rayado. Al subir más la  pre­

sión en la  recámara (8) y aumentar la  velocidad del proyec­

t i l ,  e l diafragma (10) no deja pasar ya gas suficiente, y se 

in ic ia  la  estrangulación. En e l curso de ásta estangula—

ción aumenta la  presión del gas en la  cámara de combustión
»

basta e l máximo, y por efecto de la  estrangulación se man­

tiene constante o poco menos durante un cierto  tiempo; en 

este período, por la  diferencia de presión entre la  cámara 

(8) y la  base (9) del proyectil, proporciona e l diafragma 

(10) una masa de gas mayor, que corresponde a l aumento de 

velocidad del proyectil, de modo que la  presión del gas so­

bre la  base del proyectil, hacia la  boca, d i  sn irruye solo poco 

a pooo, y se produoe un curso a presión constante, según la  

figura 4.

.  9 ** . ‘

Al pasar e l  proyectil por la  boca del cañón, se-
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gán la  ley  del centro de gravedad corresponde a la  masa m 

del proyectil con trayectoria de base 2 y a la  parte tabu­

la r  retrógrada de masa M la  ecaouación

5 m • 6 = M • x,

de modo que, prescindiendo de la  pequeña fuerza daL muelle 

(15) se conoce la  trayectoria x de retroceso del callón al 

pasar el proyectil por la  boca del miaño* Durante el reco- 

10 rrido, e l cañón (2) retrocede en lo s  soportes (16, 17) un

trayecto x, y e l  deslizamiento de la  uña (29) le  la  recá­

mara (14) por e l  patín (27) , absorbe la  fuerza de acelera­

ción giratoria del proyectil transmitida áL cañón* EL re­

sorte (15) se contrae*

lg  El proyectil, al seguir avanzando, deja lib res

lo s  canales de la s  aletas de desviación (4) del freno de 

boca (1), en un momento en que la  carga está  acabándose de 

quemar* La presión del gas en la  cámara de combustión es 

pues, sigo in ferio r a la  máxima* Para e l freno de boca se 

20 dispone, por tanto, de la  energía potencial contenida en el

ánima y en la  cámara de combustión* EL vaciado de la  cá­

mara de combustión a travós del diafragma (10) hacia la  cá­

mara de impulsión o ánima del cañón requiere cierto  tiempo, 

de¡L que se dispone para prolongar la  carga del freno de boc* 

25 A f in  de reducir en lo  posible la  masa de gas

que abandona la  boca del cañón junto con la  base daL pro­

y e c til y en la  dirección de áste, se construían en otro 

t i  aspo la s  secciones de entrada de la s  aletas de desvia­

ción de modo que lo s pequeños escapes la tera les desde la  

50 base del proyectil fueran tambiÓn desviados por la s  gran­

des masas de gas que Inmediatamente le s  siguen y resbalan
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& lo largo de la s  aletas hacia atrás* luego se hicieron 

tales secciones de entrada de la s  paletas de desviación en 

forma de cono colector, de modo que lo s gases captados por 

el cono tenían que circular contra e l sentido de movimiento 

del proyectil para poder abandonar luego la  boca (5) en es­

te sentido con la  base del proyectil. Y, finalmente, se 

prolongaron la s  aletas de desviación para reducir el p e li­

gro de estancamiento de los gases, que a s í se hicieron dó­

ciles* la  docilidad se afianzó aplicando un ángulo cónico 

de abertura a los canales de la s  aletas hacia fuera, o sea 

en dirección horizontal, con lo  que se hizo posible además 

una gran velocidad de evacuación de los gases desviados, aL 

s a lir  del freno de boca, y con e llo  una enérgica transmisión 

del impulso de freno a l cañón en retroceso. De esta manera 

por la  fuerza de tracción del freno de boca se frena e l re­

troceso d e  cañón, y la  dirección de la s  fuerzas de freno 

sigue una dirección simétrica a l ánima del cañón* Dado que 

el eje  de gravedad de la s  partes del cañón que retroceden 

coincide con e l eje del ánima o eje longitudinal geométrico 

del cañón, la s  fuerzas de fricción  que actúan en lo s sopor­

tes (16, 17) no pueden transmitir impulso alguno que compro­

meta la  estabilidad del cañón lig e ro . Además, los pares de 

rotación que actúan en el cañón por efecto de la  acelera­

ción giratoria del proyectil, por su pequeñez, no pueden 

transmitir a la  uña (29) ninguna fuerza que amenace la  es­

tabilidad del cañón. Una vez frenada la  velocidad de retro­

ceso del cañón, e l resorte ( l 5) empuja de nuevo éste a su 

posieién in ic ia l .  Al lle g a r  a esta posición, la  velocidad 

de avance que la  fuerza del resorte transmite a l cañón queda 

neutralizada por el resorte amortiguador (30),

Hasta ahora no era posible pensar en e l empleo de
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frenos de "boca del sistema ya conocido , para neutralizar 

todo el impulso de retroceso comunicado a l cañón, a causa 

de la  mayor carga necesaria, mientras que la  combinación 

objeto de este invento permite eliminar e l retroceso del 

cañón sin escape de gases en la  recámara*

En lo s  cañones ligero s conocidos hasta ahora, pa­

ra expulsar lo s  gases de la  cámara de combustión se hacían 

agujeros en e l fondo o la s  paredes del cartucho, tapándolos 

con una masa fr á g il  a la  presión de lo s gases; en cambio, 

segilh este invento, e l cartucho no lle v a  agujeros, lo  cual 

supone considerable mejora en la  combustión de la  carga, 

pués é l cartucho perforado, por romperse demasiado pronto 

o demasiado tarde e l material obturador durante la  combustión, 

constituye un defecto para la  estabilidad del cañón puós es­

tablece una condición insegura y d if ío i l  de dominar técnica­

mente*

— esssasj E 0 T A J a s a * —

Se reivindica como objeto de esta patente:

1 *- Gañón ligero  de poco retroceso, caracterizado 

por comprender en la  recámara, entre la  base del proyectil y 

l a  cámara de combustión, un diafragma o obturador que psemite 

emplear una sobrecarga, o carga de proyecolón notablemente 

superior a la  normal en relación con e l impulso de salida del 

proyectil; estando este diafragma construido con paredes de 

grosor adecuado, a la  presión máxima de combustión, mientras 

que, por efeoto de la  estrangulación ejeroida por el diafrag­

ma, e l cañón tiene paredes mucho más delgadas que lo s oañones 

nomáLes de igual rendimiento, en la  parte comprendida entre 

el diafragna y la  boca del cañón, a la  cuál se f i j a  un freno
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d„ boca de gran e fica c ia , « u  absorbe, s e g ó l a  sobrecarga,

todo o casi todo e l retroceso de la  pieza*
2 .-  Gañín ligero  de poco retroceso, segán l a  re i­

vindicación 1 ,  caracterizado por aprovecharse la  haja pre- 

sito  de spses reinante entre e l diafragma de estrangulación 

,  l a  base del proyectil, que es uniforme hasta la  saliaa 

aproximadamente, para disparar proyectiles de paredes delga­

das, esto es, muy cargados de explosivos, con efecto 

pedo o de carga hu.eca<
rta» .'V 1 >4 (I A

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por montar en una cure­

ña de cañón ordinario de retroceso, un cañón conformo aL in ­

vento, con frono de boca, y porque el Impulso da salida del 

proyectil os mucho más elevado que el correspondiente a la  

construcción do l a  cu rd a, ate orán d ose la  diferencia sobre 

s i retroceso correspondiente a la  construcción de la  curada, 

por e l impulso que l a  sobrecarga comunica al freno de boca.

4. .  Cañón ligero  da poco retroceso, segáh laa  re í

vindicaciones 1  a 5, caracterizado porque en una cureña de 

cañón de retroceso normal se monta un cañón conforma al in­

vento, con freno de boca, de modo que l a  cureña resiste  por 

completo lo s  esfuerzos de cargas pequeñas o medianas, mien­

tras qpe para retrocesos muy superiores a loa que puede re­

s is t ir  la  cureña, l a  diferencia de esfuerzo sobre la  cureña 

queda absorbida quemando una sobrecarga adecuada por e l im- 

pulso qtie comonica al freno áe boca esta sobrecarga*

5 ,-  Gañín ligero &e poco retroceso*
Esta memoria consta ñe catorce páginas, escritas

por una sola cara
BARCB-



j 1 93550 -1+
1

LOHA, a doce de Junio de mil novecientos oinctienta*

P* A.

k •
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