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P A T E N T E D B I N V E N C I O N
a favo? de

WESTERN ELECTRIC CCMPANY, INC OBPCRATER -  de nacionalidad nor­
teamericana -  dom iciliada en NEW YORK ( B. U+ ) 195 Broadway,

por:
" Aparato relevador e lé c tr ic o

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E sta invención se r e f ie r e  en general a lo s  apara­
to s  relevadores e lé c tr ic o s  y especialmente a  l e s  relevadores 
qtte tien en  contactos po lares do m ercurio.

Un objeto  de esta  invención es  aumentar l a  dura­
ción de e s to s  apara tes re levadores.5
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Otro objeto  de l a  invención es obtener un re le ­

vador con un e fec to  t r a n s i to r io  de impacto, que queda sensi­
blemente desvanecido osando e l  contacto  vuelve a  a b r ir s e .

Otro objeto  es lo g ra r  que lo a  eontaotos están  a l i ­
mentados de mercurio constantemente y de an modo segaron

Y un ob je to  ad icional de e s ta  invención, es  lo g ra r  
un perfeccionam iento general de lo s  relevadores^

El aparato  relevador objeto  de esta  patente com­
prende ana armadura, encerrada en una ampolla o reo ip ien te  
de v id rio  y accionada magnéticamente por medio de imanas que 
salen  radialm ente de l a  p arte  superior de p iezas polares y 
están  conectados con placas la te r a le s  que s irv en  de conduc­
to res  magnéticos de re to rn e . La armadura es p lana, se vá es­
trechando hacia l a  punta y e s té  mentada en an vástago tubu lar 
que a tra v ie sa  e l  feudo d d  rec ip ien te  o am polla. La lámina 
que forma e s ta  armadura tra b a ja  simétricamente en tre  l a s  dos 
p iezas p o la re s , que son f i j a s  y a tra v ie san  l a  pared de l a  am­
p o lla  por l a  p arte  superio r. E stas p iezas po la res  llev an  so l­
dados alambres que por sus extremos estab lecen  un buen con­
ta c to  con la s  caras de la  armadura, en su  extremo de contac­
to .  La armadura y e s ta s  puntas de con tacto , estén  humedeci­
das con mercurio que l le g a  a lo s  puntos de contacto por ana 
se r ie  de ranuras cap ila re s  p rac ticadas en l a  su p erfic ie  de l a  
armadura. Este relevador e s té  destinado a tra b a ja r  en p o s i-  
c ién  v e r t ic a l  o aproximadamente v e r t i c á l ,  t a l  como se repre­
senta en e l  p lano.

Uha de la s  c a ra c te r ís t ic a s  do e s ta  invención es 
que lo s  puntos de contacto  de l a  armadura se disponen de modo 
que queden jun to  a un nodo, pero no en e l  nodo mismo, para 
que se d isipe  e l  efecto  t r a n s i to r io  de impacto y se lim ite  
además debidamente l a  amplitud del reb o te .
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Otra c a ra c te r ís t ic a  es l a  p rev isión  de sarcos en 

la  armadora para s e rv ir  de canee c a p ila r  por donde l le g a  e l  
mercurio a  lo s  pontos de con tacto .

E stas c a ra c te r ís t ic a s ,  a s í  como lo s  objetos o f i ­
nes de l a  invención y e l  funcionamiento d e l aparato re leva­
dor, se comprenderán mejor por l a  s ig n ien te  descripc ión , en 
re lac ió n  con e l  plano adjonto en e l  com  representan;

La f ig u ra  1 , e l re levador con e l  rec ip ien te  metá­
l ic o  que lo  en c ie rra  cuando e s tá  completamente armado^

La f ig u ra  11, una sección perpendicolar a  l a  de 
l a  f ig u ra  1+

La f ig u ra  2, a  escala  mucho mayor, y** forma mo­
d ificada  del extremo de l a  p ieza p o la r que proporciona un 
acuerdo Óptimo en tre  l a  evacuación de mercurio y la s  exi­
gencias magnéticas, con e l  contacto  de alambre f ija d o  a l a  
mencionada pieza p o la r; y

La f ig u ra  3, un a is la d o r  de cerámica para la s  p ie­
zas p o la res.

En l a  f ig u ra  1 , l a  armadura -5 -  e s tá  encerrada en 
una ampolla de v id r io  -6 - , y presenta  en su su p e rfic ie  unos 
surcos delgados -5 a - ,  La lámina -5— que forma l a  armadura 
e s tá  soldada a tope a l vástagc tu b u la r -7 -  su je to  en l a  base 
de l a  válvu la  - 6 - ,  Como se ap reeia  en l a  f ig u ra  1A, l a  ar­
madura es ahusada, es  d e c ir , se vá estrechando hac ia  e l ex­
tremo, porque e s ta  forma tiende  a  proporcionar una sección 
magnética máxima para una combinación dada de acomodación 
y Recáemela n a tu ra l . La frecuencia  n a tu ra l de l a  armadura 
es de unos 300 c ic lo s  por segundo, y l a  rig idez  respecto  a l 
contacto e s  t a l  que una fuerza  de &n gramo produce un movi­
miento de 0 ,2  m ilím etros.

Las piezas polares -8 -  y -9 -  son alambres de 0,15
30
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mm+ de d lá a e tro , d ispuestos de modo que dejen  un pequeño es­
pacio en e l  en tre h le rro , compatible con una buena evacuación 
del mercurio y con l a  e s tab ilid ad  magnética. La fig u ra  2 ex­
pone con d e ta lle  t a l  configuración. Las p iezas polares rema­
tan  formando una a r i s ta  v e r t ic a l ,  que se mantiene a  una d is­
ta n c ia  mínima aproximada de 0,25 mm. respecto  a  la  armadura.

En l a  f ig u ra  1 , se representa l a  p ieza po lar -8 -  
con superfic ie  plana del lado de l a  armadura. Este tip o  de 
pieza po lar es e l  p re fe rid o , y se hace de un m ateria l que no 
moja e l  mercurio y a s í  reduce o elim ina el problema de su eva­
cuación. Be este modo, l a  p ieza p o la r puede aproximarse a l a  
armadura más que la s  representadas en l a  f ig u ra  2 .

Soldado a l  extremo in fe r io r  de cada p ieza po la r 
hay un contacto de alambre de p la tin o -n íq u e l de 0 ,2  mm. de 
diám etro. Estos contactos -1 0 - y -11- son tocados por l a  a r ­
madura por un punto próximo a un nodo, para uno de lo s  nodos 
p rin c ip a les  de su vibración^ e s te  d e ta l le  es de im portancia, 
pues a s í  se l im ita  l a  amplitud de lo s  rebo tes mecánicos en un 
contacto a un v a lo r que puede se r salvado per e l  mercurio pe­
ro  que consiente a l  mismo tiempo c ie r ta  d isipación  d e l efecto  
tra n s i to r io  de im pacto. La zona de contacto suele cu b rir  más 
de dos de lo s  surcos c a p ila re s  de l a  armadura.

La construcción del in te r ru p to r  comprende un pro­
ceso de maduración que produce en l a  armadura una m ella apro­
ximadamente igual a l a  profundidad de lo s  surcos, co n ten d en - 
c ia  a  detenerse luego . La profundidad suficientem ente grande 
y e l diámetro su fic ien te  pequeño para que l a  su p erfic ie  o me­
nisco cóncavo de mercurio que oubre l a  zona de contacto  cubra 
una capa de mercarlo de espesor f in i to  que l im ite  e l  u l te r io r  
desgaste e impide l a  erosión e ló c tr ic a  del metal sólido^

En e s ta  f  orma p re fe rid a  de rea lizac ió n  del invento
36
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aquí d e s c r i ta , l a  separación de contactos p e p i t a  a  l a  arma­
dora re c o rre r  una d is tan c ia  aproximada de 0,2 mm#

Las p iezas po lares -6 -  y -9 -  se sueldan per sus 
extremos ex te rio re s  a imanes permanentes -12 - y -13 -, qpe se  

$ a ju stan  por separado y se magnetizan de manera que lo s  dos
polos -10 - y -11— queden con polaridades opuestas# Él a is ­
lado r -22- ss  p re f ie re  de un m ateria l r e f ra c ta r io  a l  mercu­
r io ,  como corán ica , por ejemplo^

Las p lacas la te r a le s  -14- y -1 5 -, de m ateria l mag- 
10 n é tico , s irv en  para proporcionar una l in e a  de re to m o  a l f lu ­

jo  magnético de loe  imanes permanentes -12- y -13 - y a l  f in jo  
activo  producido por co rrien te s  que c ircu lan  por e l  c a rre te  
de se rv ic io  -18 - conectado a lo s  conductores -2 8 -, -29-^ El 
c a rre te  -18— se rep resen ta  en esquema, y de o rd inario  consta 

15 de muchas e s p ira s . La t i r a  -23- s irv e  de conductor de f lu jo
magiótico desde la s  p lacas -14 - y -15 - h as ta  e l  vástago 
de l a  armadura# El aislam iento -1 6 - es e l  aislam iento  co­
rr ie n te  u ti l iz a d o  en e l a rro llam ien to  de bobinas# La tapa 
de metal -27 -, de m ateria l magnético, ss  coloca sobre e l con— 

20 junto  del modo representado en l a  f ig u ra  1A# Se ha de adver­
t i r ,  s in  embargo, que alrededor del arro llam ien to  -18- y de 
lo s  apéndices -14-, -15— y -23- vá a rro lla d o  un trozo  de o in -  
ta  a is la n te  a  o tro  m ateria l equivalente adecuado -17 - (que no 
debe confundirse con e l aislam iento  -16-) # E sta c in ta  t im e  

25 p er objeto  re fo rza r l a  e s tru c tu ra  del relevador y a i s l a r  eléc­
tricam ente lo s  apéndices -14-, -1 5 - y -2 3 - de la  tapa -27 -, 
s in  e s to rb a r seriamente e l  paso de f lu jo  magnético, que vé del 
imán permanente -12 -, por l a  t i r a  -1 4 - y a través de l a  c in ta  
a  l a  tapa , para b a ja r de nuevo o tra  vez a través da l a  c in ta  
y por l a  t i r a  magnéticamente permeable - 23- ,  a l  véstago -7 - , 
subiendo por é s te  a  l a  armadura, y cruzando d  en treh ie rro  
hasta  l a  p ieza p o la r -8 - , para term inar en e l  imán permanente

30
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- 12- * tEl in te r ru p to r  y e l a rro llam ien to  ván mentados
i

en una base -24-* de m ateria l p lá s tic o  o ceránioo, que gtrve 
también para soportar lo s  alambres -28-29- e l vástago -7 -  de 
l a  armadora y lo s  alambres -2 5 - y -26 - que a trav iesan  e l cae­
q u illo  -20-* Los h i le s  -25— y -26- se sueldqn conductivamen­
te  a lo s  imanes -12- y -13- para completar c irc u ito s  e léc­
tr ic o s  a lo s  contactos -10- y -1 1 -, respectivamente*

En la  f ig u ra  1A se expenen l a  armadura - 3 -  y e l 
vástago tu b u la r —7—) a s i  como lo s  surcos —5a— de l a  armadu­
r a ,  que comienzan en l a  base de és ta  y lleg an  h asta  su re ­
mate# Estas ranuras tienen  un ángulo aproximado de 60 gra­
dos. Como muestra l a  f ig u ra  1A, l a  base de l a  armadura -5 -  
deacensa en un baKo de mercurio -21-* Por oap ilaridad  sube 
e l  mercurio por le s  surcos de l a  armadura h a s ta  sus zonas de 
contacto , de modo que A  estab lecerse  contacto e lé c tr ic o  im­
pide e l mercurio l a  erosión y e l  desgaste mecánico de l a  a r­
madura y de la s  su p e rfic ie s  de lo s  contactos de alambre#

La pieza p o la r modificada expuesta en l a  f ig u ra  
2, permite l a  evacuación máxima d e l m ercurio. Soldado a l a  
p ieza  p e la r  hay un contacto de alambre de poco diám etro, re­
presentado también en l a  f ig u ra  2* Este tip o  de pieza pe lar 
puede s u s t i t u i r  a l  del ejemplo de l a  f ig u ra  1# colocando l a  
pieza p e la r  de modo que e l e je  del alambre de contacto -30— 
quede perpendicular a l plano de l a  su p e rfic ie  de l a  armadu­
ra* Por consiguiente, l a s  caras céncavas -41 - y -42 - de l a s  
piezas pe lares darán asimismo f re n te  a l a  armadura y su po­
s ic ió n  perm itirá  l a  descarga del mercurio que cubre lo s  con­
tactos*  Debe observarse que l a  f ig u ra  2 e s tá  dibujada a una 
escala  mucho mayor, y que sólo  se represen ta  en e l l a  l a  er&- 
tremidad de contacto de l a  p ieza p o la r; e l re s to  es igual que
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en -8 -  de l a  f ig u ra  1 . En e s ta  v a ria n te , l a s  piezas polares 
pueden re v e s tirse  de óxido de cromo, para que no l a s  moje e l 
mero a r io ;  e s ta  capa se obtiene mediante ana l ig e ra  galvano­
p la s t ia  de oromo, seguida de un tra tam ien to  térmico por h i­
drógeno seco, para l ig a r  e l  cromo a l a  base metáLioa, y de ca­
lentam iento para oxidar e l  cromo.

Bebe entenderse que la s  formas de rea lizac ió n  de 
e s te  invento d e sc rita s  y diseñadas aqu í constituyen  ejemplos 
p referidos del mismo, y qne pueden in tro d u c irse  diversos cam­
bios de forma, dimensiones y d isposic ión  de la s  p iezas s in  
ap a rta rse  d e l e s p ír i tu  o e l  alcance d e l invento#

"Mu: y e  T A .

Se reivindica como objeto de esta patente:

1#- Aparato relevador e lé c tr ic o  polarizado , pro­
v is to  de una armadura d ispuesta  longitudinalm ente dentro de 
una ampolla o envolvente no magnética y herméticamente ce­
rrad a , cuya armadura termina en tre  puntas de contacto  f i ja d a s  
a p iezas po la res que a trav iesan  l a  pared de l a  am polla, carac­
te rizado  por l a  d isposic ión  de imanes independientes situados 
fuera  de l a  ampolla y conectados a  la s  p iezas p o la re s , elemen­
te s  conductores de f lu jo  magnético situados fu era  de la  ampo­
l l a  que establecen un paso para e l  f lu jo  de lo s  Imanes, y e le ­
mentos magnéticos situados fu era  de l a  ampolla dispuestos pa­
ra  accionar l a  armadura, l a  cual presen ta  en e l  sen tido  de su 
long itud , una s e r ie  de reciuras o a p ila re s  por l a s  cuales pasa 
e l mercurio desde un depósito  de mercurio situado  dentro de
l a  am polla, hasta  l a  zona de contacto de l a  armadura#

2#- Aparato relevador segdn l a  re iv ind icac ión  1 ,
caracterizado  porque lo s  elementos conductores de f lu jo  mag—

30
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m ítico comprenden v a r ia s  p lacas la te r a le s  d ispuestas adyacen­
te s  a  l a  ampolla en sen tido  lo n g itu d in a l a l a  miaña*

3*- Aparato relevador según cualquiera de l a s  r e i ­
vindicaciones precedentes, carac terizado  porque l a  armadura 
e s tá  co n stitu id a  por un muelle plano, f i j o  por un extremo, 
por debajo de l a  su p e rfic ie  de l baño de m ercurio, y que por 
in f lu jo  del elemento magnético, d e sa rro lla  per su  extremidad 
l ib r e  una amplitud de movimiento substancialm ente ig u a l a  l a  
d is ta n c ia  en tre  l a  armadura en reposo y cualquiera de l a s  pun­
ta s  de contacto*

4*- Aparato relevador según cualquiera de la s  r e i ­
vindicaciones precedentes, carac terizado  porque l a s  p iezas 
polares tien en  sus su p erfic ie s  aguzadas formando ana a r i s ta  
v e r t ic a l ,  para que e l  mercurio pueda e s c u r r ir  fácilm ente de 
e l la s .

5*- Aparate relevador según cualquiera de l a s  r e i ­
vindicaciones 1 a 3 , carac terizado  porque l a s  p iezas polares 
tien en  caras planas por e l  lado de l a  armadura, rev estid as  de 
úxido de cromo*

6 . -  Aparato relevador según cualquiera de la s  r e i ­
vindicaciones precedentes, carao te  rizado porque l a  armadura 
es plana y decrece desde su extremidad f i j a  a l a  l i b r e ,  para­
lelam ente a  l a s  su p e rfic ie s  de oon taete , y lo s  surcos o ranu­
ra s  cubren toda l a  longitud de l a  armadura#

7#- Aparato relevador a lác trico *
Esta memoria consta de ocho páginas, e s c r i ta s  por 

una so la  cara*
BARCELONA, 1 o JUN.^0'-DA
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