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MEmORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

p A T E N T E D E i N V E N C I O N
e n

S P A A 
por VEINTE años

a nombre de HARALD EBHOLM, de nacionalidad sueca, residente 

en Solsidan, Saltsjobaden, Suecia, por:
" ¡JN RECIPIENTE PARA ALMACENAR ACEITE Y 

FLUIDOS SIMILARES

Los recipientes para almacenar aceite y similares 

se han hecho en peno-ral de planchas o chapas metálicas/ y 
se colocan sobre la superficie de la tierra o en cavidades 
subterráneas protegidas.— En este ultimo caso tienen que 
incluirse en los pastos de la instalación la adquisición y 
montaje del recipiente de planchas, así como la excavación
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de la cavidad por barrenos, debiendo ser la cavidad mucho mayor 
que el recipiente propiamente dic.no.- Así los gastos de instala­
ción resultan muy altos.- Se ha comprobado que es menos costoso 
almacenar el aceite en cavj.dad.es subterráneas sin ningún forro de 
planchas, de manera que el aceite esté en concacto directo con 
las paredes de la caviuad, que son más o menos oermeables al 
an.ua.- De este modo puede perderse aceite poroue él mismo se 
acra canino al exterior por rendijas, grietas y porosidades de 
la roca, c de un forro do hormigón si se dispone, y desaparece 
en la tierra.- ha general, ¡¡ha porción superior de la roca de 
lecno es la ore mas se cuartea.- Por tanto, puede ser de im­
portancia la entrada de agía en la parte superior del espacio
del aceite.- DI escape no a.g¡a direcd;ornente a n aceite alta-
mente líquido no es en __;enereJ.. tan noc;tvo, epre que el agua
caiga al fondo del recipiente sin mui: -ñon irse en el aceite.-
¿i este es vi SCOSO O S6- ! la. solidificado, los inconvenientes
son mayores, porsre el Añ-'s puede acumularse más o menos on el
aceite junto a la salida 0. 1 mismo, y más tai'de puede emulsio-
narse al retirar éato último,- lodo esca.j.e de agua, sobre el
nivel del aceite y el resultant e goteo de a_.ua hacia la super-
ficie del mismo es un grantnc onveniente, porque el agua que -
._,otea se e.:iulsionre:rá en grao., no ida, particularmenos en los
aceito:;s viscosos.-

El nivel del a^ua sel subsuelo es a menudo muy dist:
to en unerentes lados o.e la cavidad, y varia con la estación y 
la precipitación atmosférica.- También se altera con el grado 
de carga de aceite en el recipiente, debido al hecho - de que
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puando, por ejemplo, se extrae agua y se vuelve á llenar el mis­
mo volumen del aceite, la contra-presión ejercida contra las pa­
redes del recipiente se reducirá gracias al menor peso especifi­
co del aceite. Así aumenta el escape, lo cual a su vez puede * 
dar por resultado que baje el. nivel del agua del subsuelo.
Cuando se vuelve a llenar de agua y se retira aceite, el* resul­
tado será inverso. Finalmente, el nivel del agua del subsuelo 
puede someterse a continuas alteraciones por razón de cambios 
en la roca del lechp.-
Así el nivel de dicha agua en torno del recipiente puede ser dis­
tinto en diferentes partes de la circunferencia del mismo y en 
diferente épocas. Fn tales casos, cuando la superficie del 
agua del subsuelo se inclina hacia a dentro en dirección al re­
cipiente y forma el llamado "embudo de depresión" y el nivel de 
aceite en el recipiente se mantiene aproximadamente a la misma 
altura que éste embudo, se consideraba antes demostrado que de 
este Diodo el aceite no podía fluir fuera de la cavidad a la ro­
ca mientras manchaba el agua del subsuelo. Pero, como se ha 
dicho arriba, se corre el riesgo de que el agua del subsuelo y 
por tanto el embudo de depresión pueden bajar en ocasiones in­
cluso hasta tal punto que, por lo menos en las grietas individua­
les, la superficie del agua del subsuelo se inclina hacia abajo 
hacia a la roca desde el recipiente. Por el movimiento períod 
dico del agua del subsuelo es entonces posible que, por media­
ción de la misma, el aceite sea enviado a la roca y manche per­
manentemente el agua del subsuelo más fuera de la tierra, a ne- 
ser que el nivel de aceite del recipiente esté regulado exacta-
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mente en tiempo con los movimientos del agua del subsuelo.
¡Peno este control seria de realización difícil y costosa aunque 
luera posible, en conjunto, observar en detalle los movimientos*
del agua del subsuelo en la roca en torno de la cavidad. Un 

5 inconveniente muy importante al almacenar aceites más lijeros 
se debe, finalmente, a las pérdidas por evaporación al través 
de las llamadas grietas secas, en-cima y debajo del nivel del 
agua del subsuelo, que no se llenan de agua.-

¿!l presente invento tiene por objeto evitar todos los 
10 mencionados inconvenientes, por cuanto las paredes, la cubierta 

o* unas y otra del recipiente son herméticas en tal medida que 
el aceite, sus gases o una y otros, no pueden fluir por las 
paredes en la porción superior del recipiente ni por la tapa, 
^stas partes de las paredes o la tapa o ambas del recipiente que 

- lp son herméticas pueden tener esta propiedad no sólo con respecto 
al aceite sino también total o parcialmente con respecto al 
agua que penetra. Si la altura máxima deseada del nivel de 
aceite junto a las paredes del recipiente es mayor que el nivel 
más bajo de.í. agua del subsuelo junto a las paredes de la cavidad, 

20 las paredes del recipiente pueden ser herméticas por lo menos 
dentro de una zona vertical que se extiende entre dicho nivel 
de aceite y el del agua del subsuelo. Si el nivel máximo de 
aceite en las paredes del recipiente está destinado a ser más 
bajo que el más bajo nivel del agua del subsuelo junto a las 

2p paredes de la cavidad, las paredes del recipiente son, según el 
invento, herméticas por lo menos dentro de una zona vertical 
que se extienden desde el más bajo nivel normal de aceite posi-

4
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^le y el más alto ni*vel de agua del subsuelo que se presenta.
La porción más baja y mayor del recipiente de aceite, consisten­
te, por ejemplo, en una cavidad, no necesita según el invento, 
impermeabilizarse aunque tenga grietas que conduzcan agua. De 
este modo se ahorran gastos de instalación muy considerados.- 

El invento se explicará más detalladamente con refe­
rencia a los dibujos adjuntos en los cuales las figuras 1 a 4 
son cortes dados por recipientes de las distintas realizaciones 
del invento. Las figuras 5 a 12 ilustran especialmente dife­
rentes realizaciones de la porción superior del recipiente.-

La idea del invento puede explicarse por la figura 1 
que muestra dos recipientes a y  b, ambos dispuestos en cavida­
des de la roca y llenos de aceite que está en contacto directo 
con las paredes. El recipiente a está, como se ha dicho antes, 
desprovisto de todo medio hermetizador especial en su porción 
superior, y tienen la superficie de aceite superior al nivel 
hoi que está algo debajo de la superficie del agua del subsuelo 
que tiene la altura hg de manera que el aceite entra por arriba 
en la roca y hace contacto con el embudo de depresión 2 que se 
presupone formado en la roca en grietas que tiene la boca en el 
recipiente. En el diagrama de la izquierda de la figura 1 se 
ha representado de líneas llenas la presión del líquido, expre­
sada en metros de columna de agua, dentro y fuera del recipiente 
a, en función de la altura o nivel h en metros contados desde 
un plano cefo constituido por la superficie superior 8 del le­
cho de agua en el fondo del recipiente. La línea g indica por 
tanto la presión del agua del subsuelo g. = 8 1 (hp. = _ h) donde



el peso específico del agua es 1.- La línea o muestra la pre 
sión del aceite en el recipiente p^p = ¿T ( h^^ - h ) donde ^ 
es el peso específico del aceite.- La línea v indica la pre­
sión del a,na en el tubo 9 o. p^p = 1 ( h^p - h ).- 

$ L1 segundo recipiente b de la figura 1 tiene una
superficie de aceite superior al nivel ch^p y un nivel de 
agua chy2 en el tubo ríe suministro de agua, y está provisto 
de paredes herméticas 2 en su porción superior'hasta la pro­
fundidad chp debajo o.el nivel del agua del subsuelo chg.- 

10 Las paredes son, por ejemplo, de hormigón, planchas o simila­
res y están hermetinadas contra la roca en 3.- Asi se obtie­
ne la. gran ventaja de que el escape de agua al aceite se eli­
mina. por completo dentro de la porción superior de la cavidad, 
que es en general la mas agrietada de la misma.- 

15 Ln la realización representada hay más arriba un in­
terespacio 4 entre la roca y la pared de hormigón hermética, 
el cual comunica asi con todas las grietas de la roca que 
tienen la boca en la porción superior de la cavidad, y recoge 
cualquier agua recibida de ella para formar una superficie 

20 común libre de agua del subsuelo que tiene el mismo niven chg
alrededor de todo el recipiente.- hste nivel del agua del 
subsuelo puede elevarse a voluntad rellenando de agua de ma­
nera que el agua de], subsuelo forme un cono de elevación en 
torno del recipiente.- Ll nivel del agua del subsuelo libre 

25 puede medirse directamente.— cae en la finalidad del invento
el utilizar este nivel libre para controlar el escape si lo 
hay, en la porción inferior o.el espacio de aceite.- Para
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este fin el forro de la pared 2 ae hace ya cuando el Barre­
nado de la cavidad ha llegado a un nivel algo mas cajo que 
el mcicaco, por ch¿.- Entonces la superficie del apta del 

subsuelo se establecerá en equilibrio correspondiendo aproxi­
madamente al Induro nivel ce funcionamiento.- guando luego 

continúan los barrenos, se descuerarán bodas las grietas con­
ductoras de agua, que desembocan en la cavidad, y podrán her- 
metizarse ^anualmente d llenarse en parte, de manera que el 

escape se restrinja, siempre que sea preciso, a un valor 
aceptable.- terminado el barrenado de la cavidad, y la nece­
saria inspección o.e las prietas, el recipiente se llena pri­
mero de agua y luego de aceite, al propio tiempo mué se re­
tira aproximadamente la misma cantidad de agua.- Luego se 
observa la posición de la superficie del agua del áuosueló 
así cono el escape, si lo hay, en función del grueso de la. 

cepa ue aceite.- Así so obtiene un funcionamienbc caracterls 
."ico oe la cavidad yue es fundamental para el control del 

j-uncionamienuo en el uso futuro del reci iente, y que puede 
corregirse, siempre que haga falta, por nuevas mediciones.- 
Este concrol nel escape dé la cavidad al aplicar los barreaos 
es muy valioso, pero no ha sido posible hasta ahora, porque 
la idea de h e m e  dizar la porción superior de la cavidad no 
existía entonees.-

Dadas las suposiciones expuestas, la línea 1 en el
diagrama de la izquierda de la figura 1 indica la presión 
cel agua del subsuelo.- La línea 02 indica la presión de
aceite en la cavidad d debajo del nivel de aceite y la
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línea Vg la presión de a.^ua en la tubería 9 debajo del nivel 

'C^*v2 *** línea 02 corta la línea ^ al nivel chy en el cual 

así la presión del aceite es igual a la ejercida por el agua 
del subsuelo contra la pared hermética.- Sobre el nivel ch^ 
la presión c.e aceite es mas alta que la del agua del subsnc 
lo.- Gomo la pared es hermética el aceite no puede fluir 
la roca a este nivel.- Desde la porción inferior de la pared 
harmónica 2 se ha trazado una línea horizontal al nivel cin-O
que corta las líneas de presión go2 del diagrama.- Por esto 
se vera que la presión del agua del subsuelo al nivel ch- esO
mayor que la del aceite al mismo nivel.- La sobrepresión es 

pg.- ^1 diagrama insica además que la diferencia de pre­
sión A  p aumenta a niveles mas bajos.- Por esto es evidente

¡.e-
a

que las gi'ie'.,as conductoras de agua, si
15 niveles entre la pared harmónica y el f

llevaré.,* a esf; e el a.yua, con tal que se
de que, 00 pul el presente invento, la a

aceite quede un su mayor altura a tal nivel que la presión.en 
el aceite (-n. su mas alto punto de contacto con cualesquiera 
partes con rugas he las paredes, la cubierta o unas y otra de 
la cavidad no rebase la presión del agua en las paredes, la 
cubierta o unas y otras al mismo nivel.- Así se impide que 
encuentre.salida el. aceite y se pierda en las grietas conduc­
toras ue a^ua.-

nn la tigura. p se representa la mínima extensión en 
sencido vertical en la cual.la pared 2 debe con preferencia 
ser hermética para permitir la utilización completa te las
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ventajas del invento en distintas condiciones de funcionamien 
to.- Gomo el nivel del agua, del subsuelo puede variar entre 
ciertos niveles chgi y chg2, es preferible que la zona her­
mética de les paredes comprenda por lo menos los mismos ni- 

^ v e l e s D i c h a  zona debe en todo caso comprender el nivel de
aceite mas alto que se presente en las paredes, para impedir 
hue el aceite fluya a la roca en la zona hermética.- También 
es preferible, particularmente al almacenar aceite viscoso 
.hacer que la zona de pared hermética comprenda también el ni- 

10 vei de aceite mas bajo que se presenté, para impedir la emul­
sión por el goteo de agua en el aceite.-

guarido se extrae aceite por 1 el tubo 10 y se vuel­
ve a cargar agua por el tubo 9, la superficie inferior del 
aceite 8 se lleva a un nivel de agua invariable ch g! y el

15 nivel de aceite ch 2 baja entonces y la línea Og del diagra­
ma se mueve a la izquierda porque debe cortar mas arriba la 
linea fija vp para la presión de agua.- La sobrepresión^pp 
del agua del subsuelo aumenta de este modo, y por tanto 
aumenta también el escape de agua oajo el nivel chg.- Pero

2Q si el nivel de agua ch^p se lleva al mismo tiempo, la canti­
dad P2 puede mantenerse a un valor constante adecuado de la 
sobrepresión.-

¿n el ejemplo be la figura 1 el nivel de aceite 
cho2 esté mas alto que la superficie del subsuelo.- Esto no 

25 . es ningún inconveniente, porque el aceite no puede pasar por
la pared hermética a la roca.- Por el contrario, así adquie­
re la ventaja de un mayor volumen de almacenaje.- Con tal
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que se cumpla la primera condición de que la presión del agua 
oel subsuelo delibro de la uarue cor escapes de la cavidad 
equilibre la presión de aceite, el nivel de íste puede estar 
en cualquier parte.- ün ningún caso comunicará el aceite con 
ningún embudo de depresión como en el recipiente a de la fi­
gura 1, y el aceite no puede, como en el último recipiente 
iluir a la roca en la parte superior del mismo y manchar el

(IsIL snbs*u.Qlo.—
Sin embargo, la realización del recipiente b de la 

figura- 1 tiene el inconveniente de que la pared hermetizaho­
ra de la porción superior de la cavidad tiene la misma cir­
cunferencia yrande que. ;1 mismo recipiente b.- Se obtiene 
una mejora considerable configurando lá porción hermética su­
perior de la cavidad como un pozo vertical o pozo ciego de 
circunferencia reía divamente pequeña y por tanto de coste de 
instalación r e1a j ivanente bajo.- nomo dicho pozo ciego es
muy estrecho en sentido horizontal, puede hacerse hermético, 
tarto al aceine como al agua sin mas que seleccionar la posi­
ción del recipiente de manera que la roca que rodea al pozo 
ciego esué libre de grietas profundas, y aplicando los barre­
nos con precaución.-

Si la roca que rodea al pozo ciego está agrietada, 
solo puede obtenerse una hermeticidad suficiente, por ejem­
plo contra el aceite que rezuma, hermetizando localmente las 
grietas individuales.- *

Pero en la mayoría de los casos, deben tomarse me­
didas especiales para hacer el pozo ciego hermético, y en

10
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las íiguras 2 a 11 se muestran las correspondientes realiza­
ciones.-

La figura 2 Muestra un recipiente b destinado a 
aceite pesado, bal coro aceite combustible para ignición.- 
L1 agua del recipiente comunica por los tubos de agua $ y pa 
con una superlicie o.e agua relativamente grande al nivel me­
dio ch^.- L1 agua del substielo es en todo el contorno del

*recipiente elevada artificialmente y mantenida al nivel ch^ 
en la superficie de la tierra, mediante un suministro adicio­
nal de agua, por las grietas que desembocan en la superficie
de la tierra y en el interespacio 4 .— La porción inferior 
de la cavidad puede, si se quiere, comunicar por medio de un 
buiiel norizorral 24 y una perforación vertical 25 con la acu 
muinción de a_ua ose tiene el nivel chy.- La línea de pre­
sión para el agua del subsuelo en torno del recluiente em­
pieza al nivel chg de la superficie de la tierra.- La línea 
de presión y para el agua del tubo de suministro 9eanieza en 
la superficie chy de la acumulación de agua, porque el agua 
del recipiente comunica con dicha acumulación.— La línea de 
presión _o para aceite cuya inclinación es determinada por el 
peso específico del aceite, está trazada desde el punto mas 
bago de la linea de presión y porgue las presiones del agua
y del aceite son iguales en la porción mas baja de la capa 
del aceite.- La capa superior del aceite llega en este caso
a nivel con la superficie del agua del subsuelo ch^.- Los
puntos de intersección entre la línea horizontal chr desdeo
la pal.*te inferior 6 o.o la zona hermeoica v las lineas de ore—

- 11 -
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sion g y o indican que en la porción inferior 6 del pozo cie- 

iier.n. hico la presión del ag.a del subsuelo es mayor en la 
cantidad A p  que la presión de aceite al mismo nivel, de modo 
que no puede iluir aceite fuera del recipiente.- Si la su­
perficie de la acumulación de agua del nivel ch asciende o 
si el aceite tiene menor peso específico, subirá el nivel del 
aceite p se reducirá la cantidad ̂ p . — Esto es permitido 
mientras la cantidad ̂ p  es positiva.- Si el nivel de a-<ua 
ch.y se reduce o el aceite es mas pesado, la superficie del 
aceite cuera por debajo de la superficie ¿el agua del subsue­
lo chg.- Luego la cantidad A p  aumenta y la fuga de-agua al 
reclámente se acrecienta un tanto.— Si nay un escape en la 
pared de la cavidac en el punto 11 que comunica con la acumu 
lacion de agua al nivel chy pero no, o por lo menos no en 
i_,ual grado, con el agua del subsuelo circundante, fluirá 
aceite a la roca bajo la presión Apq.-

En el diagrama la línea para la presión del agua 
del subsuelo puede entonces aparecer casi como la línea de 
trazos Sq*" La condición fundamental para la disposición 
de agua oel subsuelo elevada en -corno ce la porción superior 
de la cavidad seqdn la figura 2 es así, o bien que la presión 
natural del agua del subsuelo es lo bastante alta incluso en 
torno de la parte inferior del recipiente y mas alta que la 
presión p^, o bien que la presión agua de presión se eleva 
hacia el lado del mar por una o- mas perforaciones, llamadas 
también orificios protectores 2ó, abastecidos de<gua y aue 
cruzan las grietas, si las hay, de manera que la presión del
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ágil a del .subsuelo se eleva barbián lo suficiente en torno 
de la porción inferior del recipiente, por ejemplo, según la 
línea g¿.-

Pero se ootiene plena garantía contra el escape de 
$ aceite de la porción inferior del recipiente si el nivel de

aceite baja a una altura -ue corresponda a la mas baja super 
fíele del agua del subsuelo chy.-

En la fi jura 2 las paredes del pozo ciego se hacen 

herméticas por medio de una pared de hormigón 2 unida i'itrme- 
.10 mente a la roca en 3 per fundición.-

En la figura o hay además una superficie de techo 

hermética horizontal 12, en la cual las tuberías necesarias 
se sujetan con ajuste hermético para impedir la salida de

13 Al almacenar aceites viscosos es a menudo necesario
calendar el aceite antes de poder transportarlo por tuberías, 
El c aleño ami e nt o pueue hacerse de nodo que el aceite al re­
tirarlo del recipiente tenga gue pasar por un espacio provis­
to Re un serpentín calentador.-

20 Se._,ún. el presente invento puede usarse al efecto
el espacio lp de la figura El serpentín calentador 20
se baja al espacio 13 y puede subirse para inspeccionar su
funcionamiento.# nste espacio se cubre por una tapa 21.- El 
aceite calentado se retira de la porción superior del reci-' 

'23 píente por el tubo de aceite Id.- El tubo dé agua 9 está
aislare contra el cslor.- don esta, disposición se ahorra 
una parte consideradle oel coste de la instalación en una

13
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=  ̂ i 9352 9camara calentadora adicional.-
La iigura p muestra un recipiente b lleno de acei­

te combustible para motores.- Las paredes del pozo ciego 
son herméticas cono en la figura 2.- Además, hay en la por- 
Cj.on inferior ana cuoierta hermética 12 conectada hermética­
mente con las paredes 2_y por la cual pasa el subo de agua 9 
y el tubo de aceite 10 o están herméticamente adheridos a 
dicha cubierta.— ni interespacio 4 y la superficie de la 
tierra en torno uei mismo se llenan de agua hasta el nivel 
chg, artificialmente o por medro de agua del subsuelo desde 
la roca de arriba y por el lado de tierra.- hacia el lado 
del mar la superficie del agua der subsuelo se inclina hacia 
el nivel ch^.- hn la porción superior del recipiente 6 la 
presión del agua del subsuelo depende del nivel de la misma 
chg según la linea y del diagrama, y el aceite puede almace­
narse con un margen de seguridad ^ p  segán la linea de pre­
sión ja dibujada de trazos llenos.— Desde ésta se obtienen 
las líneas de presión y para la correspendiente presión de 
ama en la tubería 9 que tiene una superficie superior de 
agua al nivel chy.- Al mandar aceite a bomba al recipiente 
y fuera del mismo por la tubería 10, el suministro y retira­
da del agua deben controlarse de manera que la presión de 
agua en la uubería e no suba sobre el valor admisible al cual 
se corre el riesgo de que se mande aceite a presión a la 
roca.- Esto es bastante difícil de realizar si los tubos 9 
y 10 continúan fuera del recipiente con tubos directamente 
conectados cono lo innica el tubo 9c dibujado de líneas de

14 -
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trazos y los tubos 9a y 10 respectivamente de líneas llenas. 
-c*s mejor dejar uno cte los tubos, seján la figura 1 y a seme­
janza de la disposición de la figura 2, con el extremo supe­
rior abierto a u n  espacio amortiguador, esto es, un depósito 

5 de area de sección transversal mucho mayor que la tubería, y 
controlar el envío a bomba dentro y fuera del depósito.- Se 

gún la figura y, se usa como amortiguador de agua él espacio 
lp que se forma por las partes herméticas de la cavidad.- En 
la parte inferior ¿el espacio 13 desemboca el tubo 9, al pa­

lo so que un tubo de empalme 9b se abre por su extremo inferior
al espacio 13 y por el superior está conectado directamente 

' con el tubo 9a.-
áejtin los principios arriba expuestos en relación 

con el diagrama de presión, el agua del espacio 13 llega al 

15 nivel chy.- ¿1 tubo de agua exterior qa que puede ser doble, 
así como sus dos bombas 15 y 17 para la entrada y salida de 
agua pueden accionarse autornéticamente.— Si se quiere de ma­
nera que el nivel de agua se mantenga a chy o mas bajo.— Si 
la roca alrededor del recipiente ve.de la figura 3 ha de co-

20 muuicar con la acumulación de agua que tiene el nivel ch i,gl'
y se desea almacenar el aceite en tales condiciones, los ni­
veles de aceite y agua del recipiente pueden regularse a c h^ 
y chy^ respectivamente, y en tal caso la sobrepresión^p^ 
del agua en relación con la de aceite al nivel ch^ puede 

23 leerse en las lineas de trazos del diagrama.- Pero no hay

nada que impida que los niveles de aceite y ggua del reci­
piente se controlen también por ejemplo, a niveles inferiores

- 15 -
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c h g  7 chy^, ? en tal caso la sobrepresión del agua 
suelo en relación con la presión de aceite al nivel 
*ne a ser mucho mas alta, esto es, <A A  p- y en 
con el nivel mínimo y máximo del agua del subsuelo 
varíente.- Por esto se comprenderá que es posible,

del sub
ch^ vie o —

relación 
raspee ti 
según el

presente invento regular las condiciones de presión en lí­
mites muy amplios, al propio tiempo que se mantiene un buen 
margen de seguridad en cuanto al escape de aceiter­

ía figura 4 muestra un recipiente de almacenaje 
para gasolina.- Su zona hermética tiene el pozo ciego y una
porción de la cubierta nel recipiente de en 22.- El agua 
del subsuelo se ha elevado al nivel ch  ̂ y el orificio pro- 
rector 23 comunica con dicha agua en su suoerficie elevada.-
La comunicación acuosa con el fondo del recipiente se extien 
de a través del túnel 24 y la perforación o subida 25 se co­
munica con un depósito de agua 26 excavado por barrenos en 
la roca.- Este puede ser común a varios recipientes, y su 
agua puede mantenerse a un nivel deseado enviándola por me­
diación de las bombas Ip y 1/ y por el tubo 9a que comunica 
con la acumulación de agua 2?.- La gasolina se envía a bom­
ba al recipiente b por la tubería 10 con ayuda de bombas dis 
puestas en ún bote tanque gue suministra la gasolina.— Esta 
se retira por la bomba 16.- El tubo de gasolina 10 se abre' 
non su extremo inferior algo debajo de la superficie de cu­
bierta neumática 12, de modo que se forma un cojín de aire 
entre la superficie del aceito almacenado y la cara inferior 
de la cubierta 12, entre otras cosas, para protegerla, con-

16
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tra la acción química de la gasolina.- Oon tal que para se­
guridad y con arreglo a la línea de presión g, el agua del 

subsuelo contada desde la superficie del agua 27 tenga la 
sobrepresión A  p en relación con la presión del aceite en la 

$ porción más baja 2g cíe la zona hermética, se obtiene una lí­
nea de presión o para la gasolina y desde ésta una línea de 
presión v para el agua del recipiente que tiene su superfi­
cie libre al nivel chy en el depósito- 26.- El nivel máximo 
de la gasolina debe estar a ch^, esto es, mas alto que la 

10 tubería 10.- Foro por una válvula 28 se impide que el aceite 
fluya fuera del recipiente b.- Por.desplazamiento de la lí­
nea ce presión jo, a la izquierda, pueda aumentarse en margen 
de seguridad A  p En la práctica esto se realiza bajando 
el nivel de agua en el depósito 26 y por tanto también el ni- 

15 vel de la gasolina ch^..- do,uo e , todas las coiidiciones el
nivel de agua en el recipiente 26 en este caso estará mas ba­
jo que la superficie de agua del subsuelo ch...̂  y chg, puede 
sei- preferiole disponer un orificio protector 10 enere los 
depósitos 26 y el recipiente b.-

20 En las figuras n a 12 se representan algunas reali­
zaciones mas de la porción superior hermética de la cavidad y 
el agua del subsuelo que la rodea.-

La figura d muestra que el pozo ciego es.cerrado 
por debajo por la tapa herfótica 12 que forma, junto con la

25 pared 14, una taza que se -mantiene llena de agua hasta el ni-
*

val del ag.ta del subsuelo ch ,, de manera que comunica con 
dicna agua tanto junto a la superficie de la tierra como al

17 -
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travos de las grietas ce la pared 11.- La capa de agua a el 
suo.r-elo sala cubierta aor un relleno de piedra suelta pO y 
sobre ésta un arelo ^e iiormigón 1. ne .uaersiis ra a._,ua en

31 y cualquier exceso de la misma escapa-al drenaje de re­
bosadero 3--

Â a fijara 9 muestra una disposición similar, pero 
la cubierta 12 está aquí destinada a ser ligeramente permea­
ble a las potas de agua para proteger la superficie de la 
cubierta contra el deterioro por el aceite.- L1 nivel del 
qgna en el *pozo cj.e_p.) es en este caso ligerayunte neos alto 

que el nivel no sur al ch,,..-
na figura 10 os bastante análoga a la figura 9; 

pero los paredes son totalmente herméticas.- Que dispone 

un suministro artificial de agua tanto en la tapa 13 como 
en el interespacio fuera de la pared 2.-

La figura 11 nuestra un pozo ciego de paredes-her­
méticas 2, y una cuoierta nemónica 12 atravesada por tube­
rías 9 v lu nerméticámenme auneridas a la misma.— Desde el 
nivel ch,,. se carga nueva agua en los interespacios 4 y 33 
entre la roca y la pared nermética 2 y el suelo de hormigón
32 respectivamente.- Lote suelo está -en e,izado contra la 
roca en 32. y sujeto a ella con pernos 34.- mi orificio pro­

tector 23 comunica con el agua en los interespacios 33.- 
ásta uispooición del a_,ua del subsuelo elevada . sobre el sue­
lo* es preferiole particularmente si al nivel natural del 

agua del subsuelo ¿e la roca se ha de mantener en posición 
elevada.-

lo
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La figura 12 muestra una disposición bastante si­

milar a las o.e las injuras n y 10, y aplicada a una cavidad 
de la roca que tiene forma irregular p con los niveles de
a,jua .naturales del subsuelo ch^ y ch rp elevados ch i y cho ¡ŝ- gl g3
L1 ludo aereóme o.e la figura 12 nuestra en la parte suuerior 
del recipiente tanto debajo me la superficie del aceite ch 
co;. .o entre los niveles de. dicha superficie ch^ y la cubier­
ta 12 una. sección de pared desprovista de medios hermetiza— 
dores.— Deoido al alto nivel de agua del subsuelo chg y 
chgi respectivamente, la pared está, sejún el presente in­
vento, hermetizada contra el aceite que tiende a abrirse
paso ai través de la misma.

Ln los dibujos no 
de inspección con cuoiertas

se- n.an representado orificios 
pero estas euoiertas deben dis

ponerse siempre que sea preciso.- ua cavidad puede confi­
gurarse ce oiferente manera.- raro es preferible nacer el 
recipiente inu¡.eñiatauente desojo del pozo ciego bruscamen­
te abovedado para obtener suficiente fuerza y capacidad de 
desviar el escape.- DI pozo ciego puede, cor supuesto, 
colocarse en cualquier parte, incluso lateralmente en la 
cavidad.-

De las realizaciones representadas por vía de 
ejemplo, las de las fijuras 3 , 4, ó, o, 9, 10 y 11 son her 
médicas a los gases, lo cual es de máxima importancia cuan- 
do se nan Ae almacenar aceites volátiles.-

Di transporte ¿e aceite a recipiente se hace en 
general con las bombas del buque mientras que la retirada

- 19
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del mismo puede hace.!.-,se con una bomba 16 colocada en la su 
pérfida del suelo (véase figura 2) o siempre que sea pre­
ciso en vista del tamaño de la altura de aspiración, mas 
abajo en el pozo ciego o, si se quiere, -en la tubería 10 

$ que sobresale hacia abajo, figura 3 y 4.- El agua puede

transportarse por dos bombas, una a cada extremo del tubo 
del agua y de tal manera que, un el caso 'de las bombas de 
.aceite, la altura de aspiración no sea demasiado grande.- 
uon preferencia se usa la misma tubería para transporte en 

10 ambas direcciones y en tal caso la bomba inactiva debe de­
rivarse en la forma conocida como se indica en la figura 2 
con respecto a la bomba 16 ¿el tubo de aceite 10.-

La bomba 13 pana el agua.de salida'puede estar 
con preferencia provista de uA dispositivo.de arranque y 

1^ maraca automáticos controlado por el nivel ¿c agua o de
aceite o la presión, de nodo que el agua. de escape puede

expuls ---rse ouanco sea preciso antes que el nivel de agua

rebase la altura "L ani­ma permitida.- Gomo se ha dicho arri

ba, es preferible llo la extraed ón a bomba puede hacerse

¿0 desde un uepósito ai-te ten :a una _¡ran superficie de agua
libre.- Pompáronse los números 13 de la figura 3 y 2-6 de 
la figura 4.-

nas bombas de agüe, pueden .suprimirse si, según
la figura 2, el tubo de agua está hecho para establecer

c onunic aci ón entre el jmondo del recipiente b y la acumula-

ción de agua 27, o si sa dispone una conexión especial al

través de un túnel 24 y una perforación o pozo ciego 23.-

2 u —
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Pero en el primer caso el tubo o.e agua ta deoe dot<..ĥ e ce 

una bomba de evacuación 19, filara 2, que extrae arle ce 
la porci'ón superior del tubo.- En las dos disposiciones, 
el transporte de agua al recipiente y fuera de él tiene 
luyar automáticamente, de modo que el nivel de aceite pue­

de mantenerse a una posución casa irja adecuada.-
La crecente solicitud que corresponde a la pre- 

senbada en Suecia, con fecha ¿9 de Junio de 1.949, bajo el 
número 5S60/49, se acope a los beneficios ¿el artículo 51 

del vipente Estatuto-Ley sobre Propiedad industrial.-

— n O 1 A —

15

20

Los puntos de invención propia y nueva que se 
crecentan pora que sean objeto de la presente solicitud 
de Patente ¿e Invención en espada¡ por anos, son

los siguientes:
— Un reciniente destinado a almacenar aceite 

u otros líquidos más ligeros que el agua sobre un lecho de 
agua y dispuesto en una cavidad en una roca conductora de 
agua, hormigón y similares, y en ej cual el aceite hace 
contacGO directo con las paredes de la cavidad que son mas 
ó menos permeables al agua, caracterizado porgue las pare­
des, una tapa del reerpienre, o unas y oirá son herméticas

21
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en tal medida que el aceite o sus jases no pueden salir por 

las paredes del recipiente en la parte superior del mismo 
ni por sn cubierta.-

2°.- Un recipiente según se reivindica en el pun­
to. 1°, en el cual las partes de las paredes, cubierta o unas 
y otra que son herméticas tienen también esta propiedad to­
tal o parcialmente con respecto al agua de penetración.-

32.- Un recipiente según se reivindica en los 
ountos 12 o 2°, en el cual'el. nivel mas alto de aceite ais- 
puesto Junto e las paredes del recipiente, es mas alto que 
el mas bajo nivel de agua del subsuelo que aparece junto a 
las paredes de la cavidad, caracterizado porgue las paredes 
del recipiente son herméticas por lo menos dentro ce una zo­
na vertical que se extiende cauro el nivel de aceite y el 
del avsa no*i sucsuolo.—

u9.- Un recipiente según se reivindica en los 

montos 12 o 22, en el cual el nivel mas alto de aceite dis­
onaste junto a las paredes del recipiente es mas bajo que 

el mas bajo nivel do agua del subsuelo que se presenta jun­
to a las paredes de la cavidad, caracterizado porque las 
pareces o.el recipiente son Herméticas por lo monos centro de 
una zona vertical que se extiende desde el nivel de aceite 
mas bajo y el nivel de agua del subsuelo mas alto que se

po,- un recipiente según se reivindica en cual- 

ouiera de los puntos 1$ a 49, en el cual la porción Hermé­
tica superior del recipiente está hecha total o parcialmente

22
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ración con el resto oe la cavidad.-
69.- un recipiente sepún se reivindica en cual­

quiera de los cuneos 19 a p2, en el cual la porción neumá­
tica de la pared esté tornada por un escudo dispuesto den­
tro de la superficie de pared de la cavidad propiamente 
dicha, escudo que está total o parcialmente conectado irr- 
me y nerr,láureamente con la pared de la cavidad.-

yo.— hn recluiente sejún se reivindica en cual— 
culera de los puntos 13 a 63, en el cual una cubierta her­
mética encierra la boca superior del recipiente y está co­
nectada ¡.irme y Herméticamente con la pared del recipiente, 
y es atravesada por cuberías si se quiere, cuyos lados ex­

teriores se adhieren neumáticamente a la cuoierta.-
go.— ¡Jn r .oioienue ,_ie_¡nn se reivindica en el 

ounto 73, en el cual la cavidad se extiende sobre la cubren 
ta, cumeterizado ¿,or_,ue la cubierta junto a las paredes 
de la cavioad encima de la misma, forma una taza llena de 
agua y que comunica con prietas y porosidades de la super­
ficie do las paredes o.e la cavidad.—

qo.- Un recipiente según se reivindica en el

punto 7°, en el cual hay una cavidad sobre la cubierta, 
caracterizado morque los paredes de la cavidad encima de
la cuúiorta son uermucicas.—

qtjo.— Un recipiente según se r -ivlnoica en cual­

quiera ue los puntos 12 a 69, en el cual la cavidad se 
extiende sobre la cubierto del recipiente, caracterizado
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porque la porción superior de la cavidad está cerrada por 

medio de una cubierta ,.orosa conductora de agua firmemente 
conectada con las paredes de 1^ cavidad y que forma junto 
con ellas una taza que contiene agua a tal nivel que la pre 
sión del agua en las porosidades de la cubierta impide que 
penetren aceites, sus gases, o uno y otros desde el reci­
piente a la cubierta y a través de ella.-

lJ-0.- un recipiente según se reivindica en cual­
quiera de los punios 1$ a 103, en el cual la cavidad se ex- 
'mnoe sobre la cubierta del recipiente, caracterizado por 
un tambor hermético imprevisto en la cavidad sobre la cu­
bierta y herméticamente conectado con las paredes de la ca­
vidad solo en su porción inferior, al paso que encima se 
íorma un interespacio entre el tambor y la superficie de pa­
red de la cavidad, .interespacio que comunica con grietas y 
porosidades de la superficie de, pared de la cavidad y que 

- lleno total o parcialmente de agua, si se quiere, a un
nivel man alto que el de la superficie natural del agua del 
subsuelo.- ' <

12°.- Un recipiente según se reivindica en el 
punto 1 1 9 , en el cual hay una nona alrededor de la porción 

del poso ciego destinada a llenarla de agua y provista de 
un drenaje de rebosadero y de una cubierta a nivel mas alto
que el de nicho drenaje y que descansa en un lecho permeable 
al agua.-

Im9.- Un recipiente según se reivindica en el 
punto 11$ ,  en el cual hay un espacio destinado a llenarse de

24
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agua y que rodea la porción superior 
provisto de una cubierta inpeineablc 
ca y conectada herméticamente con la 
cúndante y que descansa en un lec.no

del pozo cie_;o, y está 
al agua sujeta a la ro- 
superficie de roca cir- 

permeable al agua, están

do a presión ne nía el espacio de debajo de dicha cubierta.
l^o,— ¡jn recluiente según se reivindica en cual­

quiera de los puntos 1° a 13°, que tiene medios para el con­
trol v la regulación de la. presión de3. agua del subsuelo y 
para llenar de agua las grietas secas, caracterizado porgue 
la roca alrededor de la cavidad está perforada con uno o mas
orificios que cortan grietas que tienen insuficiente sumí 
nistro de agua y que las ponen en comunicación con otras
grietas que se cortan y que normalmente conducen agua, o con
las suosrficies superior de agua del subsuelo junto a la ca­
vidad, o con el suministro artificial de agua, o con todas
estas cosas.- ^

13°.- Un recipiente con una cubierta hermética
según se reivindica en cualquiera ce los puncos 7$, 3$, y 
113 a 14°, en el cual un tubo aceite atraviesa la cubier­
ta adhiriéndose fuertemente a ella y sobresale en el reci­
piente de manera que su boca inferior está debajo del lado 
inferior de la cubierta, al paso que forma un cojín de aire 
entre la superficie del aceite y la de la cubierta.-

163.- Un recipiente según se reivindica en cual­
quiera de los puntos 13 a 15°, en el cual los serpentines 
para caleptar el aceite que sale se disponen en la parte del 
recipiente rodeada por la porción de pared hermética cispo-
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niéndose una salida de aceite casi a nivel con la parte su
perior del serpentín calentador.-

17°.- Un recipiente según se reivindica en cual­
quiera de los puntos 12 a 139, que comprende una bomba que, 
si se quiere, se controla automáticamente, y mantiene la 
oresión de agua en el recipiente casi constante al enviar 
sucesivamente una cantidad de agua correspondiente a la que 
se escapa, al interior o a cualquier cantidad de aceite in­
troducida o a ambas cosas.-

18°.- Un recipiente según se reivindica en cual­
quiera de los puntos 1° a 17°, en el cual el lecho de agua 
en el fondo del recipiente comunica con una acumulación ¿e 
agua o con un depósito contiguo al recipiente y óe nivel
casi constante.-

190.- un recipiente según se reivindica en el 
punto 18$, en el cual el depósito está constituido por la
tapa del extremo superior del recipiente.-

.202.- un recipiente según se reivindica en el 
punto 18°, en el cual la comunicación se establece por un 
túnel o tubería dispuesta entre el lecho de agua y la acu­
mulación de agua debajo del nivel de ;la última.-/

212.- un recipiente según se reivindica en el 
punto 182, en el cual una tubería hermética entre el fondo 
del-recipiente y la acumulación de agua se extiende en par 
te sobre el nivel de la acumulación de agua -y se mantiene 
llena de agua, por una bomba de evacuación de aire en el 
punto mas alto de la tubería.- /
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22°.- Un recipiente segán se reivindica en el 
punto 219, en el cual una bomba de agua con una válvula de 
cierre va derivada en la tubería en paralelo con una válvu­
la que en posición abierta conduce agua ñas allá de la bomba.

2p°.— ün procedimiento para almacenar aceite en 
recipientes construidos con arreglo a Cualquiera de los pun­
tes 15 a 222, y en el cual el aceite se mantiene en su máxi­
mo a tai nivel neutro de la porción hermética del recluien­
te, o en el tubo correspondiente, o en ambos, que la presión 
en eí aceite en su mas alto punto de contacto con las por­
ciones que rezuman de las paredes del recipiente, ue la cu­
bierta o de unas y otra, no rebasa la presión del agua del 
subsuelo junto a las paredes, la cubierta o unas y otra al 
mismo nivel.-

2^$.— Un procedimiento se pin se reivindica en el 
punto 2e°, en el cual la porción superior del pozo ciego 
esuá aAiivel mas alto que el del agua que rodea el recipiente, 
caracterizado porgue se vuelve a cargar agua en las grietas 
y porosidades contiguas al pozo ciego y en la porción supe­
rior del recipiente, de manera que en torno de este se man­
tiene un nivel de agua mas alto que el nabural.-

252.- Un procedimiento se_ún se reivindica en I03 * 
puncos 2p2 o 2d2 , en el cual se vuelvo 3. cerrar a n a  encima 

de una superficie del suelo o tierra que rodea la parte su­
perior sel pozo ciego, para elevar el nivel de agua en las 
,grietas 7" porosidades dentro de una extensa zona encima y 
al.rededor c.e.!. recipiente.-

- 27 -
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26°.- Un procedimiento para la producción de un 
recipiente según se reivindica en cualquiera de los puntos 
12 a 22$, al mismo tiempo ¡que se controla y regula el es­
cape de agua al recipiente, caracterizado porque, cuando la 
parte superior del recipiente se ha formado mediante barre­
nos, se suministra agua en torno de la parte exterior del 
recipiente formado de manera ae porciones y zonas destina-- 
das a este efecto se ponen en contacto con agua del subsue­
lo, después de lo cual continúan los barrenos paralelamente 
a la hermecizaoión, el relleno parcial o ambas cosas de las 
grietas y porosidades conductoras de agua en la pared del 
recipiente, comprobadas por el escape de agua.-

2?2.- Un procedimiento para retirar agua o aceite 
de recipientes dispuestos según se reivindica en cualquiera 
de los puntos 15 a 20$, caracterizado porque.el aceite o el 
agua que iluyen dentro a presión se llevan a elevar el nivel 
de agua de un depósito amortiguador especial y así directa o 
indirectamenee a expulsar una cantidad correspondiente de 
agua o aceite respectivamente fuera del recipiente.-

282.- Un recipiente para almacenar aceite y 
fluidos similares.-

Tal y como se na descrito en la'memoria que ante­
cede, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para los 
fines que se han especificado.-

La presente memoria consta de veintiocho hojas es­
critas a máquina por una. sola de sus caras.

madrid, 2 C '350
' A. 1
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