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NEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PALSZNTE Du LNVENCTION
e n
w3 P ANA
por Vmlilh anos
a nombre de HARALD EDHOLM, de nacionalidad sueca, residente
en Solsidan, Saltsjdbaden, Suecia, pors
"OUN RECIPLENLE PARA ALMACGENAR ACEITE Y
FLUIDOS SIMILARES ', -

Los recipientes para almacenar aceite y similares
e han hecho  en renersl de planchas o chapas metélicas, y
éé colocan scbre la superficie de la Tierra o en cavidades
subterréneas prote_idas.- In este Gltimo caso tienen gue
incluirse en los =astos de la inzstalacidn le adquisicién y

montaje del recipiente de planchas, asf{ como ls excavacidn




v}

de la cavided por barrenos, debiendo ser 15 cavidad mucho magor
que el recipiente propiamente dicho.- Asf{ los zastos de instala-
cibn resultan muy altos.- Se ha comprobado que es menos‘ccaboso
almacenar el aceibe en cavidades subterrfineas sin niaodn forro

planchas, de maners Jue el acelbe estdé en contzcto directo con

rearedes de la cavidad, qas son mfs o menos permeables al

.

las
asia.— Le este mode puede perderse aceins porcus &1 mismo se

aora canino al extard

la roca, ¢ de un forro &= hormi ;6n si

en la ®i-rra.— aa general, ba porcidn sure
lecno es la cue mad§ se cuartea.- For taato, ruede ser de im-

portaacis la entrada de ajua en la parte superior d=l espucio

asua direchaiente a n aceite alta~

agel acolite.—- &l escape
asnte 1Lnuwide no es en jeneral fan nocivo, sierpre que 2l ajua
calza al fcndo del meciplente sin =mulsionarse én el acelte.~-
Bl esve es viscoso o se ha sclidificado, los inconvenlentes
son mayores, porgue el asua puede scumilarse mis o menns cn el

tarde puede smulsio-

aczite junto a la salida a1 wmismo, ¥

&

narse ste Altimo.- lodo escrje de asua sobre el
nivel dz2l aceite y el resulfante Loteo de =z ua hacia la 3Up er-—
arrineonveniante, porqgue 21 asua que

SEasomes dda, particulsrmenise en los

Bl nivel del ajua del subsuelo es a menudo muy distin-

=
jav)

to en aiferentes lados ds la cavidad, v varfa con la estacidn y

’ u
la precipibacidn atmosi’rica.- Lanbiédn se =slhera con el srado

de cara de acelbe en el recipliente, debidse al hecho de que



2 ¢uando, por ejemplo, se extrae agua y se vuelve a llenar el mis-
mo volumen del aceite, la contra-presidn ejercida contra las pa-
. redes del recipiente se reducifé gracias al menor peso eépecifi—
co del aceite. Asi aumenta el escaﬁe, 1o cual a su vez puede ®

5 dar por resultado gue baje el nivel del agua del subsuelo.

o

Cuando se vuelve a llenar de agua ¥ se retira aceite, el® resul-

. .

1

tado seréd inverso. finalmente, el nivel del agua del subsuelo
puede someterse a continuas alteraciones por razdn de cambics

10 en la roca del lecho.-

10 Asi el nivel de dicha agua en torno del recipiente puede ser dis-
tinﬁo en diferentes partes de la circunferencia del mismo y en
diferente épocas. Bn tales casos, cuando la superficie del

: © agua del subsuelo se inclina hacia a dentro en direccién al re-
- cipiente y forma el llamado “embudo de depresidbn' y el nivel de
15 acelite en el recipiente se mantiene aproximadamente a la misma
altura que éste embudo, se consideraba antes demostrado que de
este modo el aceite no podia fluir fuera de la cavidad a la ro-
ca mlentras manohaba el agua del subsuelo. Fero, como se ha
dicho arriba, se corre el rTieszo de que el agua ded subsuelo y-
20 por tanto el embudo de depresidn pueden bajer en ocasiones in-
cluso hasta tal punto gue, por 1o menos en las grietas individua-
les, la superficie del asua del subsuelo se inclina hacia abajo
hacia a la roca desde el recipiente. Por el movimiento periol
dico del agua del subsuelo es entonces posible que; por media-
25 cidn de la misma, el aceite sea enviado a la roca y manche per-
manentemente el agua del subsuelo mé&s fuera de la tierra, a ne-

ser que el nivel de aceite del recipiente esté reszulado exacta-
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mente en tiempo con los movimientos del agua del subsuelo.

Fero este control serfia de realizacién dificil y costosa aungue
fuera posible, en coanjunto, observar en detzlle los mgvimientos
del agua del subsuelo en la roca en torno de 1la cavidad. Un
inconveniente muy importante al almacenar aceites mas lijeros
se debe, finalmenté, a las pérdidas por eVaporacién al través
de las llamadas ;rietas secas, en-cima v debajo del nivel del
azua del subsuelo, que no se llenan de asgua .-

&l presente invento tiene por objeto evitar todos los
mencionados inconvenientes, por cuantco las paredes, la cubierta
" unas y otra del recipiente son herméticas en bal medida que
el sceite, sus zases o una y otros, no pueden fluir por las
paredes en la porcidn superior del recipiente ni por la tapa.
dstas partes de las paredes o la tapa o ambas del recipiente que
son herméticas pueden tener esta propliedad no sblo con respecto
al acelte sino también total o parcialmente con respecto al -
agua que penetra. 8i la altura mdxima deseada del nivel de
aceite junto a las paredes del recipiente es mayor que el nivel

.
més bajo del agua del subsuelo Junto a las paredes de la cavidsad,
las parédes del recipiente pueden ser herméticas por lo menocs

dentro de una zona vertical que se exbtiende entre dicho nivel

de aceile y el del agua del subsuelo. Si el nivel mixino de

aceite en las paredes del recipiente esti destinado a ser més
bajo que el mds bajo nivel del asgua dei subsuelo junto a las
paredes de la cavidad, las paredes del reciplente son, sesdn el
invento, herméticas por lo menos dentro de una zona vertical

gque se extienden desde el mAs bajo nivel normal de aceite posi-
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hle v el més alto nisvel de agda del subsuelo que se presenta.
La porcidn més baja y mayor del recipiente de aceite, consisten-
te, por ejemplo, en una cavidad, no necesita sezin ei invento,
impermeabllizarse aunque tenga grietas que conduzcan aszua. De
este modo se ahorran sastos de instalacidn muy considerados.-

Bl invento se explicari més detaliadamente con refe-
rencia a los dibujos adjuntos en los cualesg las figuras 1 a 4
son cortes dados por recipientes de las distintas realizaciones
del invento, Las figuras 5 a 12 ilustran especialmente dife-
rentes realizaciones de la porcidn superior del recipiente.—

La idea del invento puede explicarse por la figura 1
que muestra dos recipientes a ybg, ambos dispuestos en cavida-
des de la roca y llenos de aceite que estd en contacto directo
con las paredes. ¥l recipiente a estd, como se ha dicho antes,
desprovisto ds todo medio hermetizador especial en su porcidén
superior, y tienen la superficie de acelte superior al nivel
ho1 que estd alzo debajo de la superficie del agua del subsuelo
que tiene la altura h, de manera que el aceite entra por arriba
en la roca y hace contacto con el embudo de depresidn 2 que se
presunone formado en la roca en grietas que tlene la boca en el
recipiente. En el diagrama de la izquierda de la figura 1 se
ha representado de lineas llenas la presidn del liquido, expre-
sada en metros de columna de asua, dentro y fuera del recipiente
a, en funcidn de la altura o nivel h en metros contados desde

un plano ce?o constituido por la superficie superior 8 del le-

cho de agua en el fondo del reciplente. La linea g indica por

tanto la presidén del agua del subsuelo p = 8 1 (hy = _ h) donde
o)
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el peso especilico del asua es 1l.- La linea o muestra la pre

sidén del aceite en el recipiente po1 = § ( hyy - h ) donde ¢
es el peso especiriico del aceite.- La linea v indica la pre-
sién del asua en el tubo 9 o. Py1 =1 Chyy - h ).

4l sesundoe recipiente b de la figura 1 tiene una

superficie de acelte superior al nivel chyp ¥y un nivel de
a.zua chyp en el tubo de sundnistro de ajua, ¥y estd provisto
de paredes nerméticas 2 en su porcién superior-hasta la pro-
fundidad chy debajo del nivel del asua del subsuelo chg.—
Las paredes son, por ejeaplo, de hormi<dn, planchas o simila-—
res v estén hermetiradas conira 1a.rcca en 3.- Asi se obtie-
ne la gsran ventaJja de gus el escane de agﬁa al aceite se eli-
mina por completo dentro de la porcidn superior de la cavidad,
que es en general la mas a_rietada de la misma.-

sn la realizacidn representada hay més arriba un in-
tereapacio 4 eantre la roca y la pared de hormnizbn hermética,
el cual comunica asf con todas las . riebas de la roca gue
tienen la hoca en la porcidn superior de la cavidad, y recoze
cualguier asua recibida de ella para formar una supefficie
comin libre de a_ua del =ubsuelo que tiene el mismo niven ch
alrededor ce todo el recipiente.- Lste nivel del asua del
suosuelo puede elevarse a voluntad rellenando de azua de ma-
nera que ¢l acua del subsuelo rorme un cono de elevacidn en
torno del recipisnte,- Wil nivel del aua del subsuelo libre
puede medirse directanente.- vae en la finalidad del iavento
el utilizar este nivel libre nara conbtrclar el escape si lo

hay, en la porcidn ialericr sl espacio de aceite.- Pfara
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Tin el rforro de la vared 2 w8e hace ya cuaide el parre-
nado de la cavidad ha llezado a un nivel also mas bajo que
el incicado, por chy .- lintonces la superricie del a-ua del

subsiuelo se esvablecerd on equiliorio correspondiendo aproxi-

gl fubure nivel ce funclonamiento,.-~ Cuasdo luezo

madans,
coatinuan los barrenos, se descuorirén Lodas las srietas con-
auchoras de ajua, que desembocan en la cavidad, y podrin her-

metirzarse _radualisnte o llenarse el parte, de manera aue el

escape se restrinja, siomsre que sea preciso, a un valor

aceptable.- Lerminaco el barvensdo de la cavidad, ¥ la nece-
soria dlaspeccidn de log _Tietas, el raecipicante se llens pri-

al propic tiempo .jue se re-

Q
D
I—J.
D

mero de azua y lueso de a

tira aproximadanente la misma cantidad de asua.- Lueso se

observa la rosicidn de la superficie del azuna del suosuelo
'4 Ky i o L ¢ - . 3

asl couno el escape, 31 1o aayr, en rfuncidn cel srueso de la

Capa G acelibe.~ AsT se obbiene un funcionamientc caracteris

tico de la cavidad (ue es iund=mnental para el control del

funcionamiznto en el uso futuro del reci iente, y que puede
corre _irse, siempre que ha_a Ialta, por nuevas mediciones,-
Lste conbrol del escape de la cavidad al aplicar los barrenos
€5 muy valloso, pero no ha sido posible hasta anora, porgue
la idea de hermetizar 1a poreidn superior de la cavidad no

existfia entonces.-

bR
1

Da

¢

ias lz s surosiciones expliestas, la lines Z en el
diasrama de la izquierda ce la fizura 1 indica 1la presibn
del ajua del subsuelo.— La lfnea Op incdica la presidn de

aceite en la cavidad d debajo del nivel de aceite chyo 7 la
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1inea Vo lo presién de asus en la tuberisa Y debajo del nivel

-Chyp.~ La lfnea op corta la 1fnea g al nivel chy en el cual

asl la presién del aceibe 25 1zual a la ejercida por el a:ug
del subsuelo contra la pared hermética.- 3obre el nivel ch7

*5 mas alta que la del ama gel subsiie~

B

m

la presién cde aceite
lo.~ Couo la pared es hermética el aceite no puede fluir a
la roca a este nivel.- Desde 1= porcibén inferior de la péred
hermética 2 se ha trazado was l1{nea norizontal al nivel ch6
cue corta las lineas de presidn gop del diasrama.- Por esto
se verd que la presidn del asua del subsuelo al nivel ohé es
me7or que la del acelte al mismo nivel .- La sobrepresidn es
Z\ Poe- &l diagrama incdica sde fs que la diferencia de pra-
sidn 13;) awnenta a niveles mas bajos.- FPor esto 83 evidente

que las srievas conductoras de a_ua, sl las hay en todos los

P

niveles entre la pared heranditicsa 7 el Fondo del recinsiente

llevarfe a egbhe el‘a;ua, con tal que =e cumpla el requisido
de que, se. in el presente invento, la superficie mperior del
aceitie quede .en su mayor sltura a tal nivel que la presidn en
el aceite ¢ su nas alto punto de conbacto con cualasqguiera
partes con fuzas de les paremes; la cubierta o unas y otra de
la cavidad no rebage la presifdn del a ua en las paredes, la
cubilerta o unas y otras al misno nivel.- Asi se impide que
encuentreasaiida el aceite ¥ se pierds en lasg srietas conduc-
toras de a_jua.—

sn la figure 5 se representa la minina extensidn en
sentido vertical en la cual .la vared 2 debe con preferencia

ser hermética para sermitir la utilizacidn completa e las
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ventajas del invento en distintes condiciones de funcionamien
to.—- vomo el nivel del ajxus del subsuelo puede varlar sntre
ciertog niveles Chgl v chga, es prefefible que la zona her-
mética de lzs paredes comorends por lo menos los mismos ni-

veles.— Dicha zona debe ean btodo caso comprender el nivel de

aceite mas alto gue se presente en las paredes, para impedir

nue el aceite fluya a la roca en la zona hermética,- Tambien
res preferible, particularmente al almacenar aceite viscoso

" hacer gue la zona de pared hermética comprenda tanbién el ni-

vel de aceite mas bajo que se prgsenﬁe, para impedir la emul-
sidn por el joteo de asua en el sceife.-

Luando se extrae aceite por 1 el tubo 10 y se vuel-
Vé a carzar ajua por el Tuwno 9, la superficie inierior del
acelite 3 se lleva a un nivel de azua invariable Chva‘ yoel
nivel de aceite cho2 baia entonces v la linea 0p del diasra-
ma se mueve a la iwuquierda poraue debe corbar mas arriBa 1a
linea fija vp pars la presidén de arua.- La sobrepresién.ll;é
del azua del subsuelo aumenta de este wodo, ¥y por Lanto
auienta también el escape de aszua bajo el nivel ch6.— Pero
si el nivel de agua ch, se lleva al nismo tiempo, la canti-
daé p, puede uanlensrse a wn valor consbante adecuado ce la
sobrepresidn.-

sn el ejemplo de la fisura 1 el nivel de aceite
Chyo esiLd mas alto que la superiicie del subsuelo.- H#Bste no
es nin-dn inconveniente, porgue el acelte no puede pasar por

la nared hermética a la roca.- For el contrario, asi adguie-

re la venbaja de un mayor volimen de almacenzaie.- Con tal
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que se cumpla la primera condicidédn de qué la presidn del asua
del subsuelo dentro de la parve con escapes de la cavidad
equilibre la presidln de aceite, el nivel de %ste puede estar
ex cualquier parte.- Lbn ninsfin caso comunicard el aceite con
ningin embudo de depresidn como en el recipiente a de la fi-
sura 1, o el aceite no nuede, como en =1 dltimo recipiente
£1iir a la roca en la parte superior del mismo y manchar el
agua del subsuelo.-

Sin embar o, la realizacidn del recipiente b de la
fizura 1 tisne el inconveniente'devque la pared hermetizado—

ra de la porcidn superior de la cavidad tiene la misma eir-

cunferencis _rar ve .l mismo recipiente 5.— Se obtiene
uria me jora consideradle confisurando la porcidn hermética su-—
perior de la cavidad comc un pozo vertical o pozo ciego de
civcunferencia reladvanente penuefia vy por tento de coste de
instalezclédn relasivasente bajo.- womo dicho rozo clezo es
muy estreciio en sentldo horizontal, puede hacerse hermético,
tanto al aceiltie como al ajua sin mas ~ue seleccionar la posi-
cidn del rsceiplente de manera nue ia roca que rodea al pozo
ciezo escé libre de rietas profundas, ¥ aplicandb los barre-

Si la roca que rodea al pozo cie’o estd asrietada,
sélo puede obtenerse una hermeticidad suficiente, vor ejen-
plo contra el acelle que rszuma, hermetizzndo localmente las
grietas individuales.- °
Pero en la mayorfa de los casos, deben btowarse me-

dldas especiales para nscer el pomo cie .o hermético, y en



10

15‘

20

103529

las Tisuras 2 a 11 se muessran las corraspondientes realliza—~
cioneg,-

La risura 2 nuestra un reciciente b deszinado a
aceive pesado, tal como aceile cosbusvtible para igznicibn.-
4l aiua del recijpiente comunica por los tubos de axua 9 y Sa
con una superficie ce agua relasivamente zrande al nivel me-
dio chv.— Bl asua del subsuelo es en “odo el conborno del
recipiente elevada artifici%lmente hig mantenida_al nivel chg
ern la superiicle de la lierra, nediante uﬁ suministro adicio-
nal de agua, por las grietas que desembocan en la superficie
de la tierra y en el interespacio 4.- La porcidn inferior
de la cavidad puede, si se quiere, comunicar por medio de un
tunel horizontal 24 s una perforacidn verbical 25 con ia acu
mulecida ce a_ua cue Liense el nivel chy,.~ La linea de>pre—
sidn g para el asua del subsuelo en torno del reci iente em-
pieza al nivel chg de 1z superficie de la tierra.- La 1finea
de presidn v para el asua del bubo de suninistro Sempieza en
la superficie chy de la acumulacida de asua, porgque el asua
del reciniente comunica con dicha acumulacién.- La 1fnea de
presidn o para aceite cuya inclinacidn es determinada por el
peso especifico del aceite, esud trazada desde ol punto mas
balc de la linea de presidn ¥ porine las presiones del agua
v del acelte son i-uales en la porcidn mas baja de la capa
del aceite,- La capa superior del sceite llesza en este caso
a nivel con la superficie del a:ua del subsuelo cho.— Los

puntos de interseccidn ealbre la lfnea horizontal ch, desde

L]

la

k]
{1

1-te inferior 6 de la zona herm&sica v las 1fneas de pre-
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si6n g v o indican que en la poreidn inferior & del pozo cie-
50 herm®tico la pre=sidn del asta cel subsuelo es mayor en la
castidad pr cue la presidn de aceite al mismo nivel, de modo
jue no puede rldir aceite fuera del recipiente.~ 3Si la su-
periicie de la acumulacidn de asua del nivel chv asciende o
si el aceifte tGisne menor peso especifico, subird el nivel del
aceite y se reduciird la cantidad Zﬂp.— Lsto es permitidc
milentras la cantidad.lkp es pOSitiva.— 81 el nivel de aua
chy se reduce o el =ceite es mas pesado, la superficie del
acelve caerd por debajo de la superficie del asua cel suﬁaue—
lc chg.~ Tueso la canticdad Zmp aumenta y la fuga de -azua al
recigiente se acrecienta un tanbo.—- 3i hay un escape en la
pared de la cavidacd en el punto 11 cue comunica con la acumyu
lacifn de azua al nivel chV pero no, o por 1o mencs no en
isual srado, con el ajzua del subsuelo circundante, fluird
acelte a la roca bajo la presién.lkpl.—

sn el diajrama la lfnea para la presida del asua
del subsuelo puede enbonces aparecer casi como la linea de
trazos g;.— La condicidn fundamental para la disposicidn
de aua del subsuelo elevada en torno de lsa porcidn superior
de la cavidad se;lin la Ffiura 2 es asf, o bien que la presidén
natural del asua del subsuelo es Lo bastante altz incluso en
torno de la parte inferior del recivniente v mas alta que la
presidn py, 0 bien que la presidn azua de presidén se eleva
hacia el lado del mar por una o mas perforaciones, llamadas
tanbién orilicios protectores 25, abastecidos de gsua y que

cruzan las jrietas, si las hay, de manera gue la presidn del

- 12 -
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azua del subsuelo se elevs tanbién lo suficiente en torno

de la porcidn inferior del recipiente, por ejemplo, sesin la
linea go.-

Pero se ontiene plena jarantia contra el escape de
aceite de la porcidn inferior del recipiente si el nivel de
acelle baja a una altura jue corresponda a la mas baja super
ficle del ajua del sunsuelo chy

En la f£iura 2 las paredes Ael nozo clezo se hacen

hernélbicas por wmedio de uwna rared de hormio%n 2 unida Phrme-—
e N -~

Fa

mente a la roca en % pcr fundicidm.-
wn la figura o hay ademfés una superficie de Lecho

herméiica norizoatal 12, en la cual las tuberfas necesarias

se sujetah con zjuste hersético para impedir la salida de

Sases .-

Al almacenar aceites viscosos es a meaudo necesério
calenvar el acelve antes de poder Treasportsrlo por tuberlas,
Bl calenvamiennso Queue hacersze de modo que el aceite al re-
Tlirarlo del reciplenve tenza cue pasar por un espzcio provis-—
to de un serpensin calensador,

Se.ln el prescnue invento puede usarse al electo

el espacio 1) de la Jigura 7.- #l serpentin calentador 20

¢ bsja al espacio 12 i puede sublrse para inspeccionar su

[}

funcionaniento.e wste espacio se cubre rnor una tapa 21l.-
acelte calencado se revlira de la poreidn superior del reci-

piente por el tubo de aceite lU.~ &1 Hubo dé ;ua 9 esid

aislado contra el cslor.- won ests tirno,4cjon Se anorra

parte counsiceravle el coste de la instalscifn ea una

uila
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La Fisura % muestra un recipiente b lleno de acei-~

cémara calentsdora adicional .-

te combugiible para motores.— Las peredes del pozo clezo
son herméiicas como en la figura 2.- ademés, hay en la por—
ciéﬁ inferior una cublerta hermética 12 conectada hermdtica-
mente con las peredes 2 ¥y por la cual s3sa el tubo de agua G
s el tubo de aceive 10 o estén hserméiicamente adheridos a
dicha cubierta.- &l inverespacio 4 v Ja superficie de la
tierra en torno del mismo se llenan de a:;ua hasta el nivel
chg, artisicialmente o por medio de a-ua del subsuelo degde
la roca de arriba y por el lsdo de tierra.-— Hacia el lado
del mar la superficie del a:ua del subsuelo se inclina hacia
el nivel Ch%l.— 4n la poreidn superior del reciniente 6 1la
presidn del asua del subsvuelo depende del nivel de la misma
chg seylin la linea 3 del diazrama, v el aceite puede alnace-
narse con un nargen ae sezuridad ‘1p se_in la linea de pre-
sibn o dibujada de wrazos llenos.- Desde éstaAse opGienen
las 1lfineas de presidn ¥ para la correspondiente presién de
ajua en la tuberfa 9 que tiene una superficie superior de
asua al nivel ch,.- Al mandar aceite a bomba al recipiente
y fuera del mismo por la tuberfa 10, el suministro ¥y retira-
da del agjua deben controlarse de manera que la presidn de
ezua en la tuberfa 3 no suba sobre el valor admisible al cual
se corre el riesso de que se mande aceilte a presidn a 1s
roca.- #sto es bastante diffcil de reaslizar si los tubos 9

y 10 continuan fuera del recipiente con tubos directamente

congctados como lo indica el Hubo Sc¢ dibujado de liness de
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trazos y los tubos Ya y 10 respectiVamente de 1ineas llenas.
#Zs mejor dejar uno de los tubos, se Un la Jicura 5 ¥y a seme-
Janza de ls disposicidn de la fifura 2, con el extremo supe-
rior avbierto a un espacic amorvijuador, este es, un depbsito
de frea de seccidn transversal mucho mayor que la tuberfa, y
controlar el envio é bomba dentro y fuera del cepésito.- 3e

s0n la fizura %, se usa como amortisuador de asua el espacio
) > i D = +

1% cue se forma por las partes hernéticas de la cavidad.- En
la parte inflerlor del espacio 1% desemboca el tubo 9, al pa-
50 que ua tubo de empalme 9b se abre por su extremo inferior
al espacio 13 y por el superior estd conectado direcvamente
con el tubo Ya.-

Se_in los principilos arriba expuestos en relacidn
con el diasrama de presidn, el azua del espaclio 1% llega al
niveal chv.— &l bubo de ajua exberior Ya que puede ser doble,
as! como sus dos bombas 15 y 17 para la entrada v salida de

azua pueden acclonarse automidbicamente.—- BSi se guliere de na-
sua g i ,

A

nera qgue &l nivel de ajua ge mantenza a chy 0 mas bajo.- 351

la roca alrededor del recipiente ve de la fisura 2 ha de co-

musicar con la ascumulacidn de asua que Giene el nivel Ohgl’
e}

[47]
0]

v desea almacenar el aceite en talses condiciones, los ni-

veles de aceite y aua del recipiente pueden resularse a Chol
y Chvl respectivamente, ¥ en bal caso 1a‘sobrepresi6n.lﬁpl
del asua en relscidn con la ¢e aceite al nivel ch6 puede
leerse en lezlineas de Hrazos del diagrama.—- Psro no hay

nada nue impida gue los niveles de aceite v agua del reci-

oiente se controlen warbién por ejemplo, a niveles inferiores

|
H
\J1
|

T
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ch02 v Chva’ 7 en tal caso la sobrepresidén del azua del sub

guelo en relacidn con la presidn e aceite al nivel chy vie

‘ne a ser muciho mas alta, esto es,ll;kz A p5 y en relacién

cen ¢l nivel minimo » médximo del ajua dél sussuelo respsctl
vanente.- For esto se comprenderd que es posible, sezin el
presente invento rejular lus condiciones de presifn en 11-
mltes muy meplios, al proplo tiempo que sz nmantiene un buen
marern ¢e sesuridad en cuantc al escape de aceite.—

La i zura 4 muestra un recipiente de almacenaje
para sasolina.—- Bu zona nerméhica Liene el pozc ciexo v una
porcidn ds la cublerta cel recipiente de en 22.- Kl asua
del subsuelo se ha @levsdo al nivel Chgl v el orificic pro-
tector 27 comunica con dicha a:ua en su stperflicie elevada.-
La comunicacidn acuosa con el fondo del recipiente se extien
de a través del tanel 24 y la perforacidn o subida 25 se co-
munica con un depdsito de agua 26 excavsdo por barrenos en
la roca.,- wste puede ser comiin a varios recipientes, ¥ su

asua puede nantenerse a un aivel deseado enviindola por me-—

discidn de les bombas 1o y 17 v por el tubo 9a cue comunica

-

-

con la ascunulzscidn de agua 27.—-  La g

)

s0lina se envia a bom-

oy

ba al recipiente b por La tubery

a JU con ayuda de vombas dig
puestas en un vobte Laacuve tue suministra la gasolina.- Bista

se rofblra por la bomba 16,- ) tubo de sosolina 10 gse abre’

m

o debaio de la superficie de cu-—

(-}
blersa herméilca 12, de mode cue se Jorma un cojin de aire

entre ls superiicle del aceite almacensdo v la cara inferior

de la cubileirta 12, eantre obtiras cosas, para proteerla, con-

3
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20

25

tra la accidn jufmica de ls 3asolina.- Con tal que para se—
suridad y con arreglo a la 1linea de presidén gz, el a-ua del
subsuelo contada desde la superficie del asua 27 tenga la
sObregresiéa,lev en relacidn con la presidn del acei
powrcidn wfs baja 2% de la zona hersndtica, sze obbtienc una 11—
nea de presidbn o para la sasolina y desde 4sta una 1fnea de
presibén v para el agua.del recipiente que tiene su superfi-
cie libre al nivel chy, en el depdsito 26.,- Bl nivel méxino
de 1algésolina deb@'estar a ¢hy, esto es, mas alto cue la
tuberfa 10.- Pero por una vilvula 23 se impide que el aceite

fluyea fuera del racipiente b.- For desplazamiento ce 1la 11-

nea e presidn o, a la izquierdn, pueda sumentarse en marzen

de se;uridad.l&yu- sn la nrfcbica esto se realiza bzjando
el nivel ce asua en el depbsito 26 - por tanto tambidn =1 ni-

vel de la zasolina ch,,.— Jvono a1 Lodas las condiciones el
- U

nivel de szzua en el recip en este caso estzrd mas ba-

e azua del subsuelo ch 1Y ch.., puede

(i

pn )
wrelerivle disponer un orificio proteclor %0 entre los
depdsitos 26 y el recipiente b.-

an las fijuras 3 a 12 se representan alzunas reali-
zaciones mas de la porcidn superior hermitics de la cavidad A2
el szua del subazuelo que la rodea.-

La fimura 8 mueatra cue el poro cierso es cerrado
por debajo por la tapa nernética 12 cue forma, junto con la
pared 14, una taza que se mantiene llena de azua hasta el ni-
vel del a-ua del.;xbsuelo chs, de marera cue comunica con

dicha asua tanto Junto a la siperficie de la tierra como al

- 17 -
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trevds de lus orietas ce la pared lih.— Lo caps de asua del

sub.uelo eshh cublerta por un relleno de pledra suclba 20 ¥
sobre ésta un suclo Ge hormiodn 1.- Se sumlnistra azua en
%1l y cualquier excesc ce la misma escapea-al drenaje ce re-

bosadero H.-

ura 9 muesbra una disposicién gimilar, pero

=) &

448 Fi
Ta cubierta 12 estd aguf destiasda a ser ligeramante permea-
i 2 j¢
ble a las -obas de ajua para profejer la superilcie de la
= 1 )= &) £ - -

cubievhe conbra el deberioro por el aceite.— X1 nivel del

gaus en el pozo Cle o es en esgthe caso liserea:
que @l aivel ascural ch .-
=

La ticzura 10 o2s basbante andloza a la Lijura 9,

paro log paredes soa totaluente nernéticas.- <gue dispone
Ui suministro artiiicial de azua tanto en la btapa 1% como
en =1 irterespaclo fuera de la pared 2.-

La fi ura 11 muestra un poro cleyo de paredes- her-
méticas 2, y uns cuoierta nernfuica 12 atravesada por tube-
rfas 9 v lu nerméticamente acneridas a la nmisma.- LDesde el
nivel chs se carsa nusva asjua en los interespacios 4 y 45
entre la roca ¥y la nared nermética 2 y el suelo de hormi ;6n
%0 prespectivanente.- lLste suelo eshi herretizado conitra la

[

roca en 5% v sujeto a ells con perncs 34.- &l ovrilficio pro-

tector 23 coaunica con el asua en los interespacios 20.-

Saba aisposicidén del ajua del subsuelo elevada sobre el sue-

eferinle partlcularnente si el aivel natural del

asua del subsuelo ce la roca se ha de nmanhtener en posicida

clevadie—
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La fisura 12 muesira uaa disposicidn bastantbe si-

nilar a las de las rfiuras Y y 1U, y aplicada a una cavidad
«e la roca gue Uliene forma irresuler v con los niveles de
Lsta nacerales del subsuelo ch, ¥ chga elevados Chgl y*cth.
Ll lado aerecho ce la fijura 12 muestra en la narte superior
del recipiente tanto debajo te la superficie del sceite chy
co..c entre los niveles de cdicha superficie chy ¥ la cubier-
Ta 12 una seccidn de pared desprovista de nedios hermetiza-
duxes.— bebido al alto nivel de asua ael subsuelo chg y
chgl respectivanente, la pared esté, se in el presente in—
vento, hermetlzads contra el asceite que btiende a abrirse

paso al través de la misma.-—

4 log dibujos no se nan representado orificios

o

de inspeceidn con cuoiertas, pero esbss cuniertas deben dis

ponerse siempbre (ue sea preciso.— ba cavidad puede conlfi-

‘surarse ce cillerente nanera.- 46ro es nreferible nacer el

reciplente innedlataxnente debsio del pozo ciezo briiscamen—
ve abovedado para obbtener suficiente Tuerza v cezpacldad de

o

desviar el escape.— &l pozo cie o puede, por supuesto,

colocarse en cualauier parte, incluso lateralmenie en la
cavidad.-

De las realizaciones representadas poer via de
ejemnplo, las de las i uras 2, 4, 6, ¢, 9, 10 ¥ 11 son ner
méticas a los zases, lo cual es de méxina im;.ortancia cuan-
do se nan de almacenar aceites voldbsiles.~

wl Traasporte e aceite a recipiente se nace en

seneral con las vombas del buque mientras que la retirada
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mismo puede hacerse con una bomba 16 colocada en la su

de

}_.

periicie del asuelo (vdase fiure 2) o siempre que sea pre-

cisc en vista del bamafio de la altura de aspiracién, mas

abajo en el pozo ciego o, si se cuiere, -en la tuberfa 10

v o 4,- &1 aaa puede

w

Ao

que sobresale hacia abajo, i nura
transporvarse por dos bombas, una a cada extremo del tubo

del ssua v de Tal mrtnera que, en el caso de las bonbas de

Y]

.aceite, la sliura de aspiracidn no sea demasi=do grande.-

von preferencia se usa la wmisma bubsria para traaspoerte en
amnbas diirecciones v en tal caso la bomba inasctiva deve de-

rivarse en la rorma conocida como se indica en la fisura 2,

“con respecto a 1a bomba 16 el Tubo de aceite 10,-

La bomba 17 onra el asua de salida puede estar
con prefersncia provista de wi dispositivo, de arranque ¥y

serada autondnicos controlado por el nivel de asua o de

aceite o la presibn, de modo que el = ua de escape puede

exoulgnrze cuando sea preclsc antes que el nivel de agua
rebase la altura mixina permitida.- Como se na dicho srri-
ba, €3 preférible’;ue la extraccidn a bomba puede hacerse
desde un depdsitvo yue wen . a una _ran superficie de azua
libre.- vomparease lcg admeros 123 de la fizura %3 y 2-6 de
la fizura 4.- ‘

Las bombas ce ajua pueden suprimirse si, sezdn
la fi_ura 2, el subo de asua estd hech o para establecer
comunicacidén entre el fondo del reciplente b y la wcumula-
cidn de asua 27, o si se dispone una conexibn especial 2l
una perforacidn o

través de un tdnel 24 pozo cleso 25,.-

5
o
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Pero en el primer caso a1 tubo de awua sa debe dotarse de

que extrae aire de

uns bomba de evacuacidn 19, fir

A

1a porcién superior del bubo.- BHn las dos disposiciones,
el transporbte de asua al reciplente y fuera Ge &1 Tiene
lugar qubomdticenente, de modo gque el nivel de sceite pue-—
de mancensrse a una posicidn casi Tija adecuada.-

La presente solicitud cue corrsgponde a la pre-
seniada en Suecia, con fecha 28 de Junio de 1.949, bajo el
ntmero 5580/4Y, se acose a los beneiicios cel articulo 51

del vizente mstatuto-ley sobre FPropiedsd industrial.-

. Los puntos de invencidén propla y nueva gue se
preS@néan para cue sean objebo de la presente solicitud
de Patente de invencidn en wspaie, poT vel. P8 arios, son
1os sijulentes:

10.- Un recimpiente destinado & almacenar sceite

u obros 1Lfouidos més ligeros oue el a.ua sobre un lecho de
azua v dispusasto en una cavidad en una roca conductora de
a.-ua., hormi t6n y sinilares, ¥V en e cual el aceite hace

contacibo directo con las prredes de la cavidad cue son mas

o menos permeables al a_ua, carccterizado porrue las pare-

des, una tapa del recidenve, o unas y obra son herméticas



10

25

no pueden salir mor

gn tal medida aue el acelte o
las paredes del recipiente en la psrte superior del nisno
nL por su cublerta.-

20,~ Un recipiente scsln se reivindica en el pun-—

to 12, en el cual las p=rtes de las naredes, cublerta o unas

g

GOo—

¥ otra que son Lilenen n esta propiedad
tal o prrcislmente con wespecto al szua Ce penetracidn., -

39,~ Un recipiente se in se reivindica en los

W

puntos 12 o 29,

ern el cual el nivel mas alto de sceite dis-

&)
g
)
o
e
4

puesto Junuo parecdes cel recipiente, es mas alto gue
el mas bajo nivel de asua del subsuelo gue aparece junbo a

peredes

4

las paredes de ls cavidsd, caracterizado poriue las
cecipiente son hermduicas por Lo menos dentro ce una zo-
na verisical que se exitlende onore el nivel de aceiuce y el
del s ua del subsuelo.-—

49,- Un recipiente se Gn se reivindiica en los
puntos 19 o 22, en el cual el nivel mas aito de aceite dis-

-

aredes del recipiente es mas bajo que

v}

puesto junto a 1nos
el mas bajo nivel de asua del subsuelo que se presenia Jun-—

50 a las paredes de la cavidad, caractsrizado porgue las

paredes cel recipiente son her%éticas por lo menos dentroe ce

de el nivel de acelle

U:

uns zona verbtical que se excviende de
mag vajo ¥y el nivel de & ua del subsuelo mas alto que 3e
presenta.—

50 ,~ Ui recipiente se-in se reivindica en cual-
quiera de los punuos 19 a 49, en el cual la porcidn aermé-

L e
4

tica superior del recipiente estf hecha total o parcialmente
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COMO G pozo.o poro cieso rela

racifn con el resho de la cavi
$59,-  un rscipilente

guiera de Los punvos 1¢ a >89,

tica de la pared est? ormada

W
joF

tre de la superficis de

o

wivemenbe estrecho
L

dad .-

compa-
s2.0n se reivindica en cual-
en el cuzl la porcidn hermé-
por un escudo dispuesto den-

de la cavidad proplamente

dicha, escudo que estf botal o parcinlmence conszctado fir-

me v anerméuicamente con la por
70,- Un recipiente
cuiera e los puntos 18 a bY,
mitica =ncierra la boca superi
neéhada Cirae y neradticamente

v es atravesada por tuberias s

L]
ed de la cavidad.=-
P - . . ~
se n se reivindica en cual-
er. el cual una cublerta her-
or del reci iente y estd co-

con la pared del recigiente

i se culere, cuvos lados eX-

teriores se achieren horméticamente a la cuvierta.—

$30.— Ua rociplenve

punto 72, en ~1 cual la cavida

ta, crracherizado pOI Ue la cu

de la caviaad encinta de L= nis

ajua ¥ (ue comnunica con srieba

L

ficie de les varedes ds la cav

0 ,~- Un recilplente

punto 72, en ¢l cual nay una ¢
carecterizado porgue los pored
la cuvierta son cernlticas.-

100 .- Un rsciplienté

ce los puntos 12 a 68,

extiende sobre ls cudlerta del

!
T
H
O
1

se fin se reivindica en el

d se exbiende sobre la cubler-

siertba junbto a las parsdeés

(Y

., forma una ¥aza llena de
5 y porosidades de la super-
idad, -

sesfn se reivindica en el
avidad sobre la cublerta,

&5 de la cavidad encima de

se tn se roivindica en cual-
ern 21 cual la cavidad se

recl iente, caracterizado



porque la porcidn superior de la cavidad est4 cerrada por
medio de una cubilerts 2 0I0sa conductora de azua firmemente
conectada coin las paredes de 1= cavidad y qﬁe forma Jjunto

con ellas una taza que contiene asua a tal nivel que la pre °*
sidn del a:ua en las porosidades de la cubierta impide gue
penetren aceites, sus -H585, 0 uno 7 otros desde el reci-

bierta 7 a través de o¢lla.-

pliente a 1o cu
—— T

11¢.~ Un recipiente sefn se reivindica en cual-

Gulera de los puntos 10 a 102, en el cual la cavidad se eX-
ti=nde sobre la cubierta del recipiente, caracterizado por
un tambor hermético imprevisto en la cavidad sobre la cu-
bierta y herméticamente conectado con las paredes de la ca-
vicad solo en su porcidn inferior, al wmaso que encima se
forma un inferespacio entre el tambor v la Superficie de pa-
red de lsa cavidad, interespacio que comunica con srietas iy
poresidades de 1su superficie de, pared de la cavidad y gue
estd lleno Gotal o parcial.iente de azua, si se gulcre, a un

rificie natural del azua cdel
[4

nivel nas alto cue el de

f

{

subsielo,-
120,- Un recipiente se in se reoivindica en el

punto 112, en el cual hay una rona alrededor de la porcidn
del pozo ciezo de;tinada a llenarla de sajua Y provista de
un drenegje de rebosaderc v de unsa cublerta a nivel mas =lto
que el de daicho drenaje v que desconss en un leclio permeable
al azua.- '

- 17¢.- Un reciyiente sen se feivindica en el

punto 118, en el cual hay un eppacio destinado a llerarse de
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aqua y cue rodea la porcidn superior del pozo clie 0, ¥ ecté
provisto de una cupierta impermeable al ajua sujeta a la ro-
ca v conectada herm&ticsmente con la superficie de roca cir-

cundente ¥ que descansa €n un lecho permeable al azua, esta

I'4

do a presidn de ajun el espzcio de debajo de dicha cubierta.
140 ,~- Un recipiente se_ Gn se relvindica en cual-

qniera de los punkos 19 a 1292, que tiene medios para el con-

trol y 1a resulacidn de la »residn del azua del subsuelo y

rara llenar de asua las sriebas secas, carscterizado por-ue

4]

A

4

1a roca alrecedor ¢e la cavidac esu

1
"

" perforada con uno O mas

ry

orificios gue cortai oriebas que Tienen insuficiente sumi-
nisbro de azua ¥y que las poilen en comunicacidn con otras

&

srietas Que se cortan J que normelmente conducen afua, O con
las superiicies superior de agua del subsuelo junto a la ca-
vidad, o con el suminisuro artificial de asua, o con todas

tag cosas.— ’ /

e

(03}

159.— Un recipiente con uvna cubierta hermética
se fin se reivindica en cualcuiera ce los punbos 78, &2, ¥
118 a 142, en el cual ua ftubo d£ sceite atraviesa la cﬁbier—
ta adhiriendose fuerterente a ella y sobresale en el reci-

piente de manera que Su boca inferior estd debajo del lado

inferior de la cubierta, al vpaso que forma un cojin de =zire
entre la superficie del aceite y la de la cublerta.- )
169.- Un recipiente sesin se reivindica en cual-
quisra de los punbos 18 a 159, en el cual log serpentines
nara caleptar el aceite que sale se disponen en la parte del

recipiente rodeada por la porcidén de pared hermética cispo-



va

e ™

10

15

20

JU 1950

193529

niéndose una salida de aceite casi a nivel con la parte su
perior del serpentin calentador.-

179.— Un recipiente sesin se reivindica en cual-
quiera de los puntos 12 a 132, que compréende una bomba que,
si se quiere, se controla automfticamente, y mantiene la

presidn de azua en el recipilente casl constante al enviar

sucesivanente una cantidad de a-ua correspondiente a la gue

se escapa al int-rior o a cualquier cantidad de sceite in-
troducida o a anbas CoOs&as.-

180 ,~ Un recipiente se_ln se reivindica en eual-
gquiera de los puntos 192 a 179, en el cual el lecho de agua
en el fondo del recipienve comunica con una acumulacibn de
azua o con un cepbsito contiguo al recipiente y de nivel
casi constante.-

190.- un recipiente se in se reivindica en ei
punto 148, en el cual el depdsito esHi constituldo por la
tapa del extremo superior del reciplente.-—

200 .- Uan recipiente se in se reivindica en el
punto 182, en el cual la comunicacidn se establece por un ’
ténel o tuberia dispuesta entre el lecho de ajua ¥ la acu-
mulacidn de ajua debajo del nivel de la dltira.-

/

210,.- Un reciniconte sesin se reivindica en el

punto 18%, en el cual una Tuberfa hermértica entre el fondo

del recipiente » la scumulacidn de asua se exbtiende en par

te sobre ¢l nivel de la acumulacidn de asua y se mantiene

llena de asua por una bomba de evacuacidn de sire en el

punto mas alto de la vuberfa.- v/

|
[
[6)
I
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220 ,— Un>recipienhe se n se reivindica en el
punto 212, en el cual una bomba de azua con una vilvula de
cierre va ¢erivada en la tuberfa en parslelo con una vAlvu-
la gue en posicidn abizrta conduce azua mas 2114 de la boemba.

228.— Ui proceaimianto para almacenar aceite en

recipientes construidos con arrezlo a cualguiera de los pun-—

teos 12 a 222, ¥ en el cual el szceite se mantiene en s5u maxi-

o

mo a tal nivel centro de la porcidn hermética del réciyien—
te, o en el tubo correspondiente, o en ambos, que la presidn
en el aceite en su mas alto punto de contscto con las por-—

’ .
clones gue resuman de les paredes del reciplente, de la cu-
bicrta o ae unasy otra, 0o rabasa la presidn del acua del
subsuelo junto a las paredes, la cubierta o unas v otra al
rnismo nivel -

248.- Un procedimicnto se n se reivindica ea el

punto £5%2, en el cual la porc:dén superior del pozo ciejo

esté amivel uas alto que el del azua gue rodea el recipiente,
cavaocterizado por.oue se vuelve a Carzar ajzua en las grietas
Yy porosidades contisuas al pozo ciezo ¥ ¢n la porcidn supe-
rior del recipionte, de nanera ue en torno de egte se man-
tiene un nivel de asua mas alto que el nzhural .-

258.- Un procecimierto se dn se reivincdica en log -
puntcs 258 o 249, en el cual sze vuelve g carser asua enclima

a que rodea la psrte su-

de una superficie ¢el suelo o tiern

perior oel pozo ciejo, para =levar el nivel de azua en las

Tais v porosicades dentro de una extensa zona encima ¥y

D

alrededor del recipieate,-
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260,- Un procedimisnto paraAla produceidn de un
recipiente se 6n se reivindica en cualquiera de los'puntoé
12 a 229, al miago tiempo que s& convrola y resula el es-
cape de agua al reciplente, carrclerirzado porque, cuando la
parte superlor del recipiente se na formado medisnte berre-—
nos, se suministra asuz =2 torno de la parte egterior del

reciplente fordado de manera —ue porciones ¥ zonas destina- -

&

N

das a este electo se ponen en contacto con ajua del subsue-
lo, des:ués de lo cual continfan los barrenos paralelamente
a la hermetizacidn, el relleno parcial o ambas cosas de las
srietas y porosidades conductoras de asua en la paréd del
recipicnte, comprobadas por el escspe de asua.-

27%.- Un proceciniento para retirar asua o sceite
de recipientes dispuestos se Uin se reivindica en cualqguiera
de los puntos 12 a 209, caracterizado por:ue el aceite o el
ajsua que Lfluyen dentfo a presién se lievan a elever el nivel
de asua de usx depdsito amorti suador especial 5 asi directa o
indirectanente a expulsar una cantidad correspondiente de
asua 0 acalte respechivoermente fueré del recipiente.—

28%.- Ln reclpiente para almacenar aceite y
£1didos sinilares.-

Tal y como se ha descrito en la uemoria que anbe-
cede, llustrade en 1os~dibujos que ‘se acompafian 7 psal'a los
fines que se han especificado.-

La preseate wenoria consta de veintiocho hojas es-—

ritas a méquina por una so0la de sus CArHS,
¢ B.,
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