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12. H a c e  das E t a t s - l h i s .  Montrouga, (Sean ), F racáa , p o r;
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Sa conocí' e l  procedim iento de l a  traasm isA 6a Al-

f e r e a o ia l  d^ le  imfganos Aa ta lh -v isid a  o isnélogas, 3.R3

a i a t e  en come a r a r  en ^rl emisor l a  in te n sid ad  de l o s  d e s e a -



to e  da l a  imagan explorada con le  do elem antos da l a  ima­

gen p raca^o n ta , y en n" tr^ a ^ m itir  RR̂  a^Ral v ideo  sin o

en a l  caso  sn que e st^  c'm_;'arccién haya rev e lad o  un^ d ife re n -  

o la  da ín tn sid a d . A *? t" . s f 'o t o , .  l a s  in ta a e id a d e s  .de­

ban acum ularse lobrc  un?- o^pe a i s la d o r a ,  -*n forme adaouBda, 

por o je a d lo , ^n le  d a .o argea  e lé c t r i c a s  que. forman un í

l l s v e  de p o te n c ia le s  In d iv iA u e lss . * ^

E stc p ro o o ^ im ia n tc '.c JS i^  ^gualm^ntb eoumulaoiéa .}. 

am e l  re ce p to r  d e 'eaR alo s v i^co  tra n sm itid a s  p ara  pro lon ­

g ar  la  b r i l l a n t e s  3* le e  e le fa n te s  da l a  imagen r e c ib id a  

h a s ta  qu*- una ssR.al correo  to ra  vengo ? r e c t i f i c a r  e l  e fe c ­

to  de co n tro l lo c a l  eog6r- cambios in ten sid ad  sobre­

ven idos c t  le  imagen o r ig in a l .
E l a n a liz a  10?  d i f - r q n c ia l  se -íntplifdoa. mocho

¿n- .-:l caso  d.-,-l teleoin-rn^ -h que l a  p e l íc u la  fo to g r á f ic a  

r e a l i z a  un acumulador de imr.pyn. i^ a e l ,  pí-rmd tien do  e s i  

l a  com p^eoién ddr^-etc de lo s  "lam entos corresponYf.cn-

20
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* ¡

on dos . im a n e s  ^u cofíve^ . Sin ombergo, en lo s  d is-  

p s e i t l v e s  p re p u e sto s  heota hoy, -?re eo^uaás dnc.isp.sns^ble 

p r .w ar  io s  c é lu la s  fa t c c lé a t r lc n ^  y d-.c. c an a le s  dc-am pli-

f ic g o ié R  s o p e a d a s  p a ra  medir d ife re n c ie  do la  b r i l l a n -  
^  lo s  d e n t ó n  ,?nnjLiga?on ^  l a  p e l íc u la  an a liza d a * - 

L a s  v a r ia c ió n ,-=s m e id r o - t a ie s  de l e  s e n s i b i l i d a d ,  y a  s e a  en 

I s a  cap^- f o t o e lé c t r i c a s ,  Ŷ  l a  em p lificac íd n  de le e  co­

r r ie n te ^  producen, ..^ .flou ltsban  la  regu lac ió n  do lo s  

ni f t r o s  camparttd''S. F inalm ente, l a  r c a liz e o id n  

--̂ ra d. l ic a d a  a c-Luea de 1 -̂ c *m pl?-noiáa de lo e  c i r ­

c u ito s  p r e v is to s  p a ra  l a  contar ación  -c le a  a le c to s  fo to -
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a l .a c tr ic e s  y p a ra  l a  formt 'id n  d^ la  ^ n s l  á l f^ r ^ a c ie l *

^1 pr: - r-nt: invento tien e  per. o b jr to  un. a n a liz a ­

dor 4a telado inemn de c e ^ tru c o i^ n  s im p lif ic a d a  y de gran 

e s t a b i l id a d  de fm cion tm ion to .

Sé oompr^n'A^r^ mejor al. invente cea re fe re n c ia  

a l a s  f ig u re n  ene x a s , .d a d a s  a t í t u lo  d.t: $j-m ple no l im ita ­

t iv o .

Lü=- flgayp, i  r  -$^rosante .̂ 1 esquemp n h n plifícado  do 

d isp o s it iv a  segán ; l  prue n tq  in ven ta , y s i l o  t i o . a  le a  

alom antes y conexiones indi''!p r e s a b ia s  pai*a su. campraai&R*

La í'ígi^y;.. p r^?pr c.-^nta la  form ación da le  se-' 

ñ a l  mddl¿nta un.a  ̂ ' fo t-.;?  ^ctrones #n 1 doble

am plf ic a d cr-m u ltip lio e  montado a p u sh -p u ll.

JBn l a  f ig u re  1  ̂ l?-^ "o s lém perss 1 y 2 de f i l a ­

mentos r e c t i l í n e a s  per-al^l'Os c a t ín  montadas ^n s e r ie  y soa 

re g u la d a s  en in ten sid ad  mndí^'-nto r l  potencióm etro 3.

L a s lento-, c i l in d r ic a s  ^ Y 5 do loe filam en to s d'- l a s  

lám paras - y 2 d e trá s  ds l s ^  hendiduras 6 y 7,

#n e l  p lan o  d-o la  p n lia h la  8 qu'  ̂ s;- d' ^p laaa  a v e lo c id ad ' 

con stan te  sn -̂1 sen ti do in d íc a lo  por l a  f le c h a  9. A si, 

la*? l l a g a s  cm ju gp ^ a" lo-- "os reg ión  s  -a -  y -b -  da l a  
p e l íc u la  8 :̂ on b a r r i^ ^ l  dimnltán^a: -cnt^. Ai d eep lazar­

s e ,  l a  polio:fL^. -n! t ,- i  f ntom^tic.'Di- a te  b a rr id a  an la  d irso -  

aidn im&gen.
Los filam ^nt^h  d-n l a s  l o c a r a s  1 y 2, l a s  gene­

r a t r i c e s  do lite io .n t^^' c i l in d r ic a s  4 y 5, y l a s  hendiduras 

6 y 7 son tv id en t P a r é la lo s  FRtra s i  y pn rpcn dicu la- .

r e s  a l  sen tido  de d ^ p l^ zam itn to  ds l a  p e l í c u la .



5

10

15

<93522
Por m-"'Í9 Ion o b j- t iv o s  1.0 y 11 y del p r i s ­

ma desviador 12 s.-..- proyectan  la á  f e s  lindan  carra^pan dlsn -

te a  &a la, p e l íc u la ,  ilumin- dao por l a s  hendiduras 6 y 7̂  ' 

sobre .1  fc tacó to d a  tran.gpárente 13 ^#1 transform ador a.e 

imagen 14. 3 s te  tubo, qua funciona como d ise c to r , t ien e

p a re  a l io  un¿* bobina la  r̂-.nc. a tra a i^ n  13, un gneda 1$ , 

q a .3 ctrvo a l mismo j:lampo do le n ta  ".l.ootr?etA tica da con- , 

cantracidti., bobinan ^ i.'n r ic^ ra s  I ?  r e c o r r id a s  por una. 00-' 

r  r ía n te  dü d¿unt^a 1 :. s ie r r a  cenv -..-n i  - t  rm* *nt $ ?! In ero n iza- 

da, y das ¿.'bey# a ra s  m-uy f in e s  18 y 19* co locad as sim ótrl-*" 

camanta con' r e la c ió n  a l  : j*' d..l. tubo. La-'- im.#$y--noa

- ó p t ic a s  fárm aco  ̂ cóbre mi.'-mr*. fa tocó tod o  13 dan lu gér

" á  uno ^misi(5n d-̂  fo to--!octrona^ , cu.?- van a tra n sp o rta r  la e  

imgg-nes 1  retrón ica  d" l f ?  des U nte s  a la-* .̂üa abertu­

r a s  18 y 1$. Entonces tea  órganos deavis&oraF 17 hí*-

rán d e s t i l a r  en oía cernirme y -yi fa se  tod^n lo ?  puntos,. d-$

1 as l in c e s  f r ^ t o  a ^pten den o r i f i c i o s  qut cortan  gil s l a -

" manto do imagm* lt- imtgsn -d^ntrósc^-tiaoilumi.nnd'a de

l a  reg ión  -a -  se forma, n i n iv e l *o,t 1.^, r l  p.p?c que a l  

20 - o r i f i c i o  18 cólo d ^ jarg  pe se r  lo a  olsm sntús de la. imagen

oi so tron ópt lo a da l a  l in c e  iluminado la  región  -b - .

Da t r a s  d e l diafragm o sop arador m-otól ic o  que t  l a ñ ó l a s  aber­

tu ra  o 18 y 13 y qu'- r e tó  unido o ldctricam rutn  a l  ónede 

16, sa  d i pon^n d*-f e le c tro d o s  20 y 2lp  que actúan c-mo re -  

23 j i l l a s  de . c o n tro l, c .̂n p rcf-rcn ci?* en forma de a n i l lo s  aan-

tra-^o.' -:nbun'- lo e  e je s   ̂ - lo <- - r í f  i c i o s  13 y 1 $, y b lín d a- 

doa uno ccntr¿t .-tro por un tab ique m etá lico  22 que impide 

an medida cu fie  i.¡nt^ ítl ^ ^ b ilití-m i.n te  mutuo de cas campas

-  4
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e lé c t r ic o s *

Los e lec tro d o s. 20 y 2l  eotán do-tin ad os a - contro­

l a r  en punh-pull e l  p ¿?o , a l  t r a v é s  de le  abg-r tu re s  18 y 

1$, de l e s  go to o léo tro n as que ti'í.neportan t a  Imagen.

P ara  e s to , e l  o s c i l a  or 23 ^ v i s  g- 20, 2l ,  por medio d el '"*"- 

transform ador 24 un v o lt a je  da a l t a  fr?.-cuenoia que bloquea 

a ltern ativ am en te  uno da l o s  dos orminos d# entrada por un 

p o te n c ia l  s if ic ic n te m sn te  n egativo  con réla.cidn  e l  ánodo 

16 , a l  mismo p o te n c ia l  QR' í 1 d iafragm a que t ie n e  18 y 19 

y qug la  toma m^dia re g u la b le  ^  d€tl Sí-cun^arlo da 24.

La freou en o ia  10 d e l o sc ila d o r  23 es e l ig e  da 

manara que tran sou rren  v ár^ s peí-indos durante e l  b arrid o  

de un punto im*;g}an. Le f i g u r a '2 rep re se n te  cu atro  pe­

r io d o s .  Durante un sem iperiodo, 1$ sb -rp u rs 18 d e ja  p a­

s a r  lo a  f o t  col. cc tron os que preceden de I 3 y satán  concentra­

dos an e l  p lan o  dt? d isaco id n  a l  paso que l a  eb^r%ura 1$

d e ja  p a s s r  lo s  fo to e le c tro n e s  del mismo elem ento, de l a  ima­

gen s ig u ie n te  durante a l  " t r o  sem iperiodo. Después de" 

'a trav esar  18 p  1$, lo s  e lectrón ^? se  m u ltip lican  por im­

p a c to  sobre una s e r ia  Ar c la c tre d o c  s e n s ib i l iz a d o s  p a ra  

una amisión. a^cundaria lo  más im portaste  p o s ib le .  E ste

p a r te  del d isp o s it iv o  an alizad o r yo ormán a lo s  dos h eces 

a le c tró n íc o s  que han a n t r * 'c  por 18 o 1 ° .  El fa c to r

d# m u ltip licú e ld n  on, .puse#' e l  mismo p ara  l a s * d p s  se ñ a le s  

co rre sp o n d ien te s*
So pueden p rev er o l a  entrado d e l m u ltip lic ad o r  

comáa a l a s  dos o d ía la s  ^'ifg c u l t iv o s  que perm iten a segu rar  

una id en tid ad  en tro  l a s  t r a y e c to r ia s  lo s  e le c tro n e s se-

s-
}:
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lidOB de l a s  do a c é l mías d if^ re n t^ s , por ejem plo, medios de 

conoentrneión ^ Icc tró p ó p tica  que a goran l a  formación de 

un ^crósa-ovar^  común sobre 1 prim er e le c tro d o  da ímpno- 
t o .

JBh l í  f ig u ra  1 a ' h..-.n rr-p ru sen tado  a. t i t u lo  d * 

ejem plo lo e  electrodo.^ m u ltip lic a d o re s  en forma de r e j i l l a s ,  

l a  últim a de la  o c o a la s , 26 cap ta la  c o r r ía n te , eficazm en­

t e  am p lificad a  por em isión r-^cun^.rric, sobra e l  e lectro d o  ma* 

c iñ o  27* Es e s te  corrien te , la  qu?", atravesando l a  im- 

pedanaiB  2$ produce una ten sió n  do m odulación. Aun queda 

prim ero qup e lim in ar l a s  se ñ a le s  cuando loo dos punto a ana­

l iz a d o s  son igualm ente b r i l l a n t e s ,  y lu *g o  conocer e l  sen­

t id o  #1 qaa ha camblado l a  d ife re n c ia  3^ la?* in te n sid ad es * 

d e l mismo pup.to una imag^-n & le  s ig u ie n te , nn e l  caso  en 

quá e s ta  d i f  * r a n c ia  no ( ?- n u la .

Con e s te  f i e ,  se  di apon'.; un - f i l t r o  29 p a ra  ab so r­

ber la  frecu en c ia  2 f e  y no d e ja r  p a sa r  entonces ninguna 

s a ñ á l .  En e fe c to , com o'los dos puntos an a liza d o s son

igualm ente b r i l l a n t a r ,  l o s  se ñ a la s  - n í t id a s  p o r cada c é lu ­

l a  20 y 21 tizn an  l a  mirma am plitud, y 1  ̂ s ^ a r p r s ic íó n  da 

l a s  dos da, a la. a d i d a ,  un* cc-rrdisnte de- f r a c u ^ c i a  2 fo .

3n e?. cc,.?c T.R qu--- 1 .- b r i l la n t e z  da le a  dea puntos 

a n a l i z a d o s  se-. d i c t in t í . ,  l a  S v ñ a l c t r e r i ^ s e  -?Y f i l t r e  29 

y  sa eup^npr.n., g r a c ia s  3C a u.ua s s n r l  d?

fre c u e n c ia  fo  -n fa c e  con l i a .  E l  re s a lta d o  de e ste  su^ 

p o sp o sic ió n  r e a l iz a d a  dn c u rJq u i.rr  me.cerc ;.̂ n le  cad?ns de 

a m p lif  le c c ió n  31, 3-- un. se ñ a l c o rre c ta  qu:= puede s e r v ir  de 

s e ñ a l 3a emisión^ , '

- 6 -
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La f ig u ra  2 r€^'-'^pgnta en I  -lo c o r r ie n te  s ia t  

AaA s a l id a  del o sc ila d o r  23,  en I I  l a  c o r r í  $nt^' ^ e le  d el 

tubo 14, y ^n I I I  ^1 r e su lta d o  d<a l a  .-up*uposÍjidn  da a s t a s  

des a-añales. Loa- f ig u r a s  2a na ap lican  a l  ca so  on. Qü$

^1 punto ds imagen hr aumentado ^n in ten sid ad  do una"imagen 

a la  s ig u ie n te , y l a s  f ig u r e s  21 a l  ca se  as que su  b r i l l a n ­

te z  ha dism inuido. La ^ í*-tln rídn  a r tá  puee, b itn  e s t a ­

b le c id a  entre c* t e s  ***ca Ct-mr, y a-at" yaual p nodo s e r v ir  da- 

se ñ a l -de em iaidn. Es .--vid -nte per .o tra  p a r te  Ó.û  a s t a  tu ­

bo puedo fu n cion ar cu a lq u ie ra  que cea l a  v e lo c id ad  del be­

r r id o ,  ten tó  s i  a a vu.-i¿.bl-r come s i os co n stan te . .

El funcir-namicnto ^ e l ccnji^nto ccrrcfye.nda, p u es, 

a l  p r in c ip io  da le  imagen d ife r e n c ia l ,  y co tí*  re su lta d o  se  

o b tien e  oon un rolo  fotocA todo 13, ana so la  c an a l m u lt ip l i­

cador a 26-27 y un esquema do c ir c u i te e  muy s im p lif ic a d o .

Por ta n to , l a  - rt-?gulec.ddn do3. unáliza-'^or e s  f  Ací3..

S i 3*!' des#!? .an a lizar  1c p e l íc u la  1 o velocid ad  

d ife re n te  d̂$ la  normal (24 imágenes p o r cegun^o) por ejem­

p lo  cuando s.r q'uJ.^r- r r^ u e fr  la  períO A icidad del a n á l ig i s  

v e r t i c a l  -l.s l a s  imAge-nen cuando u t i l i z a  un acumulador 

de imágenes, lo s  a l  --M.cn to s  f i j e s  4, 5. 6,7# rcecp lez ad es 

p o r  - un d i^ o c i t iv o  movible qu; p.- rm it^  d esp lazar p o rid d io a-  

m ^nta'cu la..- r-;-g ion 30 d/ irn^gsn -a -  y '-b - da la  p e l íc u la  8 

-<3oa l in e e s  11 traína dos cuya scpareo.tdu s^rrespend^ a la. a l ­

tu ra  d# le- imag-rn fo to g r á f ic a  y c i y p  v e lo c id ad  .de dosplaHa- 

mlr.nto, s ic to n i^ rd e  e 1 J t  rn - si?, djs le a  imágenes,, -g 

a l i g a  ccnvbní .r.t^ mcnt&. Pera re d u c ir  lo  fie  ouancie da

imáganea, p o r  yjcmplo  ̂ 3O/3 o h a sta  50/4 : n un segunde, la

MALA TEFRODUCCION  
POR DEFECTO DEL OR(Q!NAL <*7/

.'X ^
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marón <?<?! d e s liza m ie n to  d? sote  par d*? l in e a s  ilum inadas, 

debe sor la  de la  p e l íc u la ,  y  la  proporción da la s  v e lo c i­

dades será  r^$poctivam*ntc igu;..l a:

V p e líc u la  3 2

V lin e a s  ilum inadas

, E ste  m ovim iento de l a ?  zona? l in e a le s  ilum ina­

d as aa l e  p e l íc u la  pusde obt^n^rs^ , p *r  ejem plo, mediante* 

une rueda de a e p s je s  m ú ltip le s  c .'-uvonientemente d iv id id o s . 

P aro en t o dos " s to e  caeo s, e? lndlw ¡m o*abl? compensar á l  des­

p lazam ien to  do lo**- zonas m i?-rí-a d,:. - I jc tro n ^ ?  dal ^ ?to -

Qu?; ry^u ltn  d- Ir ro tac ió n  d 1?^, o-yapajoa, h acien ­

do d e sv ia rse  l o s  dos h to e s  e le c tró n ic o s  n e l  sen tido  o p u es­

t o ,  a ritm o  t a l  qu. ru  d e q p lazam ían t  ̂ o o re d u z c a  a ce ro  

en íül p lan o  de l a s  a b e r tu ra s  1 8 , 1$. E ste re su lta d o '' 

pu g la  obt-nnarsn per un segundo par de beb-inas cruzada? en 

ángulo re c to  con 1? y e x c ita d a s  p?-r una a e r r t? a tp  d.: P ica­

t a s  -de c i e r r a  o in crr-n izB d a 'co n  l a  rufid.# d,,. e s p e jo s .  , La 

.Diplítud d-' s a ta  c o rre -.-.int̂  i"b '' e rgu ir  una le y  f i j a d a  p o r 

o l  m''vimí..í.".to- de l a s  zon<¡3 í lámina-i.ab a l  tra v o s  da l a  p e­

l í c u l a .  Paro p rod u cir  t a l  función , &a podrán* u t i l i z a r , '

p o r  cj'-mplo, lo'-' -'n?pejCs c. 1 r ir c u c fa re n é is  la  rueda,

h a c ié n d o la s  r^ fl^ jcu ? .sobra ur.--- a f lu í a  fo to p lá c t r io a  l a  ima­

gen da una fu en te  luminosa do forma y ^ímeneions? o-n stan - 

^ 3 3 , Rl t r : v ó c  d,r; un. d ia fra g m a  de t r a n s p a r e n c ia  v a r í p b l * ,  

can  e l  án g u lo  do r o t a o id o ,  p - r a  *n g # a d r a r  une te n s ió n  d.-/ia 

form a 3-a sa c a , cu*' ya e c la  tendrá cuo a m p lif ic a r ? ?  oonvaaien-

t& m e a te p a r a  c o n t r o la r .  1 ^ d - a v ia c ió n  c ompensadora de lo a

-  8 -
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Los puntea da invención pr^pie y au^va que se

. p ra san te  p+sira que e-^an ebji.-tt fe  ^ e ta  P etan te  de- Invención, 

p er  VEINTE aña?, nn Bapa&.x, s-n l e s  s ig u í .n tb s:

16 + -  Un tiR'allza.ftnY f  t  'l  oínrBie qus fu n c io n a

3egán n i p r in c ip ie  d¡3 le  trannm^.sisón d ife r e n c ia l  y contiene

un tuba die.?ntcr qns t ' .sn s :

a) Ih. s a le  cóto^o fe to  e le c t r ic e  s¡obra e l  

c u a l sa  prcys^ctá la  migue lin e e  de ir-g im^ng^-nea su cesiv as.

' da la  p e l íc u la  a l  üiísmo ti.-u p s,

b) Des ab e rtu ra s  que a n a liz a s  la  imsgsn e le c ­

tró n ic a  de eaj:a l la * ia  y pu-m ttsn , m ediante' dea r e j i l l a s  de 

c e n tra l que funcionan ?n y-lt -rau-noia d<r. a l t a  fre c u e n c ia ,

' ?1 pace ' l e s  l-^cti-e-n^r en p urh-p u l l .

c ) Un d isp o s it iv o  m u ltip iíe í-cor e le c tró n ic o

g j y , 7. -'-. '!
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onmán y la-a Ros ó rn a la s  d i n u lt ip lic .' ciAn Q'̂ -i partan, d^ l a s
T - ia b e rtu ra s*

La fy-.-oninela p e i- ta i ir a  p r  dooida p a r  l a  

d ife re n c ia  l a ?  in t  m ei da^es l a s  da a im ág^aas campera- 

da a .in d ilecc ió n  sin cró n ica  --irv* d$ c^ñnl v id eo , - y pa*""a 

o ont^n^sr (.'vntuilm  n t " ,  con -1 f in  d"? r - ^ u c ir  e-. a amero de 

ímdgenns tran em itid as a m.?nc'é 24 par " g a n d o :
^  ) Un' ru-^'a de e sp e jo s  q'g- P"*rmi.te $ l a  zona

l in e a l  ilum inada d^tplazer-pe robre lo  p e - l i e a  eonttdo da 

su prop io  movdmiento pero  , m o e r  v .-¿Incidid*
jü) û< n$^p^,ot''*Tr- r.,;..-.vd..i T  del haz e lec tró n ico

que perm ita chupóní?e.r t-l doípüazemiputo do o st?  haz p a ra  redu­

c i r l o  a oáro .n '̂1 p lan o  d ? d ile c c ió n .

2&'.- Un an a lizad o r  d ife re n c ia l  de te lecin em a.

T al y como se  ha d e sc r ito *a n  le  &^moria qne ente­

cada rn prea-^ tad e  en lo e  d ibu jo? que so acompuhen y con lo a

fin c o  que han c --pacificado.
¿!sta l^ctiorií' con ¡ta d d iez h o ja ?  o sc ^ ita^  por una

?o la  c a ra . ' * 0  JM
Jiedrid  e.

P.A,

Atberto de Etzaburo 
)r Poder
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