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p o r :

"  UN TUBO DE TELEVISION O AI-íALOGO

E l p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a  tu b o s  e m iso r e s , r e ­

c e p t o r e s ,  a m p l i f ic a d o r e s  de im ágen es u o t r o s ,  como l o s  u t i l i ­

zad o s en t e l e v i s i ó n ,  y  a  su  form a de fu n c io n a m ie n to , y  se  r e ­

f i e r e  en p a r t i c u l a r  a  tu b o s  de t r a n s p o r t e  de im agen  cu y a d i s ­

p o s ic ió n  l i n e a l  e v i t a  l a s  p e r tu r b a c io n e s  p o s i b l e s  d e b id a s ,  p o r5
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e je m p lo , a  l a  p e n e t r a c ió n  m utua de l o s  cam pos m ag n é tic o s  y e l é c ­

t r i c o s  d e l  t r a n s fo r m a d o r  de im agen y  d e l  s i s t e m a  e x p lo r a d o r , o 

a l a  in c l in a c ió n  d e l 'c a ñ ó n  o a ambas c o s a s . -

Se  r e f i e r e  más p a r t ic u la r m e n te  a  tu b o s  p a r a  t e l e v i ­

s ió n  o a n á lo g o s  en l o s  c u a le s  e l  r e l i e v e  de l a s  c a r g a s  se  ob­

t ie n e  en e l  la d o  de l a  u t i l i z a c i ó n  p o r  v a r i a c ió n  de l a  conduc­

t i b i l i d a d  de una p a n t a l l a  de d o b le  c a r a  en fu n c ió n  de l a  in te n ­

s id a d  lu m in o sa  d e l  punto  im agen c o r r e s p o n d ie n te ,  c o n d u c t i b i l i ­

dad  c o n tr o la d a  más e sp e c ia lm e n te  aun p o r  l a  e m isió n  se c u n d a r ia  

in t e r n a  p ro d u c id a  en l a  p a n t a l l a  p o r  e le c t r o n e s  quef l l e g a n  a 

g ra n  v e lo c id a d  a l a  c a r a  o p u e s ta  a  l a  u t i l i z a c i ó n . -

E l in v e n to  se  com prenderá m ejo r con r e f e r e n c i a  a  l o s  

d ib u jo s  a n e x o s , que dan d i v e r s a s  fo rm as de r e a l i z a c i ó n  d e l in ­

ven to  . -

L a s  f i g u r a s  1 y  2 s e  r e f i e r e n  a  tu b o s  a n a l iz a d o r e s  

de im agen , y l a  f i g u r a  3 a  un tu bo  r e c e p t o r ,  p e ro  e s  e v id e n te  

que e l  in v e n to  s e  a p l ic a , a  c u a lq u ie r  o t r o  tu bo  que re sp o n d a  a  

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a r r i b a  e n u n c ia d a s .-

En l a s  f i g u r a s  1 y  2 l a  p a r t e  " t r a n s p o r t e  de im agen" 

( t r a n s fo r m a d o r  de im agen d e l  gén ero  b ie n  c o n o c id o ) se  r e p r e s e n ­

t a  en e l  la d o  iz q u ie r d o  de l a  p a n t a l l a  1 a l  p a so  que l a  p a r t e  

de b a r r id o  p o r  e l  p in c e l  de e le c t r o n e s  se  e n c u e n tra  en e l  la d o  

o p u e s to .-  En 2 se  ve una p e l í c u l a  de a lu m in io  o de o t r o  m eta l 

o a le a c ió n  l i g e r o s  ( g l u c i n i o ,  m ag n esio ) que debe s e r  b a s t a n t e  

d e lg a d a  p a r a  que l a  a t r a v ie s e n  fá c i lm e n te  e le c t r o n e s  d e l  orden  

de 1 0 .0 0 0  v o l t i o s  ( t e n s ió n  a c e le r a d o r a ) .  Se a d v e r t i r á  que l a s  

p r o p o r c io n e s  r e a l e s  no se  o b se rv an  en l a s  f i g u r a s . -
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L a  h o ja  m e t á l ic a  2 s i r v e  a l  mismo tiem po de p l a c a  s e ­

ñ a l  d e l  su p e r ic o n o sc o p io y d e  p a n t a l l a  ó p t i c a  d e s t in a d a  a im pe- 

* d i r  que l a  r a d ia c ió n  lu m in o sa  o u l t r a v i o l e t a ,  p r o d u c id a  p o r  e l  

b a r n iz  d e p o s ita d o  en 2 a c tú e  so b re  e l  fo to c á to d o  4 d e l  t r a n s -  

$ form ador de im agen . L o s e lem en to s ó p t ic o s  y  e le c t r o n - ó p t ic o s  

de e s t e  ú lt im o  no se  p r e s e n ta n  en l a s  f i g u r a s ,  como tam poco .el 

cañón que em ite  e l  haz de b a r r id o  5 y  l o s  m ed ios de c o n t r o l  de 

l a  d e s v ia c ió n  de 5* L a  p a r t e  6 e s  un ánodo c o le c t o r  a l  c u a l 

van a  p a r a r  l o s  e le c t r o n e s  que c o n s t i tu y e n  ev en tu alm en te  l a  

10 s e ñ a l  de t e l e v i s i ó n  en gen d rad a p o r  e l  b a r r i d o . -

En l a  f i g u r a  1 , so b re  l a  f i n a  p e l í c u l a  de a lu m in io  

2 hay t r e s  c a p a s  7 . 8 , 9 *  L a  c a p a  7 (v é a s e  l a  p a r t e  ag ran d a­

da d ib u ja d a  a la. derecha.) e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  una m a te r ia  qu e , 

b a jo  e l  im pacto  de l o s  e le c t r o n e s  que a t r a v ie s a n  l a  p e l í c u l a  2 ,  

15 em iten  lu z  u l t r a v i o l e t a ,  t a l  como e l  ó x id o  de c a l c i o  a c t iv a d o  

p o r  v e s t i g i o s  de plom o, t u n g s t a t o  de c a l c i o ,  s u l f a t o  de c in c  

o h a lo g e n u ro s  a l c a l i n o s  a c t iv a d o s  p o r  v e s t i g i o s  de t a l i o .

En 7 se  ha d e p o s ita d o  p o r  e v a p o ra c ió n  yoduro  de cañmio (Cd 12) 

en c a p a  f i n a .  E s t a  s u s t a n c ia  se  d i s t in g u e  p o r  e l  e f e c t o  f o t o -  

20 e l é c t r i c o  in te r n o  muy n o ta b le  que p r e s e n t a  d e sp u é s  de ev ap o ra­

c ió n  en v a c io ,  b a jo  l a  a c c ió n  de una r a d ia c ió n  e x c i t a n t e  s i t u a ­

da en e l  (U V ). A c o n se c u e n c ia  de e s t e  e f e c t o  f o t o e l é c t r i c o  

i n t e r n o , ' l a  c a p a  8 o f r e c e r á  una d i s t r ib u c i ó n  de l a  c o n d u c t ib i­

l i d a d  e l é c t r i c a  a n á lo g a  a. l a  de l a  in t e n s id a d  lu m in o sa  en l a  

25 im agen o r i g i n a r i a .  S i  e l  p o t e n c ia l  de e q u i l i b r i o  p ro d u c id o

p o r  e l  h a z , a l  b a r r e r  l a  p a n t a l l a ,  d i f i e r e  d e l  de 2 , u t i l i z a d o  

como p l a c a  de s e ñ a l ,  l a  d i s t r ib u c i ó n  de l a  c o n d u c t ib i l id a d  en
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8 s e  t r a n s fo r m a  en una d i s t r ib u c i ó n  de p o t e n c ia l  en l a  s u p e r f i ­

c i e ,  y p o r  t a n to  e l  b a r r id o  p o r  $ s u m in is t r a  una s e ñ a l  en f o r ­

ma de una c o r r ie n t e  de e le c t r o n e s  s e c u n d a r io s  que van a l  ánodo 

6 y  cuya in t e n s id a d  v a r i a  en fu n c ió n  de l a  in t e n s id a d  lu m in o sa  

5 d e l  elem ento  de im agen en c u e s t i ó n . -

L a  c a p a  9 r e p r e s e n ta d a  e s t á  form ada p o r  peq u eñ as p a r ­

t í c u l a s  m e t á l ic a s  a i s l a d a s  e n tr e  s i  y s e n s i b i l i z a d a s  p a r a  d a r  

una e m isió n  de e le c t r o n e s  s e c u n d a r io s  p a r t ic u la r m e n te  im p ortan ­

t e .  E l p o t e n c ia l  i n i c i a l  de cad a  p a r t í c u l a  en e l  momento d e l 

10 b a r ü d o  e s  d eterm in ad o  p o r  l a  c o n d u c t ib i l id a d  d e l  yoduro  de

cad n io  en e s t e  p u n to . Según que s e a  más o menos gran.de l a  d i ­

f e r e n c i a  e x i s t e n t e  e n tr e  e s t e  p o t e n c ia l  y  e l  d e l ánodo 6 , s e  

o b t ie n e  una s e ñ a l  más o menos f u e r t e .  S in  em bargo, l a  capa. 9 

no e s  in d i s p e n s a b le ,  y e l  mismo yoduro  de c a d n io , h e r id o  p o r 

15 e l  haz $ s i n  m ed iac ió n  de 9 ? d a r á  una s e ñ a l  s u f i c i e n t e  en mu­

ch o s c a s o s .  P ero  e l  d e p ó s ito  de l a s  p a r t í c u l a s  m e t á l ic a s  en 

l a  s u p e r f i c i e  de l a  c a p a  8 e x p u e s ta  a l  haz 5 , a c tú a  f a v o r a b le ­

mente hom ogeneizando l a  e m isió n  s e c u n d a r ia .-

E x is t e n  s a l e s  de c a d n io  que r e a c c io n a n  d ire c ta m e n te  

20 a l  im pacto  de l o s  e le c t r o n e s  p o r  un cam bio de su  c o n s ta n te  d i e ­

l é c t r i c a ,  de su c o n d u c t ib i l id a d  o de e s t a s  d o s p r o p ie d a d e s  a  

l a  v e z , p o r  e jem p lo  e l  s e le n iu r o  U dSe. L a  f i g u r a  2 in d ic a  

una u t i l i z a c i ó n  de é s t e  e f e c t o .  L o s  e le c t r o n e s  que t r a n s p o r ­

ta n  l a  im agen a t r a v i e s a n ,  como en e l  c a so  de l a  f i g u r a  1 , l a  

2$ p e l í c u l a  m e t á l ic a  2 p a r a  h u n d irse  en l a  c a p a  10 c o n s t i t u id a  p o r  

s e le n iu r o  de c a d n io  d e p o s ita d o  p o r se d im e n ta c ió n  o ,  con p r e f e ­

r e n c i a ,  p o r  e l e c t r o f o r e s i s .  P or l a s  m ism as r a z o n e s  que en e l
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c a s o  de l a  f i g u r a  1 , l a  cap a  d e l  GdSe e s t á  r e c u b ie r t a  p o r  un 

m o sa ico  de p a r t í c u l a s  m ic r o s c ó p ic a s  de un m eta l ad ecu ad o , sen ­

s i b i l i z a d o  p a r a  d a r  una f u e r t e  e m isió n  de e le c t r o n e s  secu n d a­

r i o s .  Adem ás, e s ta , c a p a  9 puede c o n t r ib u i r  a e v i t a r  l a  ap a­

r i c i ó n ,  en l a  im agen t r a n s m i t id a ,  de un fondo  c o p o so , d eb id o  

a l a  e s t r u c t u r a  c r i s t a l i n a  d e l  m e ta l de 2 . -

L o s e le c t r o n e s  de t r a n s p o r t e  de im agen que a t r a v ie s a n  

l a  p e l í c u l a  2 con una v e lo c id a d  d e l  orden  de 1 0 .0 0 0  v o l t i o s ,  

p ro d u c irá n  en 10 una d i s t r ib u c i ó n  de l a  c o n d u c t ib i l id a d  a n á lo ­

ga  a l a  de l a  in t e n s id a d  lu m in o sa  en l a  im agen a  t r a n s m i t i r .

P o r . t a n t o ,  to d a  d i f e r e n c i a  de p o t e n c ia l  e n tr e  2 y 9 te n d r á  te n ­

d e n c ia  a a te n u a r se  en l a s  p a r t e s  i lu m in a d a s  de l a  im agen y l a  

v e lo c id a d  de e s t e  fenómeno s e r á  fu n c ió n  de l a  i lu m in a c ió n  d e l 

elem ento  de im agen en c u e s t ió n .  P or o t r a  p a r t e ,  e l  haz 5 debe 

r e c o n s t i t u i r  so b re  e l  e lem en to  h e r id o  un p o t e n c ia l  próxim o a l  

d e l  ánodo 6 .  P o r  t a n t o ,  s i  s e  m an tie n e , p o r  m edio de una fu e n ­

t e  c u a lq u ie r a ,  una d i f e r e n c ia  de p o t e n c ia l  c o n s id e r a b le  e n tre  

2 y  e l  ánodo 6 , e l  e f e c t o  acum ulador de l a  a c c ió n  de l o s  e l e c ­

t r o n e s  d e l  t r a n s p o r t e  de im agen , p r o d u c ir á  en l a s  p a r t e s  co ­

r r e s p o n d ie n te s  a  l o s  e lem en tos i lu m in a d o s  de l a  im agen un p o te n ­

c i a l  que se  ap ro x im ará  más o menos a l  de 2 .  P or e l  c o n t r a r io ,  

en l a s  p a r t e s  no i lu m in a d a s , e l  p o t e n c ia l  d e l  ánodo 6 s e r á  e l  

de l a  s u p e r f i c i e  de 1 0 . A s í  se  t e n d r é ,  en e l  c u r so  d e l b a r r i ­

do de l a s  p a r t í c u l a s  m e t á l ic a s  9 ,  una s e ñ a l  de t e l e v i s i ó n  muy 

m odulada, cu ya in t e n s id a d  d ep en d erá  de l a  d i f e r e n c i a  de p o te n ­

c i a l  a p l i c a d a  e n tr e  2 y  6 .  P a r a  é s to  e s  n e c e s a r io  que l a  c a p a  

10 s e a  d e lg a d a  con r e l a c ió n  a  l a s  d im en sio n es d e l  elem ento  de
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im agen , de modo que l a  d e f in ic ió n  pu eda c o n s e r v a r s e  en l a  im a­

gen t r a n s m i t id a .  L a  c o n s ta n te  de tiem po  ad ecu ad a  p a r a  u t i l i ­

z a r  l a  acu m u lación  de l a  e x c i t a c ió n  en 10 puede a s e g u r a r s e  in ­

te rp o n ie n d o , e n tre  2 y 1 0 , una cap a  en extrem o f i n a  de un ma- 

^ t e r i a l  a i s l a d o r  que no o f r e z c a  p r á c t ic a m e n te  r e s i s t e n c i a  a  l o s  

e le c t r o n e s  r á p id o s  d e l  t r a n s p o r t e  de im agen , p e ro  im p id a  a l  

p a so  de e le c t r o n e s  l e n t o s . -

Oomo en e l  c a so  de l a  f i g u r a  1 ,  l a  c a p a  9 no e s  in ­

d i s p e n s a b le .  E l CdSe b a r r id o  p o r  e l  haz e le c t r ó n ic o  e m it i r á  

10 igu a lm en te  e le c t r o n e s  s e c u n d a r io s .  También pueden u t i l i z a r s e  

o t r o s  c u e rp o s  se m ic o n d u c to re s  t a le n  como e l  s u l f u r o  de cadm io . 

D icho se  e s t á  que e l  m antener una d i f e r e n c i a  de p o t e n c ia l  en­

t r e  2 y  6 e s  un método que puede tam bién  a p l i c a r s e  a l  s i s t e ­

ma. de l a  f i g u r a  1 , donde p o r  o t r a  p a r t e ,  e l  Od Ip  p o d r ía  reem - 

13 p l a z a r s e  p o r  o t r a s  s u s t a n c ia s  de i g u a l e s  p a r t i c u l a r i d a d e s ,  p o r  

e jem p lo  p o r s a l e s  a l c a l i n a s  a c t iv a d a s  p o r  v e s t i g i o s  de un me­

t a l  p e s a d o .-

En l a  f i g u r a  $ l a  s i g n i f i c a c i ó n  de l o s  números e s  l a  

s i g u i e n t e :  2 '  e s  l a  p e l í c u l a  d e lg a d a  de un m e ta l l i g e r o  (p o r

20 e jem p lo  a lu m in io ) ;  5 '  e l  haz de e le c t r o n e s  c o n tr o la d o  en in ­

te n s id a d  p o r  l a  s e ñ a l  de r e c e p c ió n  y  que b a r r e  l a  p a n t a l l a  s o s ­

t e n id a  p o r  2 ' ;  6 '  e l  ánodo p a r a  5 ^ ; ,  12 l a  p a n t a l l a  f l u o r e s ­

c e n te  so b re  l a  c u a l  s e  re p ro d u c e  e l  o b je to  t r a n s m it id o ;  13 e l  

ánodo d e l  tr a n s fo r m a d o r  de im agen cuyo fo to c á to d o  se  e n c u e n tra  

23 en 2 ' ;  14  l a  fu e n te  de lu z  ad ecu ad a  que i lu m in a  un iform em ente

d ich o  fo to c á to d o  cu y a em isió n  f o t o e l é c t r i c a ' t r a n s p o r t a  l a  ima­

gen de r e c e p c ió n  a l a  p a n t a l l a  f l u o r e s c e n t e . -
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Una c a p a  1 0 ' de UdSe se  d e p o s i t a  so b re  l a  p e l í c u l a  

m e tá l ic a  2 '  . B a jo  l a  in f lu e n c ia  de l o s  e le c t r o n e s  r á p id o s  

d e l  haz m odulado 3 '  que a t r a v ie s a n  l a  p e l í c u l a  2 ' ,  l a  c o n d u c ti­

b i l i d a d  d e l UdSe aum enta en fu n c ió n  de l a  in t e n s id a d  lu m in o sa  

3 d e l  e lem en to  de im agen t r a n s m i t id o .  Se  p r o d u c i r á ,  p u e s , una 

d i s t r ib u c i ó n  de l a  r e s i s t e n c i a  óhm ica que re p ro d u c e  l a  im agen 

o r i g i n a r i a  d e . t a l  m anera que c a d a  elem en to  de l a  p a n t a l l a  r e ­

p r e s e n t a  un a im p ed an c ia  d a d a , i n s e r t a  en un c i r c u i t o  de d e s c a r ­

g a  c e rra d o  p o r  l o s  f o t o e le c t r o n e s  que e l  m o sa ico  3 '  em ite  b a jo  

10 l a  in f lu e n c ia  de l a  l u z .  E s t e  m o sa ico  puede e s t a r  c o n s t i t u id o  

p o r  p a r t í c u l a s  m ic r o s c ó p ic a s  a i s l a d a s  de p l a t a  t r a t a d a s  con 

o x ígen o  y  c e s i o .  E v id en tem en te  l a  r e s i s t e n c i a  óhm ica de un 

elem ento  d e l  OdSe debe s e r  muy gran d e  con r e l a c ió n  a l a  de l a  

d e s c a r g a  3 '  y  e l  ánodo 1 3 . L le n a  e s t a  c o n d ic ió n , se  o b tie n e n  

13 en l a  e m isió n  f o t o e le c t r o n e s  que van  a  fo rm a r  l a  im agen en l a

p a n t a l l a  f lu o r e s c e n t e  1 2 , una v a r i a c ió n  de l a  in t e n s id a d  de co­

r r i e n t e  de un elem en to  a o t r o ,  segú n  l a  d i s t r ib u c i ó n  de l a  in ­

t e n s id a d  lu m in o sa  en l a  im agen a  t r a n s m i t i r .  L a  c o n s ta n te  de 

tiem po de la . a te n u a c ió n  e sp o n tán e a  que s u f r e  l a  c o n d u c t ib i l id a d  

20 d e l OdSe e n tre  d os p a s o s  d e l  haz 3 '  debe s e r  d e l orden  de 1 /2 5  

de segundo p a r a  a s e g u r a r  l a s  c o n d ic io n e s  mas f a v o r a b le s  d e l  

fu n c io n a m ie n to .-

-  N 0 T A -
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*
L o s p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y n u eva que se  p r e s e n -
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ta n  p a r a  que se an  o b je to  de e s ta , s o l i c i t u d  de P a te n te  de Inven ­

c ió n  en E sp añ a  p o r  VEINTE añ os son l o s  s i g u i e n t e s :

1 $ .-  Un tu bo  p a r a  t e l e v i s i ó n  o a n á lo g o , en e l  c u a l  

e l  r e l i e v e  de l a s  c a r g a s  s e  o b t ie n e  en e l  la d o  de l a  u t i l i z a ­

c ió n  v a r ia n d o  l a  c o n d u c t ib i l id a d  de una p a n t a l l a  de d o b le  c a r a  

en fu n c ió n  de l a  in t e n s id a d  lu m in o sa  d e l  punto  im agen c o r r e s ­

p o n d ie n te , c o n d u c t ib i l id a d  c o n t r o la d a  más p a r t ic u la r m e n te  aun 

p o r  l a  em isió n  s e c u n d a r ia  in t e r n a  p ro d u c id a  en l a  p a n t a l l a  p o r  

e le c t r o n e s  que l l e g a n  a  g ran  v e lo c id a d  a  l a  c a r a  o p u e sta  a  l a  

u t i l i z a c i ó n . -

2 5 . -  Un tu b o  de t e l e v i s i ó n  o a n á lo g o .-  

T a l y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an te ce d e  

i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  -que se  acom paña y  p a r a  l o s  f i n e s  que se  

han e s p e c i f i c a d o . -

E s t a  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a  m áquina

p o r  una s o l a  de su s  c a r a s .

M adrid ,

liberto de E!zaburtt 
P ó p P o d e f  ys

*

*
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