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para, ana p a ten te  de In v en c ión , por v e in te  aSos, p o r :  -  P reced i
miento para  e l im in a r  de lo s  p roductos de p o lim erizac ió n  de lo s  
lactam os lo s  monómeros a  fearor de l a  r . s .  In v e n ta  A. G. fR r 
Forschnng and P a ten tv e rw ertu n g ; te  B idente en L azern  -  S a iza

E l proceso de p o lim eriz ac ió n  de lo s  lactam os monómeros 
con más de 6 a n i l lo s  no se r e a l i z a  de modo com pleto, como es sa  -  
b ld o , y term ina en nn e q u i l ib r io  con una mayor o menor p o rc ió n  
de p roduc tos monómeros de p a r t id a .  S i por ejem plo se p a rte  d e l 

5 ^ -am ln o cap ro lac tam o , en l a  fa se  f in a l  de l a  p o lim eriz ac ió n  se
o b tien e  una m ezcla de unos 90 % de polím eros e lev ad o s, con anos 
10 % de laotam om onóm ero, dím ero, e tc .  Variando l a s  cond iciones 
de l a  p o lim e riz a c ió n , no se ha conseguido h a s ta  adora d e sp la z a r  
e l  e q u i l ib r io  de modo n o tab le  h a c ia  e l  lad o  de lo s  polím eros e le -  

10 vados. Pero como l a  g ran  po rc ió n  de monómeros no so lo  in flu y e
desfavorablem ente en e l  proceso de h i l a t u r a ,  s in o  que tam bión 
re b a ja  l a s  p ro p ied ad es de r e s i s t e n c ia  de l a s  sedas o f i b r a s  y 
ce rd as acabadas, se hace n ec esa rio  e lim in a r l e s  monómeros. P ara
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e s to  se  emplean en l a  t r o n ic a  dos p ro ced im ien to s : h acer e l  v a ­
c ío  en e l  re c ip ie n te  de re a c c ió n  después de term inada l a  p o li  - 
m erizao ión  en  l a  masa fn n d id a , o e x tra e r  e l agua de l a s  p o l la  - 
m idas en tro z o s  - r e o o r te s - .  Con e l  d ltlm o  se lo g ra  r e b a ja r  e l  
contenido monómero h a s ta  próximamante 1 %, lo  qu.e d if ío iln m n te  
se lo g ra  por l a  evacuación , ya que p ar una perm anencia algo l a r ­
ga de l a  masa en e s ta d o  f lu id o  vuelven constantem ente a  fo rm ar - 
se monómeros. Tambión a l  f u n d i r l o s  r e c o r te s  con un oontenido 
e x tra c tiv o  de 1 % como ocurre en l a  h i l a t u r a ,  se p re se n ta  una 
nueva form ación  de monómeros, que depende del tiem po de perma - 
n en c ia  de l a  m asa fu n d id a  en e l  bo te de h i l a t u r a .  Con una can - 
tid a d  pequeñísim a de bombeo, como e l  que se t ie n e n  tra tá n d o se  
de t i t u l o  f in o s ,  l a  nueva form ación  de monómeros puede aseen  - 
d e r  h a s ta  unos 7%, y oon t i t u l e s  g ruesos y una can tid ad  c o r r e s  -  
pendientem ente más e le v ad a  de bombeo, puede l l e g a r  h a s ta  3 ,8  -  
4 %. Ni por e l  com plicado procedim iento  de una ex tracc ió n aaéu o  - 
s a ,  n i  por la  evacuación  d e l  re c ip ie n te  de re a c c ió n  p o lim e riz a  - 
do ra se lo g r a  lo  que se debe co nsegu ir?  una masa fund ida  de po - 
1 i  amidas que inm ediatam ente p o r delan te  de l a  b o q u il la  e s tó  a l  - 
tam ente ex en ta  de monómeros, lo  que f a o i l i t a  e l  p rocese  de h i l a ­
t u r a ,  n i tampoco un m a te r ia l  h ila d o  oon e l  contenido mínimo po - 
s ib le  de d ichos monómaros. E s ta s  co n d ic io n es , consideradas eco - 
nómicam ente, son muy d e s fa v o ra b le s . P o r e jem plo , tra tá n d o se  d e l. 
^  -am inecaprolactam o, po lím ero  elevado y adop tado  en l a  tó o n i - 
ca en gran  e s c a la ,  deben e lim in a rse  por e x tra c c ió n  unos 9 % de 
monómeros, de lo e  que próximamente e l  90 % pueden re cu p e ra rse  
concentrando por ev ap orac ió n  e l  agua de e x tra c c ió n . En l a  fu  - 
s ió n  en lo s  a p a ra to s  de h i l a tu r a  se p re s e n ta  p o r tórm ino medio 
una nueva form ación de 5 %, l a  cual t ie n e  que e lim in a rse  por 
lavado  de l a  soda h ila d a  h a s ta  por lo  menos 2 % perdióndose e l
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3 %, pues no r e s a l t a  rem unerador e l  t r a b a j a r  e l  agua de lav ad o . 
Próximamente 3 /4  % se p ie rd e n  como humo de h i l a t u r a ,  de s u e r te  
que l a  p e rd id a  e f e c t iv a  es en números redondos de 4 %, a  lo  que 
se añade e l  c o s te  de l a  e la b o rac ió n  d e l  agua de e x tra c c ió n  de 
lo s  r e c o r te s  y l a  p ó rd ida  con e l lo  o r ig in a d a .

E l procedim iento  según e l in v en to  u t i l i z a  un d is p o s i t iv o  
que perm ite su p rim ir en a l to  grado l a  pó rd ida  en monómeros, 
p resen tand o  l a  masa p o liam id ica  fu n d ida  y  lo s  h i lo s  o cerdas 
producidos un con tenido  en monómeros esencialm en te menor que 
h a s ta  e l  p resen te  y  pudióndose recu p e ra r de modo s e n c i l lo  lo s  
monómeros e lim in ado s. La masa íh n d id a  de poliam ida -puede to  -  
marse d irec tam en te  del d ep ó sito  de re a c c ió n  o s e r  una m ezcla 
de v a r ia s -  se designa en e l  ad junto  d ib u jo  como e l  poso o f e n ­
do 1. M ediante l a  bomba 2 se e y e c ta  de l a  b o q u i l la  a u x i l i a r  4 
p o r e l  bloque de bombeo 3. La b o q u il la  e s  mía espeoie d e  boqui - 
H a d e  h i la tu r a  con una m u lti tu d  de o r i f i c i o s ,  cuyo número de - 
pemdde de la  can tidad  que se q u iere  bombear. E l ob je to  de e s ta  
b o q u il la  a u x i l i a r  es e l  dar a  l a  masa p o liam id ica  exprim ida 
por e l l a  l a  mayor s u p e r f ic ie  p o s ib le  en form a de h i lo s ,  que de - 
ben e n c o n tra rse  to d av ía  en e s ta d o  de fu s ió n ,  con o b je to  de ex - 
p u ls a r  de e l lo s  lo s  monómeros en exceso en su  ca íd a  p o r e l tubo 
5. La evaporación  puede a c e le ra r s e  in tro d u c ien d o  n itró g en o  exen - 
to  de oxígeno p é r e l tu b o  12 en e l  tubo 5 o m ediante vacio por 
medio del empalme 10 , y tambión convenientem ente in troduc iendo  
una pequeña can tid ad  de n itró g en o  p o r e l  tubo  1 . Los monómeros 
separados p o r d e s t i la c ió n  se recogen en l a  cámara 11. El tubo  
8 e s  un tubo de doble m anto, cuya tem p era tu ra  se c a lc u la  de mo - 
do que por un lad o  no sei condensen en A  lo s  monómeros se p a ra  - 
dos p o r  d e s t i l a c ió n ,  y por o tro  lad o  se encuen tran  to d av ía  en 
e s ta d o  f lu id o  lo s  h ilo s  que term inan a l  fondo:,é. Tambión se ea -
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l ie n ta n  por un mentó o a len tad o r lo s  fondos 1 y 3, in c lu id a  l a  
bomba 2, teniendo d ich o  manto por cometido comunicar a  l a  masa 
fu n d id a  ta n to  c a lo r  como corresponde a l e x tra íd o  po r e l c a lo r  
de ev ap orac ió n  de lo s  mánómeros. El fondo o poso 6 se mantiene 
tan  pequeño que l a  masa fu n d id a  permanezca en Ó1 so lo  h a s ta  que 
se d e sg a s if iq u e  su f ic ie n te m e n te , con lo  cual se l im i t a  a  un mi - 
nimo l a  nueva form ación  de monómeros. La a l t u r a  d e l poso 6 se 
reg u la  v e rtic a lm e n te  de modo autom ático m ediante un co n tac te  
-9 -  o v a r io s . La re g u la c ió n  de l a  a l t u r a  d e l poso puede r e a l i  - 
za rse  term oelóctricarnen te  o por medio d e  m edición de l a  oonduc - 
t i b i l i d a d ,  tran sm itió n d o se  e l  im pulso a l  accionam ien to  de l a  
bomba 2. l a  cu a l en tonces se aco iona correspondien tem ente con 
más o menos v e lo c id a d , v arián d ose  l a  can tidad  bombeada. Del 
poso 6 se h i l a  m ediante l a  b o q u il la  8 d e l modo u s u a l , u t i l i z a n  - 
do l a  bomba de h i l a tu r a  7 , Vece claram ente que e l  proceso de 
h i l a tu r a  tie n e  lu g a r  más tranq u ilam en te  que h a s ta  a q u í, pues 
e s  considerablem ente ¡menor l a  ten d e n c ia  a  fo rm ar b u c le s , de 
lo s  h i lo s  s a l i e n te s  de la  b o q u illa  de h i l a t u r a .
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La p resen te  P a ten te  de In v en c ió n , c o n s ta  de l a s  s ig n te n  - 
te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 . -  P rocedim iento  para e l im in a r  de lo s  p roductos de p o l i ­
m erizac ió n  de lo s  l a  otamos' lo s  monómeros, c a ra c te r iz a d o  porque 
a n te s  del proceso  de h i l a tu r a  propiam ente t a l ,  se hace e l va - 
c ío  en l a  masa fu n d id a  en forma de una m u ltitu d  de h i lo s ,  lo s  
cu a le s  to d av ía  se en cu en tran  en e s ta d o  de fu s ió n .

2. -  P rocedim iento  segdn lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,
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c a ra c te r iz a d o  porque l a  masa fundida se conduce d irec tam en te  
desde e l  re c ip ie n te  de p o lim erizac ió n  a l  a p a ra to  de evacuación .

5. -  P roced im ien to  segón lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , 
c a ra c te r iz a d o  porque l a  po liam ida s ó l id a  se  funde en un d isp o  -  
s i t iv o  adecuado y despuós se e la b o ra .

4. -  P roced im ien to  segón lo  re iv in d ic a d o  en e l  panto 1 , 
c a ra c te r iz a d o  porque para f a c i l i t a r  l a  evaporac ión  de l a s  p o r - 
ciones monómeras, se e lim in an  lo s  vapores formados de monómeros 
in tro d u c ien d o  un gas i n e r t e .

5. - P rocedim iento  segdn lo  re iv in d ic a d o  en e l  panto 4, 
c a ra c te r iz a d o  porque como gas in e r te  se  emplea n itró g en o  l ib r e  
de oxigeno.

6. -  P rocedim iento  segón lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , 
c a ra c te r iz a d o  porque lo s  vapores monómeros formados se e lim in a n  
m ediante n itró g en o  exento de oxigeno suprim iendo e l  vacfo .

7. -  P rocedim iento  segdn lo  re iv in d ic a d o  en e l  panto 1 , 
c a ra c te r iz a d o  porque se t r a b a ja  á l  vaofo .

8. -  P roced im ien to  p ara  e l im in a r  de lo s  p roductos de p o l i ­
m erizac ió n  de lo s  laotam os lo s  monómeros. -

Segdn se describ e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e s c r ip t i  - 
va.

Se de taL la  e i l u s t r a  con lo s  p lanos que a  l a  misos se 
acompañan.

E s ta  memoria oonsta de cinco h o ja s , f o l ia d a s  y e s c r i ta s  
a  máquina por una s o la  de sus c a ra s .

M adrid,
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