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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para ana patente Ae InvenoiÓn, por veinte años, por: -  Disposi_ 

tivo Ae h ilatura para poliamiAas a base Ae ácidos ^-aminocarbo 

x ílio o s  -  a favor Ae la  r . s .  Inventa A. a . fd r  Forschung und 

Patentverwertung; resiAente en Luzern - Suiza

Las poliamiAas a base &e ácidos 4P-aminocarboxilicos, 
que pueden obtenerse Ae lo s ácidos lib re s  A?-aminocarboxilicos 

o Ae sus Aerivados generadores de poliamiAas, por ejemplo lo s 
esteres o lactamos por s í  solos o en mezcla con otras sustancias 

6 fonnadoras Ae poliamiAas, como la s  Alaminas y ácidos Aicarboxi -

l ia o s ,  contiene generalmente todavía c ie rta s  cantidades Ae ele - 
mentes monámeros inalterados o productos de condensación Ae ba - 

jo  peso molecular. E stas porciones Ae bajo peso molecular per - 
turban notablemente la s  sigu ientes operaciones. Prescindiendo 

10 en absoluto del desprendimiento molesto Ae vapores en la s  boqui -

l i a s  Ae h ila tu ra , la  re siste n c ia  Ae los cuerpos modelados, en

' !



especial de la s  f ib ra s  h ilad as, se reduce tan fuertemente que 
e l subsiguiente proceso de estirado en f r ío  solo puede re a liza r  - 
se con grandísimas d ificu ltad es y con una relación de e stira je  

fuertemente reducida. Además se ha observado que la s  porciones 
6 de bajo peso molecular se separan en la  superficie  de lo s caer -

pos modelados en su almacenaje y a l l í  fonaan capas irregu lares, 
pegajosasy de mal aspecto, que hacen prácticamente imposible 

l a  u lte r io r  elaboración y de modo especial e l  teRido.

La cantidad de la s  porciones de bajo peso molecular con - 
10 tenidas en e sta s peliamidas depende ca si exclusivamente de la

temperatura empleada para l a  condensación y lle g a  por regla ge - 

neral a l 8 - 16 por ejemplo en l a  polimerización de & -eapro_ 
lactamo a 850°, a 10 - 11 %.

La experiencia ha demostrado que en la s  diversas fa ses 
* 16 de elaboración de un cuerpo poliamídico a base de un ácido 4P -

aminecarboxilico o de un derivado generador de poliamidas, no 

se pueden sobrepasar cantidades determinadas en porciones de ba - 
jo  peso molecular, s i  es que se han de lograr la s  condiciones 

más favorables de trabajo y l a s  propiedades óptimas en el ouer - 
20 po poliamidico formado. Los h ilo s de poliamida de t ítu lo s  más 

fin os , en especial la s  sedas con títu lo  de 1 - 3 din. en cada 

h ilo  reaccionan de modo muy sensible el sobrepasarse la s  canti - 

dades perm isibles en porciones de bajo peso molecular, mientras 

que lo s  h ilo s gruesos, por ejemplo cerdas y alambres son menos 
28 sen sib les y pueden h ilarse  sin  más con un contenido de monómeros 

de 8 - 16 % correspondiente a l equ ilibrio  de la  polimerización.
En la s  sedas poliam idicas a base de ácidos 4 /Jaminocarboxili - 

oos o de sus lactamos se presentan por e l contrario perturbaeio - 
nes ya cuando antes de l a  h ilatura e l contenido en elementos de 

3o bajo peso molecular en l a  masa fundida sobrepasa de 6 - 7 %.
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El e s t ir a je  l i s o  con máxima relación del estirado reuniere por 
e l contrario ya ana lim itación del contenido de monómeres a 

3 - 4 %. El contenido inevitable en porciones de bajo pese mo - 

leou lar en la s  masas polímeras fundidas de ácidos wJaminooar 

boxillcos o de sus lactamas y derivados generadores de poliami 

das, ha hecho hasta ahora imposible el h ila r  estas masas fundi 
das en sedas peliamidicas de t ítu lo s  fin o s en una sa lid a  conti 

nua de la  masa. Como ya se ha indicado, ex iste  ciertamente un 
procedimiento para e l hilado directo de masas fundidas de polla 

mida a base de ácidos ^-am inooarbexilicos en h ilos de gruesos 

t í tu lo s , como los que se necesitan para la  producción de cerdas 
alambres, etc. En esto s h ilo s relativamente gruesos se ha com - 
probado sertS&ra&le un contenido de 8 a 15 % en porciones de 

bajo peso molecular. Pero es muy d istin to  e l  caso cuando se tra  

ta de h ilos de t ítu lo s  finos como los que se necesitan por ejem 

pío a l  tra tarse  de sedas para la  fabricación de medias y otros 

te jid o s te x t ile s  y generes de punto. Aquí es imprescindible el 

eliminar la s  porciones de bajo peso molecular. E sta  eliminación 

se ha hecho hasta ahora por extracción. Para esto se ha debido 
modelar en una cinta l a  masa polímera fundida, en fr iarla  y t r i  
tu rarla , y despuás de la  extracción se ha tenido que secar nue 
vanante e l material hámedo hasta quedar practl oamen te privado 
de agua. Se ha intentado tambián suprimir e sta s largas y com - 
pilcadas operaciones eliminando por d estilac ió n  a l vado  la s  

perol enes monómeras del recip iente de polimerización o de un do 

pósito acoplado despuás. Sin embargo, por este mátodo solo  se  

ha logrado rebajar el contenido de monómeres a unos 4 - 6 %. 

Además e l  áxito de l a  evacuación se ha anulado casi por comple 

to por la  nueva formación debida a l equ ilib rio , de otros 2 a

3 % de monómeres de conformidad con el tiempo despermanencia
. . .
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relativamente grande en la s  tuberías para l a  masa fundida desde 

e l recipiente de polimerización o desde e l recipiente informe - 

dio sometido a l  vaofo hasta lo s  cabezales de h ilatura y en es - 

to s mismos. Con este la s  porciones de bajo peso molecular vel J  

vían a adquirir un valor Que ocasionaba perturbaciones graves 
en l a  h ilatura y en e l e s t i la  je inmediato de la  seda.

El objeto de la  patente española nómero 193.466 se re fie  - 

re a un procedimiento que elimina en ta l  grado la s  porciones de 
bajo peso molecular que ahora se  hace posible h ila r  la s  masas 

fundidas poliamidicas a base de ácidos -aminooarboxilicoa o 

sus laotamas, directamente, esto  e s , conservando e l  estado f lu í  - 
do, en h ilo s de todos lo s  espesores hasta por bajo de lo s  t i t a  - 

lo s  más fin os usuales hasta e l presen te en la s  sedas para medias. 

La eliminación de lo s monómeros es tan rad ical que tampoco se 

d if ic u lta  e l subsiguiente proceso de e s t ir a je . En e l procedimien - 

to segón l a  c itada patente la  eliminación de lo s  elementos de 
bajo peso molecular se re a liz a  por evaporación en capa delgada, 

con Ĥ m al ya no es necesario imprescindiblemente e l empleo de 

vacio. Ha tenido un efecto decisivo el conocimiento de que l a  

eliminación de lo s elementos v o lá tile s  solo es completamente e f i ­

caz cuando se re a liza  inmediatamente por delante de l a  boquilla 
de h ila tu ra , esto  e s , en e l  mismo cabezal de hilanión, para de - 
ja r  a la  masa líqu id a soló un mínimo de' tiempo para volver a fo r­

mar elementos monómeros.
La velocidad relativamente grande con que se vuelven a 

formar la s  porciones de bajo peso molecular a la s  temperaturas 

de 25 0 -2 8 0 3  C reinantes ordinariamente en e l  grupo de bombas 

de h ila tu ra , requiere medidas especiales para que la  evapora - 

ción de la s  porciones de h%%0 peso molecular se realice  con 

esencialmente mayor ráj^waez que su nueva formación del pelime -

' * .
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rizado. En el citado procedimiento esto se logra gracias a l prin

cipio de la  evaporación en capa delgada, como es sabido, l a  ve - 

locidad de evaporación de un líquido puede aumentarse esencial -

mente cu.ando l a  sustancia se extiende en capa delgada sobre ana 

superficie grande calentada. Ciertamente que en e l caso actas! 
no se t r a ta  de an líquido se n c illo , sino de an sistema complica - 

do de varias sn stan ciss, en e l que e stá  d isa e lta  ana cantidad 

relativamente pequeSa de elementos v o lá tile s  en an gran espesor 
de masa poliamidica fandida, espesa y no v o lá t i l .  En estos oa - 
sos se presentan por regla general complicaciones, ya qae l a  ve - 

locidad de evaporación se afecta por proceses complicados de di - 
fusión y por fenómenos su p erfic ia le s de coexión y lim itación en 

an grado im previsible. Tanto más admirable ha sido el descubrí - 

miento de que extendiendo fuertemente la m a sa  poliamidica t ra ta  - 

da, en forma de ana delgada pelícu la sobre ana su perfic ie  calen - 

tada* se pueda acelerar tanto la  evaporación de lo s  elementes 

de bajo peso moleoülar, que se pueda considerar como desprecia - 

ble prácticamente su nueva formación del polímero durante la  por - 

manencia sobre el evaporador en capa delgada.
Este evaporador en capa delgada para l a  practica del pro - 

oedimiento puede construirse de d iversa forma. Una forma posi - 

ble de ejecución se presenta en l a  figura I I .  Se indica por -1- 
l a  bemba de elevación a l evaporador en oapa delgada, por -ja­

l a  superficie  calentada de dicho evaporado?, y por -3- l a  bomba 
de elevación al bloque de boqu illas. En -4- penetra el gas o ir  - 
calante bombeado en e l cabezal evaporador y en -6- se evacúan 

dol aparato la s  porciones de bajo peso molecular. La parte su  ̂
perior cónica ha dado muy buenos resultados en esta  forma de 

ejecución para poder d is tr ib u ir  uniformemente y en capa delgada 

l a  masa fundida sobre toda la  su p erfic ie . Naturalmente e l Bispo -
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sit iv o  para l a  p ractica  Ael procedimiento no se lim ita a e sta  for - 

ma Ae ejecución. Se comprenden todos los d isp o sitiv o s adecuados pal 

ra someter a un proceso Ae evaporación ana masa poliamidioa fundi - 

da en estado finamente dividido^ sobre una superficie calentada., 

proceso en e l  cual escapan Ae la  masa polímera lo s  elementos vo - 
lá b i le s .  Así e l evaporador en capa delgada puede por e jemplo 

construirse tambión en forma Ae tubos concóntrieos, en íOrma Ae 
M a bola, Ae un cono sen c illo , Ae un cono doble, e tc . Para la  

distribución uniforme Ae la  masa fundida puede emplearse una b o ­

q u illa  de varios o r if ic io s , una rendija anular, o tambión un 
disco rotatorio  que extienda e l producto sobre la  cara in terior  ̂

de un tubo calentado. Como material para la  su perfic ie  ealenta - 
da puede emplearse acero cromado o inoxidable, c r i s t a l  o mate - 
r i a l  cerámico. Es conveniente hacer lo más l i s a  posible la  super - 
f io ie  Ael evaporador en capa delgada, por e jemplo pulimentar 
l a  superficie  metálica para que la  pelícu la fundida pueda f á c i l  - 

mente f lu i r .  El caldeo del evaporador puede realizarse  d irecta - 

mente por e lectric id ad , mediante un líquido calentador o su va - 

por, o tambión mediante calefacción por inducción. Se puede tam - 
tión  renunciar a todo caldeo de la  superficie  del evaporador y 

calentar directamente l a  pelícu la  de masa fundida por caldeo de 

a lta  frecuencia o de rayes u ltra rro jo s. Para garantizar la  e l i  - 

minación suficiente de lo s elementos v o lá tile s  y por o tra  parte 

no d e jar que la  masa poliamidioa se detenga innecesariamente so - 
bre e l  evaporador, con lo  cual en c ie r ta s  circunstancias podrían 

presentarse en la  miaña algunos perju icios, es necesario concor - 
dar exactamente el tiempo de permanencia de l a  masa y la s  condi ­

ciones Ae la  presión y de la  temperatura respecto a la s  relacio  - 
nes su p erfic ia le s del evaporador. Los siguientes ejemplos nume - 
rico s servirán para explicar esto :
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Sobre un evaporador de capa delgada de la  coas truco ión 

correspondiente a la  fign ra 2, de 1500 em̂  de superficie activa 

se entregó una masa poliamidica fundida con 10,5 % de porciones 

de bajo pese molecular a d is t in ta  velocidad y se trató  a  la  pre -! 
sión atmosférica con ana corriente de nitrógeno previamente oa - 
lentada. El contenido de monómeros de la  seda hilada fué con una 

velocidad de

3 g/min. 2,8 %

10 g/min. 3,7 %
50 g/min. 7 ,4  %

l a  evaporación de la  capa delgada puede efectuarse a cual ­

quier presión. El trabajo resu lta  muy sen cillo  a la  presión a t ­

mosférica o a una pequeña sobrepresión, utilizándose una corrien - 
te de gas in erte , que puede preferentemente calentarse de ante - 

15 mano, como medio de circulación para e l producto de bajo peso
molecular que se ha de evaporar. El gas in erte , preferentemente 

nitrógeno, se conduce nuevamente a l aparato en circulación des - 

pués de separar la s  porciones v o lá tile s . Reduciendo la  presión 
en el evaporador, puede acelerarae notablemente la  evaporación 

2o de la s  porciones de bajo peso molecular, de suerte que con el

gasto dado de la s  bombas, la  superficie activa del evaporador 
puede hacerse relativamente pequeño, para lograr la  misma capa - 

oidad de un evaporador a presión normal. Hasta presiones supe - 

r ie re s  a 0,1 mm Hg se recomienda también, a l  trab a jar  e l vacio, 

gS a l  empleo de un gas inerte protector, para evitar perju ic io s 

oxidantes en l a  masa fundida. Con presiones todavía más ba jas, 
e sta  medida es innecesaria.

Se ha comprobado también se r  muy importante el disponer 

' una segunda superficie frente al evaporador, concéntrica y pa -
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r a ía la ,  a u.na pequeña d istan cia  da unos pocos milímetros. Esta 

segunda superficie puede calentarse o en friarse , pero nunca por 
bajo del punto de fusión de la s  porciones de bajo peso mole cu - 

la r ,  pues de lo contrario á sta s  se depositarían a l l í  y obstruí - 

rían  l a  estrecha rendija. El trabajo  con eontrasuperficie en fria­
da re su lta  muy e ficaz  cuando se trabaje con presiones bajas de 

10*^ a 10* mm Hg. Pero en e sta s  condiciones extremas se pre - 
sentan fácilmente alteraciones en la  masa poliam idlca, como 

formación de espuma o aumentos de la  viscosidad, la s  ouales po - 
drian hacer p e ligrar  l a  facultad de h ilatura de la  masa.

Con e l  método normal de trabajo  con e l evaperador de c a ­
pa delgada este es a presión normal o vacfo moderado, no se orí - 
gina ninguna formación perturbadora de espumas o de burbujas y 
e l  aumento de viscosidad de la  masa, que por lo demás siempre 
se habrá de observar, y e l  de l a  viscosidad de la  disolución 

de la  polianida, se mantiene dentro de lím ites que de ningún mo - 
do impidan su u lter io r  elaboración. Normalmente la  verdadera 

viscosidad ( I .  V.) de una poliamida, que entra en el evaporador 

con un coeficiente 1 .7  de 1,0 aumenta hasta la  sa lid a  de la  bo - 
q u illa , a ly&5 - 1,10. Aproximadamente en e l mismo grado pro - 

centual varia la  viscosidad de la  masa fundida de la  poliamida.
Los vapores de lo s elementos de bajo peso molecular por 

el gas inerte circulante o por l a  bomba neumática, se condensan 
en un refrigerante y se obtienen en estado ten paro, que pueden
inmediatamente introducirse de nuevo para la  polimerización.

La practica del indicado procedimiento de h ilatura d irec­

ta  se re a liza  según la  figu ra  I  de modo que la  masa polímera fun­
dida, incluidos 8 - 15 % de porciones de bajo peso molecular, 
ta l  como se produce según uno de lo s mátodos conocidos, de un 

ácido AP^aminoearboxilieo, o de uno de sus derivados generado -
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res de pollamidas, se llev a  desde uno o varios autoclaves -1-

de la  figu ra  I  o desde un tuto para polimerización continua a
un recipiente compensador -2- y desde aquí se conduce a lo s ea - 

teza le s de h ila tu ra  -4- por tuberías d istribuidoras -3- el nu ­
mero correspondiente a los puestos de h ila tu ra . A la s  tuberías 
d istr itu id o ras para los cabezales de h ila tu ra , qne se calientan 

a una temperatura un poco superior a l punto de fusión  de la  oo - 
rrespondimite poliamida, corre la  masa fundida en pendiente ha -

c ia  la  bomba d e s d o r a  del evaporador de capa delgada. Se ha 

10 comprobado ser muy conveniente el mótodo de trabajo  en que, con
au xilio  de un nómero algo grande de pequeSos autoclaves por 
ejemplo de 6, que se vacían a intervalos reguladores de 4 horas, 
se provee de masa fundida el depósito de aprovisionamiento -2-. 
Así se consigue productos más homogéneos por lo  que respecta a l 

15 grado de polimerización y a l contenido en porciones de ta jo  pe -

so molecular, con lo que se mejora esencialmente el servicio  
del evaporador y la  seguridad de la  h ilatura.

La temperatura del evaporador de capa delgada se a ju sta  

preferentemente 30° por encima del punto de íUsión de la  polia - 
go mida que se ha de h ila r , pero nunca por encima de lo s  280°,

puós por encima de e sta  temperatura se presentan fenómenos per - 

turbadores de descomposición. La cantidad bombeada correspon - 

diente al titu lo  de h ila tu ra , se a ju sta  en la s  bombas -1- y -3- 

de la  figu ra  I I .  con lo cual con l a  superficie  dada del evapora - 
25 der, se determina exactamente e l tiempo de permanencia de la  ma -

sa  fundida* La eliminación de lo s  elementos v o lá tile s  hasta el 

grade requerido se a ju sta  regulando la  velocidad de corriente 
del gas circúlente o de la  presión a que se trab a ja  con vadLo. 
DespuÓs de abandonar el evaporador, la  masa fundida se acumula,

3o en el espacio -6- en forma de embulo de 1$. figura  I I ,  por encima
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do la  bomba de h ilatu ra . El paso de masa siempre a l l í  existente 
se lim ita  a un mínimo y preferentemente no deberá contener más 

reserva de l a  correspondiente a media hora de h ilatu ra .
Gracias a l procedimiento patentado anteriormente se hace 

posible eliminar en tan alto  grado lo s  elementos v o lá tile s  de la s  
masas poliamidioas a base de ácidos m*-aminocarboxilicos, que 

tambián es posible h ila r  sedas poliamidioas de t ítu lo s  fin o s , co­
mo seda para medias, te jid o s de seda y seda dé cordoncillo para 

l la n ta s , directamente desde la  masa del recipiente de polimeri - 
zación, evitando todo estado intermedio só lido . E l proceso pus - 

de v erificarse  de modo eogtinuo, introduciendo en los aparatos 

de hilado directo l a  materia prima monómera necesaria para que 

el proceso continuo de h ila tu ra  no se interrumpa en ningán me - 

mentó. La concordancia de la  velocidad de polimerización con la  
capacidad de la  máquina hiladora resu lta  entonces una cuestión 

simple de la s  dimensiones de lo s aparatos. Como ventaja esencial 
del procedimiento, junto con la  sim plificación del proceso tóo - 
nico, debe mirarse ante todo e l hecho de que l a  materia prima 
monómera relativamente insensible se introduce en lo s  aparatos 

de h ilatura d irecta cerrados y abandona a óstos ya ccmo cuerpo 
completamente modelado y hasta este punto no tiene oportunidad

de ponerse en contacto con e l aire atmosférico, con polvo o con 
otras fuentes de suciedades. Gracias a estar e l  proceso de este 

modo encerrado y a  la  continuidad ya indicada del procedimiento 

queda lib re  el camino para lle g a r  a f ib ra s  pelimnídioas más he - 
mogóneas y mejores para sus aplicaciones te x t ile s .

Ejemplos de ejecución:

1. /  En un tubo de reacción calentado a 250o se Introdu -
ce una mezcla de 90 % de g  -caprolaotamo y 10 % de agua, a l a
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que se agregan todavía 0,4 % de ¿oído sebacínico como medio d is - 
ruptor de cadenas, con alimentación continua mediante una bomba. 

La reacción se re a liza  oon exclusión de oxígeno y se regula de 

modo que el tiempo de permanencia de la  masa fundida en el tubo 

de reacción sea de 1S horas. Be l a  parte in ferior del tubo l a  

masa polímera que todavía contiene Ig  a 15 % de porciones de ba - 
jo  peso molecular, se bombea a un reoipiente intermedio calenta - 

do a 8400 y desde aquí se distribuye a doce cabezales de h ila  - 

tura de una máquina hiladora. Los cabezales de h ilatura están 
provistos de evaporadores de capa delgada en conformidad oon 
l a  figu ra  H , cada uno con una superfioie de 1800 em̂  y calen - 

tados a  8600 C. La bomba elevadora y l a  bomba de h ilatu ra  se 
ajustan a un rendimiento de 11 g/min. Con una presión de 15 cm 
de la  columna de agua se expulsan lo s  elementos v o lá tile s  con 

nitrógeno calentado de antemano a 2503 C. La seda hilada en 

12 puestos de h ilatu ra , con t ítu lo , sin e s t ir a r , de 106 din. 
presento' un contenido de porciones de bajo peso molecular entre 
3 y 4 % e inmediatamente se e s tiró  en una relación de 1 r 3 ,5 .

g ./  En recip ientes de presión cerrados según -1- de la  

f ig u ra  I ,  se calentarán durante 12 horas 80 partes de í-c a p ro  

laetamo y 20 partes de sebacinato de Hexametilenodiamina a 250 - 
265* con exclusión del oxígeno. La masa polímera se impelió des - 

de lo s  autoclaves a un intervalo de 4 horas cada uno y median - 
te nitrógeno a l reoipiente compensador, desde el cual dichama - 

sa  corrió  a lo s  cabezales de h ilatura de una máquina hiladora 

de 12 puestos de h ila r . Dicha masa fundida, que todavía conte - 
nía 9 a 11 % de porciones de bajo peso molecular, se distribuyó 

mediante la  bomba elevadora y oon una velocidad de 56 g/min. 
sobre un evaporador de capa delgada constituido por tubos con - 

cántricos de una superfioie cada uno de 450 cm .̂ Ambos tubos

.-';S
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se calentaron a 245-2503. con una presión de 10"^ mm Hg se e l i  - 

minarón de l a  masa la s  porciones dé bajo peso molecular, en ta l  
grado Qne manteniendo un poso de 180 - 180 g se pudo h ila r  ana 

seda de 1200 din. sin  e s t ir a r  son un contenido de porciones de 
bajo peso molecular de 1,5 a 2,6 %.

5 . /  En un aparato segón la  figu ra  I  se polimerizó la  mez
cía  de 60 partes de eaprolaotamo, 30 partes de eadometilenolac - 
tamo, 10 partes de agua y 0 ,4  partes de ácido sébaeínioo con ex - 
elusi¿n  del oxígeno, durante 10 horas a 250-255S e imaediatamen - 
te se impelió l a  masa fundida a un depósito compensador c a le n ta ­

do. Desde aquí docha masa se llevó  por tuberías calentadas a 
$403 a lo s cabezales de una máquina de h ilatu ra  de 12 puestos.
I<os cabezales de h ilatura estaban provistos de evaporad ores de 
capa delgada segán la  figura I I ,  cada uno con una superficie 
de 800 omB, sobre lo s cuales se extendió el m aterial de h ila tu  ­

ra  uniformemente por medio de la  bomba elevadora y  la  boquilla 
d istribuidora. Con una capacidad de elevación de 11 g/min. e l

tiempo de permanencia de la  masa fundida en e l  evaporador fuá 
de 16 a 18 min. Con una presión de 300 mm Hg y con barrido por 

nitrógeno, la s  porciones v o lá tile s  se separarón por destilación  
a 2603 en t a l  proporción que l a  seda hilada contenía por tórmi - 
no medio de 2,2 a 2,8 % de porciones v o lá ti le s .

N 0 T A

La presente patente de Invención, constado la s  siguien - 
^  te s  reivindicaciones:

1. - D ispositivo de h ilatu ra  para poliamidas a base de á - 

oidos ¿ü/-aminocarboxiHcos, caracterizado por una superficie



! 8

10

18

86

í 9 3 4 6 4

calentada que actúa de evaporad.or y que se presta para distribuir*^ 

en capa delgada una masa fundida poliamidica. .
2. - Dispositivo según lo reivindicado en el punto 1, ca - 

raeterizado porque como evaporador en capa delgada se emplean 

tubos concéntricos.
3. - Dispositivo según lo reivindicado anteriormente, ea -

racterizado-porque uno de los tubos se c ierra  por superficie 

cónica. '
4. - D ispositivo según lo reivindicado en el puntó ^ c a ­

racterizado porque se emplean su p erfic ie s cónicas concéntricas.
5. - D ispositivo según lo reivindicado en e l  punto ^ c a ­

racterizado porque para d istr ib u ir  l a  masa fundida sobre la  su - 

perfie le  del evaporador en capa delgada se emplea un disoo ro ta  - 
to rio .

6. - Dispositivo según lo  reivindicado mi e l punto 1 , ca - 

racterizado porque la  calefacción del evaporador en capa delga - 

da se re a liza  mediante caldeo por inducción.
7. - D ispositivo según lo  reivindicado mi e l punto 1 , ca ­

racterizado porque la  calefacción de la  pelícu la  de masa fandi - 

da se re a liza  mediante ondas de a lta  frecuencia.
8. - D ispositivo según lo  reivindicado en e l punto 1, ca - 

racterizado porque el caldeo de la  pelícu la  de masa fundida se 

re a liza  mediante rayos u ltra rro jo s.
9. - D ispositivo de h ilatura para poliamidas a base de 

¿cides áJ -aminooarboxilicos. -
Según se describe y re iv in d ica  en esta  memoria descrip ti . 

va y planos que se acompañan, la  cual consta de treee h o jas, fo 
liad a s  y e sc r ita s  a múquina por una so la  de sus caras.

Madrid, a 17 qs^Junio de 198o. -





Igventa A.§* f8r Forsohuag and 
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