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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 
POR! "MEJORAS EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION"

A NOMBRE DE ST/UÍDARD ELECTRICA. .S .A. DOMICILIADA EN 
MADRID, OAI.T.E DE RAMIREZ DE PRADO NS 7

Este invento se refiere a un dispositivo de pruebas 
eléctricas particularmente adecuado para utilización en sistemas 
de telecomunicación.

El fin del invento es proporcionar medios para dar ma­
yor flexibilidad a tales dispositivos.

Una característica del invento es la provisión de un 
sistema por medio del .cual grupos de líneas telefónicas selec­
cionadas arbitrariamente, las cuales estén ya agrupadas numéri­
camente, pueden marcarse de tal modo que una línea libre en uno
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determinado de los grupos arbitrariamente seleccionados, puede 
ser seleccionada independientemente de su posición con respecto 
a la agrupación numérica.

Otra característica del invento comprende la ocupación 
automática de los aparatos selectores y del registrador asociado 
cuando ha sido seleccionada una línea determinada.

Otra característica del invento consiste en utilizar 
ciertos factores de prueba característicos para seleccionar la 
linca deseada siendo dichos factores de prueba condiciones eléc­
tricas que van una detrás de otra en un ciclo predeterminado de 
posiciohes de tiempo, existiendo m x n posiciones de tiempo en 
un ciclo do tiempo que se repite.

Otra característica del invento consiste en un sistema 
de telecomunicación automática que comprende un selector con un 
equipo de control, proveyéndose dispositivos para cazar entre las 
salidas de dicho selector desde cualquier posición y siendo los 
dispositivos de prueba talos que los medios de control identifi­
can por completo cada salida probada sea cual fuese la posición 
de entro las salidas desde la que comenzó la caza.

Otras varias características aparecerán por la siguiente 
descripción dada a modo de ejemplo no limitativo, con referencia 
a los adjuntos dibujos en los cuales:

La fig. 1 muestra los elementos de circuito de un regis­
trador de control, un selector de grupo y un circuito de control 
para selector do grupo, suficientes para entender el invento.

la fig. 2 muestra los ciclos de impulsos de tiempo utili­
zados en controlar la selección en el dispositivo de la fig. 1 .

Sólo se han mostrado aquellos elementos necesarios para
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entender el invento, para cada uno de los circuitos; a saber, 
la conexión de prueba, el contacto de ocupación en la misma, por

ejemplo, BC—111 disponible pera el selector,y una conexión marcadora 
para el mismo, por cjcnplo^'p. Las conexiones de prueba TI1H  „... 
están conectadas a travós de resistencias Roll .... y rectificado­
res Bell .... a los puntos de unión JP1. En el ejemplo mostrado 
hay 9 salidas, nultipladas en tres juegos do tres a los puntos 
JP1, 2, 3, estadio nultipladas juntas las primeras salidas de ca­
da juego y así sucesivamente. En el punto de unión entre la resis­
tencia individual Roll y el rectificador individual Rcll cada co­
nexión de prueba está conectada a travós de un rectificador Rcbll 
a un suministro de impulsos de potencial, por ejemplo, P10-1 - 
P10-3 que se describirá más adelante. El suministro P-10-1 está 

conectado al primer juego do conexiones de prueba TL-111, 121, 131, 
el suministro P10-2 está conectado al segundo juego de conexiones 
de prueba TL 211, 221, 232 y así sucesivamente.

las conexiones STH, 2, 3, desde los puntos de unión 
Jpl, 2, 3, están conectadas a travós de rectificadores individua­

les Rcsl. 2, 3, a otro punto de unión SJP que a su vez está conec­
tado a la rejilla de un tubo ternoiónico AV. Un suministro de im­
pulsos de potencial Ihul, 2, 3, que se describirá posteriormente 
está conectado a cada conexión . STIZL, 2, 3, en el punto de unión 
entre jpl, 2, 3, y Rcsl. 2, 3*

El ánodo del tubo AV está conectado a travós de un trans­
formador TI a un conductor RVL que está conectado a un registrador 
REG. Un punto conán en el conductor está multiplado a otros regis­
tradores. La conexión RVL está conectada a travós de un rectifica­
dor Rcl en el registrador REG a la rejilla de otro tubo termoiónico65
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TV. El ánodo del tubo TV está conectado a un transformador T2 - 
que tiene dos devanados secundarios paralelos, uno conectado al 
electrodo de control de un tubo de cátodo frió VR en el registra­
dor, mientras que el otro está conectado a travós de una conexión 
FL, de un lado, al electrodo de control de un tubo de cátodo frió 
y descarga luminosa VC del circuito selector y, de otro lado, a 
los electrodos de control de un juego de tubos de aítodo frió y 
descarga luminosa Val ....3, vbl ....3 en el circuito selector.

Se introduce un reíd TR en el circuito de ánodo del tu­
bo VR. El reíd TR a travds de su contacto trl controla un circui­
to desde un reíd DR en el registrador a fin de terminar en una ba­
tería en el circuito selector a travds de un contacto trl, conduc­
tor BL y una resistencia.

La rejilla del tubo TV en el registrador de control es­
tá también conectada a travds de una resistencia Rh a un contacto 
del selector o escobilla SC capaz de sor conectada a uno de los 
suministros de inpulqos de potencial ^ 2? T 3 Que forman los fac­
tores de prueba característicos.

Se observará que grupos de conexidnes de prueba TU  11 .... 
accesibles desde el selector, están conectadas respectivamente a 
suministros de potencial fg? <̂3? a. travds de un contacto de re­
poso tal como BC111. En el ejemplo mostrado, un primer grupo, se­
leccionado arbitrariamente, de cinco conexiones de prueba están co­
nectadas a un segundo grupo de tres conexiones de prueba a 
y la ánica conexión de prueba del tercer grupo a<y^. La posición 
del contacto SC en el registrador de control determina el grupo de 
salidas del selector, que se han de probar, como se describirá más
adelante
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La conexión FL está conectada al electrodo de control 

del tubo VC a travós de un rectificador Reve, estando tambión co­
nectado dicho electrodo de control a travós de una resistencia 
Ravc a la batería. Los tubos Val .<,.3; Vbl ...3 están dií uestos 
en dos grupos de tres y sus electrodos de control están conecta­
dos a travós de rectificadores Real ...3, Rcbl ...3 a la conexión 
FL. Los electrodos de control de los tubos Val ...3 están conecta­
dos respectivamente a travós de resistencias Rhal ...3a los sumi­
nistros de potencial P10-1, ELO-2, . M0-3, mientras que los elec­
trodos de control de los tubos Vbl ...3 están conectados respec­
tivamente a travós do las resistencias Rhbl ...3a los suministros 
de potencial Fttl, 2, 3. Cono se ha indicado, los juegos de sumi­
nistros de potencial Pu están respectivamente conectados a los 
conductores STL1 ...3 y los juegos de potenciales ELO están co­
nectados respectivamente a Tllll-131, 211-232, 312, 322, 333. Los 
rclós La ...Le, 0a ...0c que comprenden un námero determinado de 
contactos de trabajo están respectivamente introducidos en los cir­
cuitos de ánodo de los tubos Val ...3, Vbl ...3. Estos relós con­
trolan una combinación de contactos que identifican la salida de­
terminada seleccionada.

Los cátodos de los tubos VC, Val-Va3 y Vbl-Vb3 están co­
nectados a negativo de batería a travós do contactos respectivos 
que se cierran (en forma que no se muestra) cuando se capta el se­
lector y que cuando se abren dáspuós que se ha dispuesto' el cir­
cuito restablecerán los tubos a una condición ddsionizada, dis­
puestos para otra operación selectiva. Los circuitos de cátodo de 
los tubos Val-Va3 y Vbl-Vb3 incluyen cada uno una resistencia co­
mía que proporciona una caida de potencial cuando acciona un tubo

120
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do un grupo, suficiente para evitar que accionen otros tubos de 
este grupo poro insuficiente para extinguir el tubo que ha acciona­

do.
Se verá que los tros juegos de suministro de potencial 

<y, P-10 se utilizan para controlar dos pasos de selección
numérica. Esto permite dividir las salidas en cualquier forra, ar­
bitraria que se desee, en uno, dos o tros grupos. Las salidas que 
corresponden a los circuitos dispuestos están divididos en grupos 
determinados que cada uno tiene* un minoro igual de salidas para 
fines de identificación y los suministros de potencial Pu, P-10 se 
utilizan para osta identificación, mientras que los suministros T  
se utilizan para distribuir las salidas en forma arbitraria entre 
un cierto minero de grupos hasta tros inclusive.

Se apreciará que se han utilizado tres por tres circuitos 
para fines sencillos de ilustración. En la práctica es probable la 
utilización de grupos mayores y mayor minero de grupos, siendo la 
disposición usual diez grupos do diez salidas cada uno, en las cen­
trales telefónicas automáticas.

Varios circuitos selectores pueden tener acceso al mismo 
grupo de salidas como so indica por las flechas comunes SCP.

La fig. 2 indica lo. naturaleza de los suministros de im- 
pulsos que son de tres órdenes diferentes! <3P ; Pu, PIO. Cada sumi­
nistro proporciona un potencial constante durante la mayor parte de 
su ciclo de tiempo, que se reemplaza una vez por ciclo por un poten­
cial diferente que constituye un impulso. Todos los suministros del 
mismo orden tienen diferentes posiciones de tiempo en el mismo ciclo 
de tiempo y juntos constituyen un ciclo de impulsos de tiempo que 
se repite en número igual al número máximo de grupos de salidas re-
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150 querido.
Los suministros T  se utilizan sólo para polarizar las 

rejillas de.los tubos AV y TV; para este fin el potencial cons­
tante y el del potencial del impulso se han fijado respectiva­
mente en -24 y 0 voltios.

155 El ciclo de los suministros T  es el más corto de los
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tres.
Un tiempo adecuado entre impulsos puede ser 200 micro- 

segundos cuando los impulsos no tienen que accionar sucesivamen­
te el mismo tubo de cátodo frió. Esto corresponde a 5000 impul­
sos por segundo. El período de impulso de cada uno de los sumi­
nistros es variable dependiendo del número total de suministros 
diferentes. Con 10 suministros, cada suministro proporcionará 
un impulso una vez cada 2 milisegundos (500 por segundo). Con 
20 suministros cada suministro proporcionaría un impulso una 
vez cada 4 milisegundos (250 por segundo). El ritmo de 5000 im­
pulsos por segundo a que se ha hecho referencia antes puede 
aumentarse cuando se utilizan tiratrones, porque este tipo de 
tubo es unas 10 veces más rápido, así que el ritmo puede llegar 
a 50.000 por segundo.

Los tres ciclos de impulsos , Fu, PIO tienen una re­
lación predeterminada. Cada impulso en el ciclo Pu está en sin­
cronismo con y es de la misma duración que un ciclo completo de 
impulsos del ciclo f  . Así, si hay tres impulsos f  por ciclo, un 
impulso en el ciclo Fu comprenderá estos tres impulsos f ? si 
Hay diez impulsos por ciclo, cada impulso Fu tendrá la misma du­
ración que estos diez impulsos.

Cada impulso en el ciclo PIO está en sincronismo con 
y es de la misma duración que un ciclo completo de impulsos Pu.
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Los impulsos proporcionados por los suministros Ri y 

FIO se utilizan para controlar el tubo termoiónico AV y los tu­
bos de cátodo frió de descarga luminosa Val ...3; Vbl ...3. En 
consecuencia se utilizan valores diferentes para los ciclos PIO 
y Pg segdn que se trate del tubo AV o de los tubos Va, Vb, Vg, 
esto es, -24-V para el potencial constante y cero voltios para los 
impulsos para el tubo AV y -100V para el potencial constante y 
-50V para los impulsos de los tubos de cátodo frió.

Cuando se aplica un potencial de -150V al cátodo de 
uno de los tubos Va, Vb, un potencial de -100V aplicado al elec­
trodo de control de dicho tubo es un potencial de control inefi­
caz, esto es, no causa su ionización; por otro lado, un poten­
cial de -50V aplicado a diento electrodo de control es un poten­
cial de control eficaz, esto es, causa la ionización del tubo.

Se describirá más adelante el sistema con referencia 
al caso en que se han provisto 100 salidas. En consecuencia se 
supondrá que habrá 10 grupos de 10 salidas siempre que sólo se 
muestren tres grupos en el dibujo. Se verá que todas las 100 sa­
lidas están conectadas a travós de un sistema do rectificadores 
y resistencias a la salida de un tubo amplificador comán AV. El 
sistema de resistencias y rectificadores tiene por objeto conec­
tar cada una de las 100 salidas en 100 periodos sucesivos al tu­
bo amplificador AV, de modo que sólo en el periodo correspondien­
te a una salida determinada puede el suministro de corriente co­
nectado a esta salida hacerse eficaz en la rejilla del tubo. La 
longitud del periodo asignado a cada salida corresponde al ciclo 
de impulsos desde los suministros? 1, 2, etc.,de modo que duran­
te el tiempo en que una salida determinada puede tener efecto so­
bre la rejilla del tubo AV, el impulso de potencial correspon-
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diente puede alimentarse a travás del sistema de resistencias 
y rectificadores a la rejilla. Suponiendo, por ejemplo, que hay 
10 suministros diferentes <y , entonces el intervalo entre impul­
sos sucesivos provisto por cualquiera de estos suministros será 
nueve veces el de un impulso, o en otras palabras, la longitud 
de un ciclo de estos suministros es igual a diez veces la longi­
tud de un impulso. Es evidente que en estas condiciones los im­
pulsos sucesivos desde los suministros f  se siguen uno a otro 
ininterrumpidamente. Cada salida tendrá asignado un ciclo <p com­
pleto para conexión al tubo amplificador AV. Será evidente que 
cada salida individual está conectada al tubo AV durante un im­
pulso en cada 100 del suministroT correspondiente. El tiempo to­
tal para un ciclo completo durante el cual todas las 100 salidas 
pueden conectarse al tubo AV es igual a 100 ciclos ^ o 1000 ve­
ces la longitud de un impulso.

A fin de permitir que cada una de las salidas indivi­
duales conecte el suministro de corriente asignado a la misma a 
la rejilla del tubo AV, se ha provisto un sistema de rectifica­
dores controlados por dos tipos diferentes de suministros de 
corriente. Los suministros de control del primer tipo se han de­
signado Pul, 2, ... y la duración de cada impulso de óstos es 
diez veces la duración de cada impulso del suministro f , de tal 
modo que un impulso provisto por Pu cubre todos los impulsos de 
un ciclo S" . Se han provisto 10 suministros Pu. La segunda cla­
se de suministros a quo se ha hecho referencia está indicada por 
P10,-l, -2 ... y la duración de un impulso de estos suministros
es 10 veces la de un impulso de .̂os suministros Pu.

Considerando, por ejemplo, la salida 1, se verá que un 
suministro 'P 1 está conectado a la misma y este suministro está

235
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controlado por rectificadores conectados a los suministros P10-1 
y Pul respectivamente. Suponiendo que hay 10 suministros tales 
como P10-1 y que el orden en que proporcionan su impulso es por 
su subfijo, estará entonces claro que la salida 1 aplica un im­
pulso durante una unidad de tiempo que puede identificarse por 
la combinación 111, indicando las dos primeras cifras (lll) una 
unidad de tiempo determinada entre 100 unidades de tiempo en que 
la salida correspondiente puedo actuar sobre el tubo amplifica­
dor, indicando la última cifra el suministro'f determinado conec­
tado a esta salida. La primera cifra indica el suministro PIO y 
la segunda el suministro Pu. Similarmcnte se verá que la salida 
2 está identificada por la combinación 121. La salida 3 está 
identificada por la combinación 131 y así sucesivamente. Cada 
una de estas combinaciones ha sido indicada en el dibujo en un 
rectángulo (rectángulo grande a la izquierda) correspondiente a 
cada salida, y se verá que so obtiene una combinación diferente 
para cada una do las salidas, correspondiendo dicha combinación 
a una do las mil unidades de tiempo en que puedo dividirse un 
ciclo PIO completo.

La combinación de los dos ciclos do tiempo PIO, Ft 
corresponde a cien períodos de tiempo en que los diferentes su­
ministros T  pueden enviar un impulso. Si hay sólo un grupo de sa­
lidas, el mismo impulso V podría utilizarse en cada una do las 
cien unidades de tiempo; si el número de grupos de salidas está 
entre 1 y 10, o cualquier número de grupos de salidas hasta 10, 
se utilizará un minero correspondiente do impulsos de entre 
1 ... 10. la distribución de las 100 salidas entre los grupos 
es bastante arbitraria, dependiendo del número de impulsos 
que se utiliza en cada período.
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Se supondrá ahora que el registrador tiene que selec­

cionar una salida libre en el segundo grupo y que en el momento 
en que comienza la operación, se está exactamente en el comien­
zo de un ciclo de mil unidades de tiempo.

For lo que antecede está claro que se suministrará un 
impulso a la rejilla del tubo AV con tal que todas las salidas 
cstón libres, es decir aquellas en que los contactos de ocupa­
ción, p.e. BC111, estón cerrados, y en la unidad de tiempo 111 
desde la salida 1, en la unidad de tiempo 121 desde la salida 
2, etc. Todos los circuitos libres proporcionan un impulso en uni­
dades do tiempo diferentes a la rejilla del tubo AV y óste re­
transmite estos impulsos a travós de un transformador reductor 
TI a un hilo común RVL que termina en el registrador. Los impul­
sos recibidos en el registrador actúan sobre la rejilla del tubo 
TV, a travós de un rectificador Rcl. La rejilla del tubo TV está 
conectada a travós do una resistencia Rh y un contacto de selec­
tor o escobilla SC a uno de los suministros de potencial que 
indica el grupo de salidas que se ha de seleccionar; en el ejem­
plo mostrado so ha supuesto que el contacto SC está conectado al 
suministro T  2. Los potenciales aplicados por este suministro son 
tales que el tubo es sólo capaz de funcionar durante los perio­
dos de pico de impulsos, poro cuando este impulso ocurre en un 
momento en que no so genera ningún impulso en el devanado secun­
dario del transformador TI, se aplica un potencial de -24V a la 
rejilla a travós del rectificador Rcl a travós del devanado TI 
y así el impulso proporcionado desdo el suministro f  2 será ab­
sorbido en la resistencia F3i y el tubo TV permanece bloqueado.
Si el impulso proporcionado por el suministro ^ 2 coincide con 
el del transformador TI, entonces el potencial en la rejilla
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do tubo TV se modifica de modo que dste acciona. Este os el ca­
so cuando ol impulso suministrado desde la salida coincide en 
tiempo con el del suministro conectado al registrador. Se verá 
que esto sdlo ocurrirá para las salidas conectadas a suministros 
T 2, o en otras palabras, las del segundo grupo. Esto puede 

ocurrir en una de las unidades de tiempo 232, 312 6 322. Duran­
te la primera de estas unidades de tiempo, el impulso transmiti­
do por el transformador T hace que funcione el tubo TV; se pro­
duce una diferencia de potencial en los terminales de los deva­
nados secundarios del transformador T2. Este transformador efec- 
tda dos funciones!

En primer lugar, a travds de su devanado secundario 
inferior actáa sobro el tubo de cátodo frió VR. Este tubo se 
ioniza y causa el funcionamiento de un reíd TR con lo que se in­
dica que se ha encontrado una salida libre del grupo deseado.
Un contacto trl asociado con el reíd TR se introduce en un cir­
cuito de doble prueba que se describirá a continuacidn.

La característica de doblo prueba a que so ha hecho 
referencia incluyo el funcionamiento del reíd DR bajo el control 
del contacto trl. El circuito de DR es desde tierra en el circui­
to de control a travds de batería y línea BL, una resistencia de 
24-0 ohmios, un punto comán al que están conectados varios regis­
tradores, contacto trl, devanado de alta resistencia de RD, a 
tierra. Al funcionar DR, el contacto di cierra un circuito a tra­
vds del reíd DTR en serie con un devanado de baja resistencia del 
reíd DR accionando así el reíd DTR y reteniendo accionado el re­
íd DR y, debido al aumento de corriente en el cirduito de línea 
BL, ej. potencial del circuito comán cae lo suficiente para evi­
tar el funcionamiento do rolds DTR en otros registradores que

y..
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pudieran intentar accionar bajo el control de impulsos recibi­
dos desde el transformador TI.

El segundo objeto del transformador T2 es suministrar 
a través de su devanado secundario superior un impulso a otro 
hilo FL que termina en el circuito de control del seloctor y 
está conectado allí al sistemía de tubos de cátodo frió Va y Vb. 
Este sistema de tubos de cdtodo frió estd controlado por los jue­
gos de suministros Ri y PIO. Suponiendo que la salida 6 se ha 
encontrado libre en la unidad do tiempo 232, so suministra enton­
ces un impulso al juego do tubos Va y Vb on la unidad de tiempo 
en que los suministros P10-2 y Pu3 proveen ambos un impulso. En 
consecuencia so ionizan los tubos Va2 y Vb3 y por su combinación 
indican la salida que se selecciona.

Los diferentes tubos do cdtodo frió do cada grupo es­
tán conectados a diferentes suministros de potencial que propor­
cionan impulsos situados en tiempo y que están indicados en el 
dibujo por Pul a Pu3 y P10-1 a P10-3 respectivamente. Los tres 
tubos do cada grupo se activarán en diferentes unidades do tiem­
po dependiendo del momento on que se reciban los impulsos. En 
el ejemplo mostrado, a fin de que acciono el tubo Val es necesa­
rio que el suministro do corriente P10-1 aplique potencial de 
-50V, pero al mismo tiempo que el hilo FL conecta también -50V. 
Esto es debido a que cuando so conecta -100V desdo FL el sumi­
nistro P10-1 envía un impulso de -50V, dicho suministro es posi­
tivo con respecto al suministro FL, el rectificador Real es con­
ductivo y permito el paso de corriente y habrá una caída de po­
tencial de 50V en la ánica resistencia Rhal de modo que el poten­
cial del punto JPA1 es de -100V.

Los suministros de impulsos se aplican a los electro-
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dos de control a través de las resistencias correspondientes 
Rhal ...3, Rhbl ,..3) que tienen una resistencia alta en compa­
ración con la resistencia interna de cada suministro de impulsos 
conectado al hilo FL; incluso si no existieran los rectificado­
res en paralelo comenzando desde el hilo FL para terminar en 
los electrodos de control, dicho hilo FL permanecería práctica- 
mente al potencial de -50V aplicado al mismo; el potencial de 
-100V aplicado a uno de los electrodos de control no podría in­
fluenciar el potencial de -50V sobre otro electrodo de control, 
a través del hilo conán FL.

Los rectificadores Real ...3, Rcbl ...3 producen el 
efecto de evitar que el potencial de -50V efectivo sobre el hilo 
FL sea recibido en los electrodos de control de los tubos que 
además reciben -100V a través de una de las resistencias Rha o 
Rhb. En tal caso el potencial del hilo FL os más alto que el 
aplicado a través do la resistencia Rh y en consecuencia el rec­
tificador no es conductivo y ol potencial en el electrodo do 
control se mantendrá a -100V que no puede causar la ionización 
del tubo. Si no existieron los rectificadores, todos los electro­
dos de control se llevarían al mismo potencial del hilo FL y to­
dos los tubos dispararían simultáneamente.

El método do funcionamiento'es cono siguoConsiderando uno 
do los tubos,por ejemplo Val,se verá que un potencial do -100V es­
tá conectado a su electrodo do control a través do su resistencia, 
p.c.,Rhal excepto on lo. unidad do tiempo en quo ol suministro PIO 
asignado al mismo está transmitiendo un impulso do potencial dé-*50V.

Sin embargo, si se aplica un impulso do -50V a su elec­
trodo de control a través de la resistencia Rhal y se aplica 
un potencial de -100 V. a través- del — — - - - - -.- - -

%
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hilo FL, entonces pasará corriente a travós del rectificador 
Real y resistencia Hhal e hilo FL. El potencial on los electro­
dos do control continuará siendo -100V do modo que el tubo no 
disparará. So verá por lo tanto, que en cada grupo sólo dispará 
aquel tubo que tenga -50V conectados a travós de la resistencia, 
por ejemplo, Rha o Rhb, asociada con el mismo y al mismo tiempo 
a travds del hilo FL. El disparo de dos tubos caracteriza una 
señal determinada entre 100 posibilidades dadas por la combina­
ción do 10 suministros FIO y 10 suministros Pu. Así, se emplean 
20 tubos, de los cuales se muestran seis, para diferenciar 100 

señales.

Como se ha. indicado los grupos ¿c tubos provistos son 
del mismo tamaño y el número de señales que se han recibido es 
un múltiplo del número de tubos contenidos en cada uno de estos 
¿grupos. Es evidente que el mótodo de proceder se ha dado sólo 
como ejemplo de los factores on que podrá dividirse el número 
de señales o selecciones que se han de manejar. Si estos dife­
rentes factores se designan por m, n, o .... se tienen m x n 
x o señales posibles.

Se proveen combinaciones asociadas con los relós La - 
Le y - Ce introducidos en los ánodos de los tubos, para cerrar 
circuitos individuales a cada señal que puede recibirse. Así el 
contacto lal está conectado on serie con una disposición en para­
lelo de contactos oal, obl y ocl; el contacto lbl está conecta­
do en serie con una disposición do contactos en paralelo oa2, 
ob2, oc2; y el contacto leí está conectado en serie con úna dis­
posición de contactos en paralelo oa3. ob3. oc3.

Cuando accionan los relós la y Cb, por ejemplo, so apli­
ca tierra al hilo 2 para caracterizar la señal rocibidq.
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So supondrá ahora que la salida 6 está ocupada. El 

contacto BC232 asociado con dicho circuito está entonces abier­
to aislando el suministro f 2, do modo que en la unidad de tiem­
po 232 no se suministrará impulso por el transformador TI y al 
tubo TV no accionará. Si la salida 7 está disponible, si el con­
tacto BC312 está cerrado, se suministrará un impElso en el mo­
mento 312, los tubos Va3 y Vbl accionarán y caracterizada por su 
combinación se seleccionará dicha salida 7. Se verá, por lo tan­
to, que independientemente de la forma en que se dividan las sa­
lidas sobre los diferentes grupos, el sistema de tubos Va y Vb 
accionará en una unidad de tiempo asignada a los circuitos selec­
cionados. La distribución do los circuitos seleccionados se hace 
sobro una base decimal, pudiendo un sistema decimal de tubos dar 
la selección requerida; el número de estos tubos no varía con la 
forma en que se utilizan estas salidas con los diferentes grupos.

En la forma del invento anteriormente descrita se han 
considerado 100 salidas de selector y a cada uno. de estas están 
asignabas 10 posiciones de tiempo sucesivas. Una de las 10 posi­
ciones de tiempo asignadas está marcada por un impulso de poten­
cial para identificar el grupo a que pertenece esta salida. Otros 
dos impulsos de potencial de longitudes diferentes marcan las ci­
fras de las decenas y unidades que corresponden a este circuito 
y su coincidencia proporciona medios para caracterizar el circui­
to en cuestión. Considerando las salidas de las centenas, las coin­
cidencias do sus impulsos respectivos de decenas y unidades ocurren 
sucesivamente a travós de un ciclo de mil posiciones de tiempo, 
siendo cada coincidencia de diez posiciones de tiempo de duración. 
Las coincidencias de impulsos están dispuestas para bloquear su­
cesivamente rectificadores en el circuito entre el selector y ol
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registrador de control do modo que en date, un circuito de prue­
ba puede explorar la condición eléctrica de todas las salidas.
El registrador do control efectúa una caza de una salida que per­
tenezca a un grupo determinado. Cuando se recibe el impulso mar­
cador do grupo, la indicación que corresponde a las salidas en­
tre las que se efectúa la caza es dada por diez posiciones de 
tiempo sucesivas y es enviada inmediatamente al selector; los 
tubos del selector reciben esta indicación y efectúan la ocupa­
ción do la primera salida libre. En tórminos de la anterior des­
cripción detallada, los impulsos ¿o marcación de grupo se obtie­
nen de los suministros f  1 ... "flO, cada uno de los cuales pue­
do producir impulsos on posiciones de tiempo correspondientes pa­
ra todas las salidas. Los otros dos impulsos do identificación 
de cifra son los procedentes de los suministros Pu y PIO, de los 
cuales hay 10 de cada uno. La coincidencia de un par determinado 
de impulsos Pu y PIO abre y hace que los rectificadores asocia­
dos con un circuito que termina en el registrador de control re­
transmita la característica que identifica una salida.

Es esencial comprender que las 100 salidas pueden agru­
parse en cualquier forma que se desee. Todas las cien salidas pue­
den ser marcadas por impulsos en posiciones de tiempo correspon­
dientes, por ejemplo, 13, 11&, 213 ,..9915, de modo que todas 
pertenecen al mismo grupo. Alternativamente pueden incluirse dos 
salidas en un primor grupo, tres en uh segundo y el rósto en un 
tercero, en cuyo caso los impulsos marcadores de grupo podrían 
estar en la 13, 113, 223, 323 y ^25, 535, 63& ... y 993^, posi­
ciones de tiempo. Con mil posiciones de tiempo y cien salidas, 
se pueden utilizar hasta diez grupos, pero la selección del gru­
po a que puede pertenecer una salida no está limitada en ningún
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otro modo* Puedo haber cualquier número do grupos entre uno y 
diez y el número de salidas por grupo puede variar ampliamente. 
Puede obtenerse por lo tanto un alto grado de flexibilidad, sien­
do posible agrupar salidas en una amplia variedad de disposicio­
nes. Por lo tanto, aunque se requieren mil posiciones de tiempo 
para cien salidas en vez de cien posiciones do tiempo como en 
sistemas basados en principios más sencillos, esto no es retró­
grado sino que proporciona inesperadas y sustanciales ventajas 
de flexibilidad y aumenta las facilidades de identificación de 
salidas.

Ya se ha hecho resaltar que la división de 100 sali­
das en 10 grupos so indica sólo como ejemplo. No hay necesidad 
do minorar las salidas de acuerdo con el sistema decimal y en 
tórnanos generales n salidas pueden considerarse individualmen­
te o dividirse en juegos en cualquier forma que so desee. El 
ejemplo indicado tiene 10 juegos de 10 salidas poro óstas po­
drían igualmente haberse dispuesto como 5 de 20 circuitos o 
4 de 20 circuitos. La forma particular de dividir las n salidas 
en juegos, puede seleccionarse, por ejemplo, porque proporcione 
pna mejor utilización del equipo. A cada una de las n salidas, 
independientemente de cono estón divididas, hay asignados m fac­
tores do prueba y óstos, segdn se ha descrito, son ciclos corres­
pondientes de diez posiciones de tiempo, emitiendo un suminis­
tro do impulsos, tal como 1, un impulso en cada posición do 
tiempo. Si un número determinado de estos factores de prueba se 
hace que corresponda a varias salidas, entonces se forma un gru­
po de salidas bien definido con las n salidas.

Haciendo referencia al segundo ejemplo indicado en 
el último párrafo un el que tros grupos de salidas contienen
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respectivamente dos, tros y noventa y cinco circuitos, se po­
dría obtener este resultado teniendo ni - 3 factores de prueba, 
f  1, f 2 y ?3 y aplicando <fl a dos salidas, T  2 a tres salidas 
y Y'3 a noventa y cinco salidas. Sin embargo, como m s 10 como 
se ha descrito anteriormente se pueden obtener hasta diez grupos 
y en términos generales puede haber cualquier minero de grupos 
entre uno y m.

Comparando el circuito selector/registrador de control 
segdn so ha descrito para una aplicación determinada con las in­
dicaciones generales referentes a n salidas cada una con n con­
diciones eléctricas, estaré claro que como 100 salidas y 10 fac­
tores de prueba requieren 1000 unidades de tiempo, así en el ca­
so general es necesario un ciclo de m x n posiciones de tiempo.
En cada unidad de tiempo,como antes,se abro un circuito de im­
pulsos entre el selector y el registrador. Mientras podían obte­
nerse 10 grupos de salidas, ahora el ndmero correspondiente es m. 
cada grupo esté asociado con n unidades de tiempo y todas estas 
n unidades do tiempo tienen una relación correspondiente con los 
ciclos repetidos do m unidades do tiempo. Para que el registrador 
de control seleccione una salida que pertenece a un grupo deter­
minado, se suministra a su circuito do prueba impulsos desdo un 
suministro (como Y  l) que proporciona estos impulsos diferencian­
do unidades de tiempo en ciclos repetidos de n posiciones de tiem­
po, que caracterizan los diferentes grupos. Cuando se abre 
ol paso al circuito de prueba desde una salida de selector que 
suministra un impulso determinado y el circuito do prueba sumi­
nistra un impulso igual, el dispositivo de prueba acciona. Este 
dispositivo sólo responde a un impulso en la misma unidad de 
tiempo y no es afectado por los impulsos enviados por las sali­
das que pcrtcnccon a otros grupos.

<7?
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En la. anterior descripción se ha explicado que todos 

lbs circuitos libres envían un inpulso en diferentes unidades de 
tiempo a la rejilla de tubo AV, retransmitiendo dicho tubo este 
impulso a travós del hilo comdn RVL al registrador de control en 
el que el tubo TV sólo acciona si este impulso coincide con uno 
de los impulsos enviados a travós de la escobilla SC. Cuando esto 
ocurre se transmite un impulso, como se ha explicado, a los tubos 
Va y Vb por el hilo Fh, ionizándose dichos tubos de acuerdo con 
una combinación determinada de conformidad con la identidad del cir­
cuito do que procede el impulso. En el mismo momento el impulso 
enviado a travós del hilo FL causa tnmbión la ionización del tu­
bo VC a travós do un rectificador Reve: como este tubo no está 
conectado a niugán suministro de impulsos, so ionizará indepen­
dientemente do la unidad de tiempo en que so puede transmitir el 
impulso en un hilo FL.

So explicará ahora el funcionamiento del tubo VC. Tan 
pronto como se ioniza VC pasa corriente en la brecha de descar­
ga entro su ánodo y cátodo desdo un punto de -150V a travós do 
dos resistencias do 4000 y 2000 ohmios; en consecuencia el poten­
cial del punto do unión de estas dos resistencias pasa desde tierra 
a unos -25V. Este potencial se transmito entonces a travós del 
rectificador Rc2 a la rejilla del tubo AV que so mantiene así a 
partir de entonces a un potencial de -25V incluso si los otros 
circuitos transmitiesen un impulso a dicha rejilla; este potencial 
de -25V bloquea el tubo AV, y la transmisión de impulso^ a travós 
del tubo AV, transformador TI e M í o  RVL al registrador de con­
trol, termina inmediatamente a partir de la unidad do tiempo en qne e"- 
te registrador de control ^a respondido a un impulso desde una 
de las salidas dol grupo deseado. Estas disposiciones se han hecho

./. *
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de nodo que las otras salidas del grupo deseado no pueden repe­
tir esta operación que podría causar la ionización do otros tu­
bos de los grupos Va y Vb; habría entonces confusión pues sólo 
hay un solo tubo que debe ionizarse en cada grupo a fin de indi­
car una salida determinada'seleccionada.

Esto invento corresponde a una solicitud de patente 
formulada en Francia el 21 do Junio de 1949 señalada con el ndm. 
574*208 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan 
los convenios intornacionalos vigentes.
-------------------------N O T A ----------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto do esta Patento de veinte años, son los 
siguientes!

1. - Un sistema de telecomunicación que comprende¡varias 
líneas dispuestas en grupos, teniendo cada línea un terminal, me­
dios para marcar el terminal de cada línea de acuerdo con su gru­
po y su posición en dicho grupo, medios para marcar adicionalmen­
te los torminales de grupos de líneas seleccionados arbitraria­
mente independientemente de la posición de dichas líneas en los 
grupos antes mencionados, un circuito selector conectado a dichos 
terminales, medios para disponer dicho circuito selector de acuer­
do con la marcación de cualquier grupo de las líneas seleccionado 
arbitrariamente on el que se desea seleccionar una línea y medios 
en dicho circuito selector bajo el control de dichos medios de dis­
posición para hacer que dicho circuito selector indique una línea 
en el grupo deseado.

2. - Un sistema de telecomunicación de acuerdo con el 
punto 1 en el quo se proveen medios para suprimir la marcación 
adicional en un terminal cuando la línea asociada está ocupada.
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3.- Un sistema de telecomunicación de acuerdo con el 

punto 1 en el que cada uno de los varios medios marcadores com­
prende suministros de trenes de impulsos do potencial, teniendo 
los impulsos de cada tren de impulsos diferentes posiciones de
tiempo en un ciclo de posición de tiempo.

4* " Un sistema de telecomunicación do acuerdo con el 
punto 3 en el que el circuito selector comprendo varios disposi­
tivos do coincidencia, respondiendo cada dispositivo a una com­
binación diferente de trenes do impulsos aplicados al mismo y
resnondiendo el medio indicador a la combinación de dichos dis­
positivos accionados.

5. - Un sistema de telecomunicación de acuerdo con ol 
punto 4 en el que el circuito selector está conectado a los ter­
minales sobre un solo hilo, un registrador conectado en el cir­
cuito de dicho tínico hilo y que incluye medios para disponer el 
circuito selector, comprendiendo dichos medios do disposición me­
dios para conectar al registrador un suministro do trenos de im­
pulsos que produce el miene tren do impulsos que está conectado 
al grupo de líneas seleccionado arbitrariamente determinado en
el que se desea seleccionar une, línea y medios para hacer que el 
registrador haga que dicho selector responda sólo cuando un impul­
so coincide con otros impulsos determinados transmitidos sobre 
dicho hilo único.

6. - Un sistema ¿c telecomunicación de acuerdo con el 
punto 5 que además comprendo medios que responden al funciona­
miento de uno de dichos dispositivos do coincidencia, para evi­
tar que otros impulsos lleguen al registrador sobro el hilo 
único.

7. - Un sistema de telecomunicación auc comprende varios
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terminales dispuestos en una sucesión de pasos do agrupación y 
que tiene un rúaioro de terminales que aumenta en pasos sucesivos; 
con cada torminal conectado a un grupo do torminales en un paso 
sucosivo; un primor rectificador incluido on el circuito adyacen­
te a cada terminal y polarizado para permitir el paso do corrien­
te en la. dirección do dicho primor paso; una resistencia conecta­
da al torminal de dicho primer paso; varios suministros de trenes 
do impulsos que tienen una. conexión común, medios para conectar 
el otro extremo do todas dichas resistencias a dicha conexión co- 
ntán, teniendo los impulsos ¿o cada uno de dichos trenes de iiapul*- 
sos monos duración en tiempo que el desplazamiento de tiempo en­
tre impulsos y teniendo ol ritmo do repetición y posición de tiem­
po do los impulsos en cada tren una relación predeterminada con 
los ritmos do repetición y posiciones do tiempo dn los impulsos 
de los ctros trenes; un segundo rectificador conectado a cada ter­
minal excepto aquel de dicho primor paso y polarizado para permi­
tir ol paco de corriente a travós de dicho rectificador alejándo­
se del torminal asociado, medios para conectar un suministro do 
trenes do impulsos a cada segundo rectificador para identificar 
el grupo de terminales en el paso siguiente conectado al torminal 
asociado, medios para conectar unos seleccionados do dichos sumi­
nistros do treno? de impulsos a grupos do torminales del último 
paso seleccionados arbitrariamente, un circuito do coincidencia 
quo tiene dos entradas una do las curios está conectada a dicho 
terminal en dicho primor paso y medios para conectar selectivamen­
te la otro, do dichas entradas a uno de dichos suministros do tre­
nos de impulsos de aquóllos conectados a dichos grupos arbitraria­
mente solccciohados do terminales dol último paso, con lo que di­
cho circuito de coincidencia responderá cuando se recibo un impul-
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so desdo dicho te mina. 1 ^cl primer paso simultáneamente con uno 
en la otra do dichas entradas.

8. - Un sistema do telecomunicación de acuerdo con el 
punto 7 que además comprende varios medios registradores que ca­
da uno respondo al funcionamiento de dicho circuito do coinciden­
cia on un tiempo predeterminado en ol ciclo de posión de tiempo 
de dichos trenes de impuj.¡.os, y medios controlados por el funcio­
namiento de dichos medres registradores para producir una indicación 
del medio registrador accionados

9. - Un sist3mr. do telecomunicación de acuerdo con el 
punto 8, que además comprende medios para continuar el funciona­
miento del circuito de coincidencia dospuós que so han recibido 
simultáneamente dos impulsos sobre los circuitos de entrada de 
los mismos.

10. - Un sistema de telecomunicación do acuerdo con el 
punto 9 que además 301. prendo medios para evitar la transmisión
de impulsos desde el terminal del primer paso al circuito de coin­
cidencia dospuós qu-i se han recibido simultáneamente dos impulsos 
on los circuitos do entrada de dicho circuito de coincidencia.

11. - Un sistema de telecomunicación do acuerdo con el 
punto 10, en ol que hay varios circuitos de coincidencia con la 
primera entrada dt cada uno multiplada al terminal del primer 
paso, ccmprendLeude además medios en cada circuito de coinciden­
cia controladas por medios para mantener el funcionamiento de los 
mismos para evitar que otro circuito de coincidencia sea efecti­
vo on Bsspuoita a la misma coincidencia de impulsos.

12. - Mejoras en sistemas de telecomunicación.

1 §3461 HA.
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Tal como se ha descrito en la Memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y a los fines es­
pecificados.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escritas por 
una sola cara.

Madrid,
*-! i ' ! ̂ !
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