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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SQLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

Al S

PORt "MEJORAS EN SISTEMAS DE TELECOMUNICAGION“
A NOMBRE DE STANDARD EILECTRICA, oSeAe DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DFE RAMIREZ DE PRADO N2 7
Este invento se refiere a un dispositivo de pruebas
eléctricas particularmante adecuado para utilizacidén en sistemas
de telecomunicacidn. ‘
El fin del invento es proporcionar medios para dar mi-
5 yor flexibilidad a tales dispositivos.
Una caracterfstica del invento es la provisidén de un
;} sistema por medioc del .cual grupos de 1lfneas telefénicas selec~

cionadas arbitrariamente, las cuales estdn ya agrupadas numerl-

camente, pueden marcarse de tal modo que una 1¥fnea libre en uno
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determinado de los grupos arbitrariamente seleccionados, puede
ser seleccionada independicntemente de su posicién cén respecto
a la agrupacién nuﬁérica.

Otra caracterfstica del invento comprende la ocupacién
autondtica de los aparatos selectores y del registrador asocledo
cuando ha sido seleccionada una 1inoa‘determinada.

Otra caracterlstica del invento consiste en utilizar
ciertos factorcs de prueba caracterfsticos para selecgionar la
1¥noa descada siendo dichos factores de prueba condiciones eléc-
tricas que van una dotrds de otra en un ciclo predeterminado de
posiciohes de ticmpo, cxistiendo m x n fosicioncs de tiempo en
un ciclo de tienmpo que se repite,

Otra caracterfstica del invento consiste en un sistoma
de telecomunicacidn autondtica que comprende un selector con un
equipo de control, proveyéndose dispositivos para cazar entre las
salidas de dicho selector desde cualquier posicidn y siendo los
dispositivos de prucba tales que los medios de control identifi-
can per completo cada salida probada sea cual fuese la posicién
de ontre las salidas dosde la que comenzé la caza,.

Otras varics caracterlsticas aparccerdn por la siguiente
descripeién dada a modo de ejemplo no linmitativo, con referencia
a los adjuntos dibujos en los cualest

Ia fig. 1 muestre los elementos de circuito de un regis-
trador de control, un selector de grupo y un circuito de control
nara selcctor dc grupo, suficientes para entender el invento,

In fig, 2 mucstra los ciclos de impulsos de tiempo utili-
zados en controlar la selcccidn cn el dispositivo de la fige. l.

Sélo se han mostrado aquellos clcmentos necesarios para
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entender el invento, para cada uno de los circuitos; a sabor,

la conexién do prucba, cl contacto dc ocupacidn en la misna, por

cjenplo, BC-111 disponible pera el seluctor,y una concxibn marcadora
para ¢l mismo, por cjcnplod’y. Las concxioncs de p?ueba TI111 s ese
estdn concetadas a través de resistenci;s Roll ..ese ¥ rectificado=-
rcs Rell ..., & los puntos dc unidn JP1, En el cjemplo mostrado
hay 9 salidas, rmultipladas en trcs jucgos de tres a los puntos
JPl, 2, 3, cstoddo multipladas juntas las primeras salidas de ca-
da juego y asf sueccsivancnte. En el punto de unidn entre la resis-
tencia individual Reoll y ¢l rectificador individual Rell cada co-
nexién de prucba cstd concetada a travéds de un rectificador Rebll
a un suministro de¢ inpulsos de poteneial, por ejemplo, PR10-1 =
P10-3 que sc describird mds adelante. E1l suministro P10-1 estd
conectado al primer juego de conoxiones de prueba TI~111, 121, 131,
cl sumipistro P10-2 estd concctado al segundo juego de conexiones
de pruesba TL 211, 221, 232 y asf sucesivanentec,

Ias concxiones 8TL1, 2, 3, desde los puntos de unién

JPL, 2, 3, ostdn concctadas a travds de roctificadores individua-
les Resl, 2, 3, a otro punto de unién S8JP quc a su vez estd conce-
tado a 1la rejilla de un tubo termoidnico AV, Un suministro de im-
pulsos de potencial Pul, 2, 3, quc sc describird posteoriormente
cstd concctado a cada conexidn :STLl, 2, 3, en el punto de unidn
entre  JPl, 2, 3, y Regl, 2, 3.

El dnodo del tubo AV estd concetade a travds de un trans-
formador T1 a un conductor RVL que estd concctado a un registrador
REG. Un punto comdn en el conductor estd multiplado a otros regis-—
traderes. la conexidn RVL cstd concetada a travds de un rectifica-

dor Rel en el rogistradoer REG a la rejilla de otro tubo termoidnico

of ee
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TV. E1 4dnodo del tubo TV cstd coneetado a un transformador T2

que tiene dos devanados secundarios paralclos, uno conectado al
elcetrodo de control de un tubo de cAtodo frio VR on cl registra-
der, nientras que el otro ostd concctado a través de una conexién
FL, de un lado, al gléctrodo de control de un tubo de cdtodo frio
¥y descarga luninosa VC del cireuito selector y, de otro lado, a

los elcectrodos de control de un jpego de tubos de dtodo frio x
descarga luminosa Vzl seee3y, YBL eses3 on el circulte selector,

Se introduce un reld TR en el circuito de dnodo del tu-
bo VRe El1 reléd TR a trovéds de su contacto trl controla un cireui-
to desde un rcld DR en ¢l rogistrador a fin de terminar en una ba-
teria en el circuito sclector a travéds de un contacto trl, conduc-
tor BL y una resistencia,.

Ia rejilla del tubo TV en ¢l rcgistrador de control es-
td tombién conectada a través dec una resistenciz Rh & un contacto
del selector o cscobilla SC capaz de scr conectada a uno de los
suniinistros de impulgos de potencial ¥1, ¥2, ¢3 cue forman los fac-
tores de prucba caracteristicos, ,

Se observard que grupos de conexilnes de prucha TL111 eevs
accesibles deadc el selector, estdn concetadas respectivamente a
suninistros de pote?Fialf?l,‘Fz, f3s 2 travéds de un contactc de re-
poso tal como BC1ll, En el ejemplo ﬁostrndo, un primer grupo, se=-
leccionado arbitrariamente, de cinco conexiones de prueba estdn co-
ncctadas acfl, un scgundo grupo de tres concxiones 'de prueba aq,
v 1o dniea conexidén de prucba del tercer grupo a<?3. La posicién
del contacto SC on el reglstrador de control determina el grupo de
salidas del selector, que se¢ han de prcbar, como ée describird mds

¢

adelante,

e
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Ia conexién FL estd conectada al electrodo de control
del tubo VC a travéds de un rectificador Reve, estando tambiédn co-
nectado dicho electrodc de control a travéds de una resistoncia
Rave a la baterfa., Los tubos Val ...3, Vbl ...3 estdn di: uestos
en dos é;upos de tres y sus electrodos de contrq% estdn conecta-
dos a éravés de rectificadores Rcal ...3, Rebl +..3 a la conexién
FL. Los electrodos de control de los tubos Val ...3 estdn conecéa-
dos respectivamcnte a través de resistconcias Rhal ...3 2 los sumi-
nistros de potencial F10-1, FPLO-2, . F10-3, mientras que los elec—
trodos de control de los tubos Vbl ,...3 estdn conectados respec-
tivamente a travds de las rcsistencias Rhbl ...3 a los suministros
de potencial Pul, 2, 3. Como se ha indicado, los juegos de sunmi-
nistros de potencial Pu estdn respectivanente concctados a los
conductores STLl ,.,3 y los juegos de potenciales PIO estdn co-
nectados respectivamentec a 1111-131, 211-232, 312; 322, 333, Logs
reléds La ...lc, Oa ...0c que comprenden un ndmero determinado de
contactos de trabajo estdn respectivamente introducidos en los cir~
cuitos de dnodo de los tubos Val «.s3, Vbl «..3. Estos relds con-
trolan una combinacidn de contactos que identifican la salida de-
terninada seleccionada.

Los cdtodos de los tubos VG, Val-Va3 y Vbl-Vb3 estén co-
nectados a negativo de baterfa a través de contactos respectivos
gque se cierran (cn fbrma que no se muestra) cuando se capta el se-
leetor y que cuando sc abren ddspués que se ha dispuesto el cir-
cuito restablecerdn los tubos o una condicidn désionizada, dis-
puestos para obtra operacldn selectiva, Los circuitos de cdtodo de
los ‘tubos Vgl-Va3 y Vk1l-Vb3 inclnyen cada uno una resistencia co~

min que proporciona una caida de potencial cuando acciona un tubo
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de un gruﬁo, suficiente para evitar que accionen otros tubos de
este grupo pero insuficiente para extinguir el tubo que ha acciona-
doe.

Se verd que los tros jucgos de euminiétro de potencial

¢, Pu, P10 se utilizan para controlar dos pasos de seleccién

.mumérica, Esto permite dividir los salidas en cualquier forma ar-

bitraria que sc desce, on uno, dos o tres grupos. Las salidas que
corresponden a los circuitos dispuostos cstdn divididos en grupos
deterninados quc cads une ticne un mdnoro igual de salidas para
fines de identificacidén y los suninistbos de potencial Pu, P=10 se
utilizan para csta identificacidn, mientras que los suministros P
se utilizan para distribuir las snlidas on forma arbitraria entre
‘
un eierto ndmcro de grunos hasta tres inclusive,

Sc apreciard que sc han utilizado tres por tres circuitos
para fincs sencillos de ilustracidn. En la prdctica e¢s probable la
utilizaeidn de grupes maycres y moyor mdnero de grupos, siendo lo
disposicidn usual diocz grupos dc diez salidas cada uno, en las cen:-
trales telefbnicas automdticas.

Varios circuitos scleetorcs pueden tencr acceso al mismo
grupo de salidas cono sc indica por las flechas comunes SCP.

la fig. 2 indica la noturaleza de los suministros de im~

P
pulsos guc son de tres drdencs difcrentest 4, Pu, P10, Cada sumi-
nistro proporciona un potencial constante durante la mayor parte de
su ciclo de tiempo, quc se reemplaza una vez por ciclo por un poten-
cial diferente que constituye un impulso, Todos los suinistros del
mismo orden tienen difcrentes posicicnes de tiempo en el mismo eciclo
de tiempo y juntos constituyen un ciclo de impulsos de tiempo que

se repite en ndmcro igual al ndncro mAxino de grupos de salidas re=-

.

o/co



‘ kLA T TTROTUCCION

s in oty sy P X
% &,3*;‘«‘&\,,;’%‘») DIl GRIGINAL 1 g}; 3 4 6 1 7.

150 querido,

/
>
‘N,-v,
¢

Los suministros ¥ se utilizan sélo yara pelarizar las
rejillas de los tubos AV y TV; para este fin el potencial coms~-
tante y el del potencial del impulso se han fijado respectiva-
mente en =24 y O voltios.

155 El ciclo de los suministros @ es el mds corto de los
tres.,

Un tiempo adecuado entre impulsos puede ser 200 micro-
segundos cuando los impulsos no tienen que accionar sucesivamen~
te el mismo tubo de cdtodo frio. Esto corresponde a 5000 impul-

160 sos por segundo. Ll perfodo de impulso de cada uno de los sumi~
nistros es variable dependiendo del ndmero total de suministros

- diferentes, Con 10 suministros, cada suministro proporcionard
un impulso una vez cada 2 milisegundos (500 por segundo). Con
20 suministros cada suministro proporcionarfa un impulso una

165 vez cada 4 milisepundos (250 por segundo). El ritmo de 5000 im-
pulsos por segundo a que se ha hecho referencia antes puede
aumentarse cuando se utilizan tiratrones, porque este tipo de
tubo es unas 10 veces mds rdpido, asf que el ritmo puede llegar
a 50,000 por segundo,

170 Los tres ciclos de impulsos ¢, Pu, P10 tienen una re-
lacidén predeterminada, Cada impulso en el ciclo Pu estd en sin-
cronismo con y es de la misma duracidn que un ciclo completo de
impilsos del ciclo ¥ . Asf, si hay tres impulsos ¥ por cicle, un
impulso en el ciclo Pu comprenderd estos tres impulsos ¥ 3 si

175 hay diez impulsos por ciclo, cada impulso Py tendrd la misma du-
racién que estos diez impulsos.

Cada impulso en el cieclo P1lO estd en sincronismo coq

y es de la misma duracién que un ciclo completo de impulsos Pu.

N
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Los impulsos nroporcionados por los suministros Pu y

P10 se utilizan para controlar el tubo termoidnico AV y }QS tu~-
bos de cdtodo frio de descarga luminosa Val ..e3, Vbl +ss3. En
consecuencia se utilizan valores diferentes para los ciclos P10
¥y Py segdn que se trate del tubo AV o de los tubos Va, Vb, Vg,
esto es, ~24V para el potencial constante y cero voltios para los
impulsos para el tubo AV y -100V para el potencial constante y
~50V para los impulsos de los tubos de c4todo frioc.

Cuando se aplica un potencial de ~150V al cdtodo de
uno de los tubos Va, Vb, un potencial de -100V aplicado al elec-
trodo de control de dicho tubo es un potencial de control inefi-
caz, esto es, no causa su ionizacidn; por oiro lado, un poten~
cial de -50V aplicade a dicho electrodo de control es un poten-
cial de control eficaz, esto es, causa la ionizacién del tubo,.

Se describird mds adelante el sisterm con referencia
al caso en que se han provisto 100 salidas., En consecuencia se
supondrd que habrd 10 grupos de 10 salidas siempre que sélo se
miestren tres grupos en el dibujo. Se verd que todas las 100 sa-
lidas ostdn conectadas a travéds de un sistema de rectificadores
y resistencias a la salida de un tubo amplificador comdn AV, El
sistema de resistencias y rectificadores tiene por objcto conec—
tar cada una de las 100 salidas en 100 perfodos sucesivos al tu=-
bo amplificador AV, de modo que sélc en el perfodo correspondien-
te a una salida determinada puede el suministro de corriente co-
nbctado a esta salida hacerse &ficaz en la rejilla del tubo, la
longitud del perfodo asignado a cada salida corresponde al ciclo
de impulsog desde los suministros ¥ 1, 2, etc.,dec modo que duran-
te el tiempo en quo una salida determinada puede tener efecto so-
bre la rejilla del tubo AV, el impulso de potencial ¥¥correspon-

’
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diente puede alimentarse a travéds del sistema de resistencias
y rectificadores a la rejilla, Suponiendo, por ejemplo, que hay
10 suministros diferentes ¢ , entonces el intervalo entre impul~
sos sucecsivos provisto por cualquicra de estos suministros serd
nueve veces el de un impulso, o en otras palabras, la longitud
de un ciclo de estos suministros es igval a diez veces la longi-
tud de un impulso. Es evidente que en estas condiciones los im-
pulsos sucesivos desde los suministros ¥ se siguen uno a otro
ininterrumpidamente. Cada salida tendrd asignado un ciclo ¢ com-
pleto para conexién al tubo amplificador AV, Serd evidente que
cada salida individual estd conectada al tubc AV durante un im-
pulso en cada 100 del suministro‘f correspondiente, E1 tiempo to=
tal para un ciclo completo durante el cual todes las 100 salidas
pueden conectarse al tubo AV es igual a 100 ciclos ¥ o 1000 ve-
ces la longitud de un impulso.

A fin de permitir que cada una de las salidas indivi-~
duales conccte el suministro de corriente asignado a la misma a
la rejilla del tubo AV, sc ha provicto un sistema de rectifica-
dores controlados por dos tipos difecrentes de suministros de
corriente. Los suministros de control del primer tipo se han de-
signado Pyl, 2, ... y la duracién de cada impulso de 4stos es
diez veces la duracién de cada impulso del suministro ¥ , de tal
modo que un impulso provisto por Fu cubre todof los impulsos ds
un ciclo ¥ + Sc han provisto 10 suministros Pu. La segunda cla-

se de suministros a quec se ha hecho referencia estd indicada por

P10,~1, 2 ..« ¥ la duracibn de un impulso de cstos suministros

‘

es 10 veces la de un impulso de los suministros Pu.

Considerando, por ejemplo, la salida 1, se verd que un

suministro 9 1 estd concctado a la nisma y este suministro estd

/oo
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controlodo por rcctificadorcs conectados a los suministros P10-1
y Pul respectivamente. Suponicndo que hay 10 suministros tales
como P10-1 y que ¢l orden cn que proporcionan su impulso es por
su subfijo, cstard cntonces claro que la salida 1 aplica un im-
pulso durante una unicad de tiempo que puede identificarse por
la combinacién 111, indicando las dos primoras cifrqs'(lll) una
unidad de ticmpo determinada entre 100 unidades de tiempo en que

1la salida corrcspondiente puede actuar sobre ¢l tubo amplifica-

dor, indicando la dltima ecifra c¢l suministrof determinado concc-

-

tado a ¢sta salida. la prinmcra cifra indica el suministro P10 y
la scgunda cl suministro Pu, Similarmente se verd quec la salida
2 estd identificada por la combinacién 121, La salida 3 estd
identificada por la conbimacidn 131 y asf sucesivamente, Cada
una dc cstas combinaciones ha sido indicada cn ¢l dibujo en un
reetdngulo (recctdngulo grandc a la izquicrda) correspondiente a
cada salida, y se vord quc se obliene una combinacién diferente
para cacd una de las sclidas, correspondicndo dicha combinacién
a una de lags nil unidades de ticmpo en que predo dividirse un
ciclo P10 completo.

Ia combinacidn de los dos ciclos de tiempo P10, Pu
corresponde a cicn perfodos ¢o ticmpo en gue los difercntes su~
ministros ¥ pucden cnviar un irmpulso. 81 hay sélo un grupo dc sam
lidas, ¢l mismo impulso P podrfa utilizarsc en cada una de las
ciocn unidadcs de ticmpo; si cl ndmero de grupos de salidas estd
entre 1 y 10, o cualguicr ndmero de grupos de salidas hasta 10,
se utilizard un nincro corrcspondicnte de impulsos ¥ de entre
1 ... 10, Ia digtribucidn de las 100 salidas cnirce los grupos
es bastantc arbitrar-a, depeandicndo del ndriero doc impulsos;?

que se utiliza cn code perfodo.

e
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Sc supondrd ahora que el registrador tienc que selec-
cionar una salida librc en el sepundo grupo y quc en el momento
en que comienza la opcracidn, sc estd cxactamonfc en el_cbmien-
zo de un ciclo dc mil unidades de ticmpo.

For 16 que antccede cstd claro que se suministréfé un
impulso a la rejilla del tubo AV con tal que todes las salidas
cstén libros, es decir équellas en qué los contactos de ocupa-
ciébn, pe.e. BC1lll, e3tén cerrados, y en la unidad de tiempo 111
desde la salida 1, en la uaidad de tiempo 121 desde la salida
2, ctc. Todos los circuitos libres proporcionan un impulso en uni-
dades de tiompo diferentcs a la rejilla del tubo AV y éste re~
transmitc cstos impulsos a través de un trensformador roductor
T1 a un hilo cormdn RVL gjue termina en ei registrador, Los impul-
sos rccibidos on ¢l registrador actdan sobre la rejilla del tubo
TV, a travds de un rectificador Rel. la rejilla del tubo TV estd
conectada a través dec una resistencia Rh y un contacto de selec-
tor o cscobilla SC a uno de los suministros de potcneial ¥ que
indica el grupo de¢ salidas que se ha de sclcecionar; en el ejem-
plo mostrado se ha supuesto que el contacto‘SC cstd conectado al
suministro ¥ 2, Los potenciales aplicados por este suninistro gon
tales que el tubo es sélo capaz de funcionar durante los_perfo-
dos de pico de impulsos, poro cuando cstc impulso ocurrc en um
momento on que no sc genera ningdn impulso cn el devanado secun-
dario del transformador T1l, se aplica un potoncial de =24V a 1la
rejilla a travéds del roctificador.Rgl a travéds del devanado Tl .
y asf ¢l impulso proporcionado desdc el suministro %2 serd ap-
sorbido en la resistcneia Rk y el tubo TV permancce blogucado.
Si ¢l impulso proporcionado por ol suministro @2 coinecide con

el del transformador Tl, entonccs el potoncial en la rejilla

c/’.¢
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de tubo TV sc modifica de modo quc dste acciona, Este os el ca-
so cuando 2l impulso suministrado desﬁe la salida coinclde en
ticmpo con el del suministro conectado al registrador. Se verd
que esto sdlo ocurrird para las salidas conectadas 2 suministros

2, o en otras palabras, las dcl segundo grupo. Esto puede
ocurrir en una dc las unidades de tiempo 232, 312 6 322. Duran-
te la primera dc cstas unidades de tiempo, ¢l impulso transmiti-
do por ¢l transformador T hace quc funcione el tubo TV; se pro-
duce una difcrencia de potencial en los terminalcs de los deva-
nados secundarios del transformador T2, istc transformador efec-
tda dos funciones!

En primer lugar, a travds de su devanado secundario
inferior actda sobro cl tube de cdtodo frio VR, Este tubo se
ioniza y causa cl funcionaniento de un rclé TR con lo que se in-
dica que sc¢ ha cncontrado una salida libre del grupo deseado,

Un contacto trl asociado con cl rclé TR sc introduce en un cir-
cuito de doble prueba que se describird a continuacién,

La caracterfstica de doblc prucba a quc sc ha hecho
rcfercneia incluyce el funcionamicnto dcl reléd DR bajo el control
del contacto trl. El circuito de DR cs desde ticrra en el circui-
to de control a través de baterfa y lfnca BL, una resistencia de
240 ohmios, un punto comdn al quc estdn conectados varios regis-
tradorzs. contacto trl, devanado de alta resistoncia de RD, a
tierra. Al funcionar DR, el contacto dl cierra un circuito a tra-
véds del reld DTR en serie con un devanado de baja rcsistencia del
reld DR sccionando asf cl rclé DTR y rcteniendo accionado el rc-
ié IR y, debido al ammento de corriente cn el cirduito de 1fnea

BL, c. potencial del circuvito comdn cac lo suficiente para evi-

tar el funcionamierte ds rolds DIR en otros registradores que

e
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pudieran intentar accionar bajo ¢l contreol de impﬁlsos recibi-
dos desdc el transformador T1.

El segundo objcto del transformador T2 es suministrar
a través de su devanndo secundario supcrior un impulso a otro
hilo FL que¢ terming en el circuito de control del seclector y
estd concetado allf al sistumz de tubos de cdtodo frio Va y Vh.
Egte sistomun de tubos de cdtodo frio estd controlade por los jue=-

‘

gos de suministros Py y P10, Suponiendo que la salida 6 se ha
cnconlride libre cn la unidad de tiempo 232, sc suministra enton-
ces un impulso al jucgo de tubos Va y Vb en la unidad de tiempo
en quc los swainistros P10-2 y Pu3 proveen ambos un impulso. En
consecuencic sc ionizan los tubos Va2 .y Vb3 y por su combinacién
indican la calida guc se sclecciona.

Los difercntes tubos de ecdtodo fric de cade grupo es-
t4n concctodos a diferentes suministros do potoncial que propor-
cionan inmpulsos situados en ticmpo y cque esidn indicados cn el
dibujo por Pul a Pu3 y PlO-1 a P1l0-3 respcctivanentes Los tres
tubos de cada grupo sc activardn cnm difercntes unidades de ticm-
ﬁo dependiendo del momento c¢n que se reciban los impulsos, En
cl. cjemplo mostrado, a fin de que accionc el tubo Val cs necesa-
rio que el suministro dc corriente P1l0O-1 apliquec potencial de
-50V, pero al mismo ticiipo que el hilo FL conecta también -50V,
Esto ¢s debido a que cuando_so concecta =100V desde FL el sumi-
nistro P10-1 cnvia un Zmpulso de ~HOV, dicho suministro es posi-
tivo c¢on respecto al suninistro FL, <l rectificador Heal es cone-
ductivo y pormite ¢l paso de corriente y habrd una caida de po=
tencial de 50V en lo dnica rosistencia Rhal de modo que €l poten-
cial del puntc JPAl es de -100V,

Los suministros de impulsos se aplican a los electro=-
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dos de control a travds de las resistencias correspondientes
Rhal ...3, Rhbl ,..3, que tienen una recsistencia alta en compa=-
racién con la resistencia interna de cada suministro de impulsos
conectado 21 hilo FLj incluso si no existicran los rectificado=-
res en naralelo comenwando desde el hilo FL para terminar en

los electrodos Qe control, dicho hilo FL permanecerfa prdctica-
mente al potencial de -50V aplicade al misnmo; el potencial de
<100V aplicado a uno de los electrodos de control no podrfa in-
flucnciar el potencial de -50V scbre otro elect:odo de control,

a travéds del hilo cordin FL,

Los rectirficadores Rgal ...3, Rebl ...3 producen el
efecto de evitar que ¢l potencial de -50V cfectivo sobre el hilo
FL sea recibido en los electrodos de control de los tubos que
aderds reciben -100V a travéds de una de las resistencias Rha o
Rhb. In tal ecaso cl povencial del hilo FL os rds alto que el
aplicado a través de la resistencia Rh y en cunsccuencia el rec—
tificador no es conductivo y ¢l potencizl ¢n el electrodo de
control Fe mentendrd a =100V quo no puede causar la ionizacidn
del tubo. Si no existiercn los reetificadores, todos los clectro-
dos de control sc llovarfan ol mismo potencial del hilo FL y to-
dos los tubcg dicpararian éimultdncamcnte.

El ndtodo dc funcilonomicnto’ ¢s como sigueiConsidorando uno
do los tubos,por ejcmplo Val,se verd que un potencinl do ~100V es~
t4 concetado o cu gluctrodo de control a trav&s de su resistencia,

‘ [

PsCeyRhal oxcopto on la wnicded de tiempo en quo ol suninistre P10

agignado al nisnmo cstd tronsidtiende un inmpulso do potenclal de =50V,

Sin embargo, sl se aplica un impulso de -50V a su elec-

trodo de control a travéds de 1n resistecneia Rhal y se aplica

‘

un petoneial de =100 V., o trovés del = o = = ;o o e o -

oo
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_hilo FL, entonces pasard corrionte a travéds del rectificador

‘

Real y rosistercia Rhal e hilo FL, E1l potencial c¢cn los electro~

dos de control continuard sicndo -100V de modo que el tubo no
disparard. Sc verd por lo tanto, quc cn cada grupo sélo dispard
aguel tubs que tenga -50V conceteodos a travds de la resistencis,
por ojemplo, Rha o Ehb, asociada con ¢l mismo y al mismo tiempo
a través del hilo FL. El disparo de dos tubos caracteriza una
sefial detcrminada entre 100 posibilidades dadas por la combina-
cibn do 10 suministros P10 y 10 suministros Pu. 4sf, sc emplean
20 tubos, de los cualos sc mmestran scis, par: difcrenciar 100
scfiales,

Como se ho indicade los grupos de tubcs provistos son
del mismo tamafio ¥ el ndmero d¢ sefinles que se han recibido es
un mdltiplo del ndmcro de tubos contenidos eon cada uno de éstos

zrupos. Eg ovidente que ¢l médtode de proceder sc ha dado sélo

como ejermplo de los factorcs ern que podrd dividirse cl ndmero

de sefinles o seleceioncg que se han de mancjar. Si estos dife-

A

rentes factores sc designan por @, Ry Q sess Sc tlenen m x n

% o sciinles posibles.,

Sc¢ proveen combinaciones asociadas con los relds la -
IE Y O - Cg introducidos en los dnodos de los tubos, para cerrar
circuitos individualcs a cada sefial que pucde rceibirse. Asf el
contacto lal estd conectado en soric con un: disposicién en pera-
lele de contoctos oal, obl y oel; ¢l contacto lbl cstd conecto-
do on seric con una disposicién de contactos eon paralelo 0a2,
ob2, o0cR; y ¢l convacto lel cstd conecctado on serie con una dis=-
posicidn de contactos cn paralelo oa3, ob3, oc3.

Cuando acciocncn los relds Ia y (b, por ejemplo, sc apli-

ca ticrrz al hilo 2 parn earacterizar la scfial rceibidg.

oo
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Sc supondrd ahora quc la salida 6 estd ocupada. El
contacto BC232 asocindo con dicho circuito estd cntonces abicr=
to aislondo el suministro 2, de modo que cn la unidad de tiem-
po 232 no sc suministrard impulso por ¢l trensformador Tl y sl
tubo TV no accionard. Si la salida 7 estd disponible, si el con=-
tacto BC312 estd cerrado,>se suninistrard un impflso cn el mo-
mento 312, los tubos Va3 y Vbl accionardn y caracterizada por su
combinacidn sc scleccionard dicha salida 7, Se verd, por lo tan-
to, que independiertenente de la forma en que se dividan las sa-
lidas sobre los difcrentes grupos, cl sistema de tubos Va y Vb
acclonard on una unidad de ticmpo asignada a los circuitos selec-
clonados. La distribucién de los circuitos selececionados ge hace
sobrce una base decimal, pudicndo un sistcemz decimal de tubos dar
la scleceldn requerida; ol ndmero de estos tubos no varfa con la

/

formn on que se utiliszan cstas salidas cen los difcrentes grupos.

En la formn del invento anteriormente descrita se han
consicerado 100 salidas de sclcector y a cada una de estas estdn
asignadas 10 posiciones de tiempo succsivas. Una de las 10 posi-
ciones dc tiempo asignadas cstd marcada por un impulso de poten-
cial para identificar cl grupo a quc pertecnecc csta salida, Otros
dos impulsos dc potencial de longitudes difcrentes marcan las ci-
fras dc las deccnas y unidades que corresponden 2 este circuito
¥ su coincidencia proporeionn ncdios para caracterizor el circui-
to en cuestidn. Considerando las salidas de las centenas, las coin-
cidencias do sus dpulsos respectivos de deccnas y unidades ocurren
succsivanente a travds de un ciclo de nil posicioncs de tiempo,
sicndo cadn eoineidoncia de dloz posicioncs de tiompo de duracidn.
Las coincidoncins de impulsos csidn dispucstas para bloguear su-
cesivanente rcetificadorcs en ¢l circuito cntre el scloctor y el

/s
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rogistrador de control de modo que en éste, un circuitec dec pruc-
ba puede cxplorar la condicidn cldédctrica de todas los salidas.

El registrador de control efecﬁda una ecaza de una salida que per-
tenezea a un grupo determinado, Cuando se rceibe el impulso mar-
cador de grupo, la indicacién que correspénde a las salidas en-
tre las que se cfeetfla la caza es dada por diez posiciones de
tienpo sucesivas y es enviada innediatamente al soiector; los
tubos del selector reciben egto indicacidén y efcctdan la ocupa-
c¢idn de la primera salida libre. En términos dc la anterior desw
cripei¥in detallada, los impulsos d§ marcacidn de grupo se obtie-
nen de los suministroe ¥ 1 e.s 110, cade uno de los cuales pue-
do producir impulsos cn posicioncs de ticmpo corrcspondicntes pa-
ra todas las salidas. Los otros dos impulsos de identificacidn
de cifra son los broccdontes de los suministros Pu y P10, de¢ los
cuaics hay 10 de ecada uno. La coincidencia de un par dcterminado
de impulscs Pu y P10 abre y hace que los rcctificadores asocia-
dos con un circuito que termina cn el registrador de control re~
transmita la caracterfstica que identifica una salida.

Es esencial comprender que las 100 salidas puedcn agru-
parse on cualquier forma que sc desce, Todas las cien salidas pue-
den scr marcadas por impulsos en posiciopes de tiempo correspon-
dientes, por cjemplo, 1%, 11%, 21% ,,,991%2, dec modo que todas
pertenecen al mismo grupo. Alternativamente pueden incluirse dos
salidas cn un primer grupo, tres en uh segundo y ¢l résto cn un
terccro, on cuyo caso les impulsos marcadores de grupe podrian
cstar on la 18, Illg, 222, 328 y 402, 53%, 63% ,,, y 9932, posi-
ciones de ticmpos Con mil posiciones de ticmpo y cien salidas,

se pueden utilizar hasta diez grupos, pero la seleccidn del gru-

po a que pucde pertenccer una salida no cstd limitade en ningdn

AN
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otro modos Pucdo habor cualquicr ndmero de grupos cntrc uno y
diez ¥ ol ndmero de salidas por grupo pucde variar ampliamente,
Puedc obtcnersc por lo tante un altc grado de floxibilidad; sien-
do posible agrupar salidnas ecn una amplia variedad de disposicio=
y

nes. Por lo tanto, aunque se requicren nil posicioncs de tiempo
para cien salidas en vez de cicn posiciones de tiempo como cn
sletomas basados cn principics nds scneillos, csto no cs retré-
grado sinc quc proporciSna inesperadas y sustancialcs ventajas
de flexibilidad y aumcnta las facilidades do identificacién de
salidas,

¥n se ha hecho resaltar que 1la divisién de 100 sali-
das cn 10 grupos sc indlea sélo como cjemplo, No hay necesidad
do numerar las salidas de acucrdo con el sistema decimal y en
términos genernles n salidas pueden coneiderarse individualmeone

.

te o dividirse cn jucgos en cvalgquier forma que so desec. El
cjemplo indiecado ticnc 10 jucgos de 10 salidas pero éstas po-
drfan igualmentc habersc dispucsto come 5 de 20 circuitos o
‘

4 de 20 circuitos. La forma particular dc dividir las B salidas
cn jucgos, pucde selcceionarse, por cjemplo, porquc proporcione
mna rejor utilizacidn del equipo, A cada una de tas p salidas,
indepcndientencnte de cono estén divididas, hay asignados @ fae-
torcs do prucba y éstos, scgén se ha descrito, son ciclos corres-
pondicntos dc¢ dicz posiciones de ticrpo, ecriiticndo un -surinise
tro do Liymlsos, tal cono ‘fl, un impulso cn cada posicidn de
ticmpo. Si un ndmcro determinado de cstos factores de prueba se
hace quec corrcsponda 2 varias salidas, cntonces sc forma un gru-
po de salidas bicn definido con las pn salidas.

Hacicndo rofercacia al segundo cjoriplo indicado en

el dltimo pdrrafo «n ¢l gue tres grupos de salidas contienen

o/,,- .
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respectivanente dos, tros y noventa y cinco circuitos, se po-
drfa obtener este resultado teniendo p = 3 factores de prueba,
¥1,f2 y¥3 y aplicando ¥l a dos salidas, ¥ 2 a tres salidas
¥y ¥ 3 a noventa y cinco salidas, Sin ombargo, como m = 10 como
se ha descrito anteriorﬁonte se pueden obtencr hasta diez grupos
¥ en términos gencralcs puede haber cualquier ndmero de grupos
cntre uno y m.

Comparando el circuito selector/registrador de control
segdn sc ha descrito para una aplicaciédn determinada con las in-
dicaciones generales refourentes a n salildas cada una con p con—
diciones cléetricas, sstard claro que como 100 salidas y 10 fac-
tores de prucba requicrcn 1000 unidades de ticmpo, asf en el ca-
so general es necesario un ciclo de m x n posiciones de tiempo.

En cada unidad de tiempo,como antes,se abre un circuito de im-
pulsos entre cl sclector y el registrador. Miontras podfan obte-
nersc 10 grupos de salidas, ahora cl ndmero corrcspondionte es m,
cada grupo estd asociado con pn unidades de tiempo y todas estas

n unidades de ticupo ticncn una rclaciédn corrcspondiente con los
ciclos repctides de m unidades de tiempo, Para que el rogistrador
de control seleceionc una salida que pertencece 2 un grupo doter-
ninado, sc suninistra a su circuiltc de prucba impulscs desde un
suministro (como ¥ 1) que proporciona estos inpulsos diferencian-
do unidades dc ticmpo cn ciclos ropctides de p posicioncs de tiem-
po, que caracberigan los diferentes grupos. Cuando se abre

ol pneo al circuito de prueba desde una £alida de selector que
suministra un impulso determinado y ¢l circuito de prueba sumi-
nistra un impulso igual, ¢l dispositivo dc prucba acciona. Este
digpositivo sélo respondc 2 un impulsc cn la misma unidad de
tienpo y no es afectado por los impulsos cnviados por las sali-

das gue perteonccon a otros grupos,.

o/-o
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En la anterior descripeién se ha cxplicado que todos

1bs circuitos librzs envion un inpulsoc en difcrentes unidades de

530 ticmpo a la rejilla de tubo AV, rctransmitiendo dicho tubo este
impulso a travds del hilo comdn RVL 2l rogistrodor de control en
el que el tubo TV sélo acciona si cste impulso coincide con uno
dc los impulsos enviados a través de 1a escobilla SC, Cuando esto
ocurre se transmite un impulso, como se ha cxplicado, & los tubos

535 Va y Vb por el hilo FL, ionizdndose dichos tubos de acuerdo con
una combinacidn determinada de conformidad eon 1o identidad del bir~
cuito de que procede el impulso. En cl mismo nomento ¢l impulso
enviado a travéds dcl hilo FL causa tambidén la ionizacidn del tu-
bo VC a “ravds de un rcetificador Reve; como cste tubo no estd

540 concetade o ningdn suministro de impulsos, sc ionizard indepen-

dientcnente de 1o unidad de tiorwo en que sc pucdc transmitir el

¢

inpulso en un hilo IFL.

‘

Bc cxplicaed nhora ¢l funcionamicnte del tubo VC. Tan
pronto como se ioniza VO pasa corrientc en 12 brecha de descar-

545 gn cnlre su dnodo y edicdo dusde un punto de -150V a travds de
dos resistencias de 4000 y 2000 ohnioes; en consecucneia el poten~
cial del punto de unidn de cstas dos rosiétencias pasa desdc tierra
a-unos ~R5V. Este poioncial se troansmitc entonecs a través del
roctificador Re2 o 1o rejilla del tubo AV que sc mantienc asf a

550 partir de cntonces a un potencial de =25V incluso si los otros
circuitos transmitiesen un impulso a dicha rejilla; cste potencial
de -25V bloquea ¢l tubo AV, y la iransmisién de impulsog a través
del tubo AV, transfermador Tl ¢ hilo RVL al rcgistrador de con-
trol,termina imnmedintancnts o partir do lo unidad do tdempo en que e=-

555 te registrador de control ho respondido a un inpulso desde una

de las salidas dnl gruno descado. Zstoas disposiciones sc han hecho

oo
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de medo quc las otras salidas del grupo descado no pucden repe-
tir esta opcracidn que podria causar la ionizacidn de otros tu-
bos de los grupos Va y Vb; habrfa entonces confusién pucs sélo
hay un solo tubo que debc ionizarse en cada grupo a fin de indi-
car una salida determinada’seleecionada,

Este invento corresponde & una solicitud de patente
formulada cn Francia el 21 de Junio de 199 sefalada con ol ndm.
5744208 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan
los convenjos intornacionalos vigentes.

- e = - ~m = = NOTA = m e e e m =

Los puntos dc inveneidn propia y nueva gue se presen=
ton pora que sean objcto de esta Fatente de veinte afios, son los
siguientest

l.- Un sistemna de teloccomunicacidn que comprendetvarias
1fncas dispucstas cn grupos, tenicnde cada 1fnea un terminal, me-
dios para marcar ol terminal de cedz 1fnea de acuerdo con su gru-
po ¥ su posicidn en dicho grupo, medios para marcar adicionalmen-
te los terminales de grupos de lIneas selcccéionados arbitraria-
mente independientemcnte de la posicidén de dichas lfneas en los
grupcs antes mencionados, un circuito selector concctado a dichos
terminales, medios para disponer dicho circuite selector de acuer—
dc con la marcacidn de cualguier grupo de las lincas seleccionado
arbitrariamente cn ¢l que se desea seleccionar una 1lfnea y medios
cn diecho circuito scloctor bajo ¢l control de dichos nedios de dise
pogicidn parn hacer que dicho eircuito selcctor indigue una_linea
an ¢l grupo descada. |

2.~ Un gistera de tolecomunicacién de acuerdo con el
punto 1 en el que se proveen nedios para suprimir la marcacidn

adicional cn un terninal cuende la 1lfnca asociada estd ocupada.

o oo
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3e= Un sistoin de telccormmicacidn de acuerdo con el

panto 1 cn ¢l que cade uno de los vorios medios marcadores com-
prende suninistros de trenes de impulsos dc potencial, teniendo
los ifrpuleos de cada tren do inpulsos difercntes posicionos de
tiempo en un ciclo dc posiecidn de ticmpo,

ks - Un sistemn de telccormnicacidn de acucrdo con el
punto 3 cn ¢l quo ¢l circuito selector conpronde varios disposi-
tivos de coincidencia, regponlicndo enda dispositiivo a una con-
binacidn difereontc de trenes de impulsos aplicados al mismo y
regpondicndo ¢l nedio indicador a la combiracién de dichos dis-
positivos accionc~dos,

5. Un sistemn dec telccomunicacidn de acucrdo con el
punto 4 c¢n ¢l que ¢l circuito scleetor cstd concetado 2 los ter-
minalce scbrc un solo hilo, un rogistrador consectado cn el eir-
cuito de dicho fnico hile ¥ que incluye ncdics para disponcr el
circuito selector, compreondicnds dichos ncdics de disposicién me-

Ciog para conceirr ol w fradeor un swainistro de trencs de im-

pulsos que nrocucc ¢l sleme bren de impulses que cstd concetado
al grapo de 1lfncos scleecionndos arbitrariazeonte detorminado en
el que se desca soleccionar vna linuaby nedios parn hacor que cl
registrodior hagn que diche scloctor responda sélo cuando un impul-
go coinclde con otros immulsos deterninados transmitidos sobre
dicho hilo dnico.,.

6.~ Un sistomn de tcloucomunicacién dc acuerdo con ol
punto 5 que ~derds conprendc muedios gue restondeon al funciona-
nicnto de wno de dichos dispesitivos de coincidencis, para evie
tar que otrog Irpulsos llogucn 2l registrador sobre el hilo

dnico.

7+~ Un sistenn de telocormmicneidn que comprende varios
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torminales dispucstos en wna sucesldén de pasos do agrupacidn y
gue ticne un ndmere de terminales que awnenta on pasos sucesivos,
con cnda torminal conectado a un grupo de terminales er un paso
sucosivo, un primer rcetificador incluido c¢n ¢l eircuito adyacen-
te a cada terminal ¥ polarizado pare permitir ¢l paso dec corrien-
te cn lo dircecidn Ac diche princr paso, una resistencia conecta-
da al terminal de diche primer paso, varlosg suninistros de trenes
ce iapulsos que tiencn une conexidn comn, medics para conectar
el otro cxtremo dc todas dichas rcesistencins a dicha cone#ién co-
.
idn, tenicndo los impulsos do cade uno de dichos trenes de impule
gos ncnos duracidén en tiempo que ¢l desplazmamicnto de ticmpo on-—
tre impulsos y itcnicndo el ritmo de repcticidn ¥ posicidn de tien~
po dc los impulsos cn coda tren uno rceloeidn predeterninada con
los ritmos de repeticién y posicicucs de ticupo da los impulsos
d¢ los ctros trencs, wn scgundo reetificador concetado a cada ter-
minel cmeepto aguel de dicho primcr masc ¥y polarizndo para permi-
tir <l paso do corricnte o travéds de dicho rectificador alejdndo-
se del termincl asociade, nedios parn conectar un swiinistro deo
troncs de impulsos ~ cada scgundo reetificador pars identificar
cl grupo de terninnles cn ¢l paso siguiente conccindo al terminal
asocicdo, medlos para concetar unos seleccionados de dichos sumi-
nistros do trencs Ge impulsos a grupos de terminales del dltimo‘
paso sclececionados arbitrariamente, un circuito de coineidencia
gue tionc dog cntradas una de las cu.lcs ostd concctada a dicho
terninal en dicho princr paso ¥y mwdios para concctnr‘sclcctiv”mcn-
te la otra dc dichas ontradas a unc dc dichos suministros de tre-
nes de impulsos de agudllos conectados a dichos grupos arbitraria-
mente sclceeichados de ternincles del ﬁltiﬁo paso, con lo que di-
che circuito de coincidoncie respondedd cuande sc recibe un impul-

s
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so deade dicho terminal ¢l priwr paso simltdncamente con uno

¢n la otra de dichas enuiadas,

8o~ Un sistoma de telecomunicacidn do aéuerdo con el
punto 7 quo udcmié compronde varios medios registradorcs éuc ca~
da uno respondc al funeiomanicnto de dicho eircuito de coinciden-
cic on un tiempo predoterwdnado cn ¢l ciclo de posidn de tiempo
dc dichog trenes de impu.ios, y mcdios controlados por ¢l funcio-
nanicnte de dichos ncdics rogistradores para producir una indicacidn

:

del nedio registrador ~ccionadon.

9o~ Un sistiw de telecomunicacidn de acuerdo con el
punto 8, que ~dends comprende modios pars continuar el funciona-

niento del circuitc de coincidencia despuds que sc han reeibido

_sirmltdnecancente dos irpulsos sobre los circuitos de entrada de

los mismes.

104~ Un sistema de telocomunicacién de acuerdo con el
rmto 9 que adends 2 prende nedios para evitar la transmisién
de impulsos desde el terninal del priner paso al circuito de coin-
cidencia despuds qus sc han recibido simulténcanente dos impulsos
on los circuitos do entrada de dicho circuito de coincidencia.

1l.~ Un sastema de telecormnicacidn do acuerdo con el
punto 10, cn el que hay varios circuitos de coincidencia con la
nrinera ontrada de cada unc multiplada a2l terminal del primer
paso, comprendicnde ademds ncdios en cada cirecuito de coinciden-
cia contgolad~s por ncdios para muntencr el funcicnamiento de los
nismos pors cvitar que otro circuito de colncidencia sea efecti-
vo cnwopuedta a 1o wisma coincldenein de impulsos,

‘. -

12.~ Mejoras en sistemns de telecomunicacidn,
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Tal como se ha descrito en la Hemoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafian y a los fines es-
pecificados,
Esta Menoric consta de veinticinco hojas escritas por

uno sola cara.

Mndrid,
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