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MEUORIA DESCRIPTIVA
para solicifar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
Por VEINTE afios '
a nombre de RAYTHEON MANUFACTURING COWPANY, entidad nortesme-

ricena, establecida en 55 Chapel Street, Newton, Middlesex,

. Massachusetts, Estados Unldos de América, por:

"UN AMPLIFICADOR ELECTRONICOY,
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Este invento se refiere en general & circuitos sm-
plificadores electrdnicos sintonizados que tienen anchura de
bande veriable y, mfs particularmente, & métodos y medios pa-
ra variar la anchura de banda de tales circuitos.

Un objeto del invento es el de crear medios meJjo-
rados para controlar y variar 1la anq?ura de banda de un am-
plificador electrbnico sintonizsdo, |

Otro objleto del invento es el de crear medios te-
les que proporcionen tambiédn control de 1la ganahcia del am-

plificador,
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Un objeto adicional del invento es el de crear me-
dios de QontrOl de la anchura dse banda gue sean espscialmen-
te adecuados para su usb en sistemas determinadores de distan-
clas por medio del eco, tales como sistemas de sondeo bajo sl
agua y slstemas medidores de distancias, por ejemplo.

Otro objeto del invento es el de crsar medios de
control que puedan operarse desde las fuentes de tensidn de
CAV shora disvonibles en receptores de radio v similares,

Otros objetos del invento result&dh evidentes de
la descripcidn Ge ciertas realizaciones del mismo, dada en>
lo que sigue con referencia a los dibujos snejos, en los cua-

less=

La figurse 1 es un esquema eldectrico del invento se-
glin puede emplearse en un sistema determinador de distanclas
bajo el egua por.medic del eco;

la figura 2 es un esquema eléctrico simplificado
de otre realizacidn del invento; ¥y

La figura 3 ilustra el invento segln puede emplear-
se en un receptor de radio. |

Con referencia, ahora, a la figura 1, se represen-
ta un transductor 10 en forma de bloque, representativo de
cualquiers de las formas conocidas de transductores de soni-
do bajo el agua. Una fuente de energfa unidireccional, que
puede ser una baterfa 11, una resistencie 12, un condensedor
13, vy el trensductor 10 estén conectados juntos en un circui-
to en serigkon lo cual el condensador 13 pusde ser cergado

al potencizl de la baterfa por medio del transductor 10, Un
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interruptor 14, n&rmalmente ebierto, operado momentineamente
a una posieidn cerrada por una leva rotativa 15, proporcionsa
un corto-circuito momenténeo en torno de la baterfa 1l y 1la
resistencla 12. El condensador 13 se descarga por este cor-
to-circuito a través del transductor 10, excitando asf =& mo-
do de choque el transductor =a oscilacibn a éu frecuencia na-
turel. Un segundo condensador 16 estd conectado en shunt con
la bateria 11 y proporciona una derivacién en torno de la ba-
terf{a paras las oscilaciones del transductor cuando estd a-
bierto el interruptor 1l4.

El primer tubo 20 del emplificador recepto-r del
sistema estd acoplado a travds de su rejilla de ontrol 22
con el punto de unién 21 de la resistencia 12 y el condensa-
dor 1% por medio de una resistencia 23 limitadora de corrien-
te ¥y un condensador de acoplamiento 24 en serie. Une Tesis-
tencla 25 de acoplamiento de rejilla esté conectads en‘un la-
do a la unibn de la resistemcia 23 limitadora de corriente
y el confdensador de acoplo 24, y en el otro lado, a tierra.

Cuandc esté cerrado el interruptor l4, el punto
21 estd conectado a tierra, corto-circuitando con ello la
entrada al tubo 20 al mismo tiémpo gque es excitado el trans-
ductor 10, Bsta disposicibn proporciona proteccidn para el
receptor ¥ el indicador que se usa con 81 durante la produce
¢ibn de un impulso tranémitido.l Se ha comprobado, no obs-
tante, que el cembio stbito de potencial en la rejilla 22
con respecto al cétodo 26 del primer tubo 20, determins la
produccidn de fénémenos transitorios agudos en los clrcuitos

sintonizados del amplificador, ¥y especlalmente cuando el ap-
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plificador estd sintonizado agudamente, resultando exclta-

dos a modo de-cthue estos circuitos sintonizados, o vibran

en la misms.forma que el transductor 10, BEl presente inven—
to tiene, como una de sus caracterfsticas, la eliminacidn de
tal vibracién y un aumento consiguiente en la gema Util del

sistema de sondeo o medicidn de distancias.,

ElL circuito del primer tubo 20 incluyes un circulto
sintonizado 30 que comprende un inductor 31 y un condensador
32 conectados en paralelo entre el &nodo 33 y el terminal
positivo de una baterfe 27 pophin terminal comfin Be 32, El
terminal negativo de la baterfa 27 esté puesto e tierra, y
un condensador de derivaci8n 28 estd conectado en shunt con
la baterfs. El citodo 26 del tubo estd conectad a tierrs
por medio ae una resistencia de polarizacién 35 y un conden-
sadér de derivecibn %6 conectado en shunt. La rejilla supre-
sora 37 estd conectada directamente al cdtodo, al paso que
is rejilla-pantalla %8 esti conectada con el cAtodo a través
de un condensedor de derivecidn 39. La rejilla-pantalla de-
riva su potenciasl del terminel Be 34 & través de una resis-
tencia de cafda 40, Con preferencia, el tubo 20 es un pen-
todo de corte brusco, por ejemplo, un tipo 6AU6. La sallds’
del primer tubo 20 estd acoplada B un segundo paso amplifi.-
cador similar 42 a trevés de un condensador de acoplo 43 y
una resistencia de mcoplo 44, Como se apreciaré por los téc-
nicos, un receptor particular puede incluir cualquier niime-

T0 deseadé de pasos amplificadores sintonizados, ¥y estos pa-

. 808 pueden estar sintonizados agudamente a la misma frecuen-
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cia o agudamente sintonizados cada uno & una frecuencia li-
geramente diferente, siendo esta.(iltima disposicidn conoci-
da como sintonizacibn alternada.

Un par de triodos 51 y 52 conectados Iinversaments,
estfn unidos en shunt con sl ecircuito sintonizado 30 por un
condensador 53%. Considerando el circuito sintonizado 30 co-
mo la fuente de ls sefinl nlterna que estd siendo amplificada,
el treyecto en shunt alrededor de &1 consiste en el condensa-
dor‘53, los triodos 51 y 52 conecbados en pasralelo, y el con-
denéador 28 de derivecidn de la baterfa en serie, siendo el
circuito del camino del shunt completado por conexiones ade-
cuadas a tierra, como se ha representado, Los condensadores
5% y 28 son de tamafio suficientemente grande con‘respeeto a
la frecuencla de las sefiales que se estdn manejando, de modo
gue su reactancls es baja a la frecusencia de funcionemiento,
¥ el camino de shunt es esencislmente una resistencia. La
magnitud de la resistencia es controleda por sl potenciai qQue
es proporcionado & las rejillas 55 y 56 de los triocdos 51 ¥
52, respectivamente, con respecida sus cAtodos respectivos
57 v 58. ElL énodo 6l del primer triodo 51 ésté directamente
conectado al cdtodo 58 del segundo triodo 52, y estos dos ele-

mentos estén luego conectados & través de una resistencia 62

»

" relativemente grande, con un valor de un megohmio o més, con

tierra. El &nodo 63 del segundo triodo 52, y el cdtodo 57 del
primer triodo 51, estdn tambidn conectados ambos con tierrs.

Una polarizaci8n permanente de corte es proporcionada a las

rejillas 55 y 56 por una baterfa de polarizacidn 65, que tie-
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ne su terminal positivo puesto a tisrra y su terminsl negati-
vo conectado a ambas rejillas en paralslo a través de una re-
sistencia de descarga 66. Un condensedor de carga 67 estd co-
nectado en shunt con la bateria 65 y la resistencia 66 en se-
rie. Un diodo 70 tiene sy cftodo 71 conectado a2l punto de unién
72 de la resistencia 66, el condensador 67, ¥ las rejillas

55 y 56, y su &nodo 73 conecta-do al terminal 74 en el cual

se hacen disponibles ‘los impulsos positivos 75 sindbnizados

con los impulsos transmitidos, en una forma que ahora se va

n describir. El impulso positivo pasa a travds de la diodo

70 y gitle una carga en el condenssdor én carga 67 que vence
la polarizacién de la baterfa 65 y hace que los triocdos 51 ﬁ
52 sean conductores cada uﬁo durante uno de los semi-ciclos
de la onds de sefial, La carga en el condensador‘de carga 67
escapa a través de. la resisteﬁcia de descarga 66 de modo que
los triodOSEﬂ.y 52 se hacen de nueve no conductores dentro de
un intervalo de tiempo fijo. L& gran resistencia 62 propor-
ciona un retorno de corriente continua alrededor de los trio-
dos 51 y 52 )

El impulso .75 es derivado de ia baterfa 11 que pPro-
porciona la energla desde la cual se deriva el impulso del
trensductor. Una toma 77 de seleccidn de tensidn estd conece
tada con un terminal 78 de un interruptor normalmente abierto
79, Bl otro terminal 8l de este interruptor estd conectado
con el terminal de»impulsos 74. TUna leva rotativa 82 cierra
momenténeamente el interruptor 79 al mismo tiempo que la le-

va 15 mencionsda en primer lugar cierra el interruptor 14 de
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15 y 82 pueden disponerse sobre el mismo 8rbol operativo 83,

Cuando el interruptor de impulsos 79 estd cerrado, se comple-
ta un c¢ircuito desde la toma 77 a través dsl interruptor 79
ybl terminal 74 al-&nodo 7% de la diodo 70, luego desde el
cdtodo 71 a través del condensador de carga 67 a tierra, ¥y
por tierra al terminal negativo de la baterfa 11 del trans-

ductor. Esta conexidn es tal que la diodo 70 resulta conduc-

‘tora ¥y el impulso de corriente que fluye a su través cuando

el interruptor 79 es momenténesmente cerrado constituye el
corto impulso 75,
El funclonamiento del invento es como sigue. Cuan-

do 8l transductor 10 es operado para producir un impulso de

kenergia transmitida, el impulsoc de control 75 carga el con-

densador de carga 67, hacliendo de este modo que las triodos
51 ¥ 52 gsean conductoras. La impedancia del camino e shunt
a -traves del circulto sintonizado 30 disminuye. El efecto de
asto es el de aumenter la enchura de banda del circuito sin-
tonizado y, al propio tiempo, rebajar la ganancia del paso
amplificador en el cual estd inclufdo. Desde otro punto de
vista, puede declirse que el paso amplificador sintonizado es,
de hecho, desintonizado, o hecho aperibdico. OComo tal, el pa-
so amplificador no es ahora. excitado fdcilmente por choques,
sea por fendmenos transitorios debidos a la excitacidn del
transductor o por fendmenos transitorios debidos a sefiales
esplireas y perturbaciones gue se originan a gamas préiimas;

Es experiencia comin el que los fendmenos transitorios espd-
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reos que Se originan Por causas cercanas perturban serismente

"los amplificadores sintonizados. Dependiendo de la constante

de tiempo del circuito en‘paralelo del condensador de cargsa
67 y de la resistencia de descarge 66,,6 la conductivided de los
triodos 51 y 52 caerd eventualmente a cero, ¥y estos tubos se
viuelven de nuevo no conductores, En este momento el trayec-
to en shunt en torno del circuito sintonizado tiene una re-
sistencia tan alta que constituye pricticameBte un circuito
abierto, Bn estas condiciones, la aguda sintonizacidn del
paso amplificador es restaurada, y las sefiales de la frecﬁen—
cia de funcionamiento son emPliflcadas en grado elevado. So-
lamente VOlverén'en este tiempo ecos procedentes de objetos

a distancia, y se desea disponer de la mAxima ganancla para
amplificar tales ecos. asf, cusndo el presente invento se
incorpora en un eqguipo de sondeo de profundidai, por ejem=
Plo, la ganancig y la susceptibilided a las perturbaciones

se reducen automiticamente cuasndo se toman sondeos de bajos
Y se ipcrementan automiticamente para sondeos profundos.

Otra ventaja del invento es que, cuando la anchu~
ra de banda es sumentada, el tiempo de respuesta del ampli-
ficador aumenta correspondientemente. 4sf, en un sistema de
sondeo de profﬁndidad, el presente invento hace posible son~ -
dear bajos en aguas‘ﬁuy poco profundas proporcionando respues—
ta répida de la'clase disponible con los amplificedores ape-

riédicos, al paso que proporciona tambidn las ventajas de un

- amplificaddr sintonizado con ganancia mds elevada y mayor sen-

- sibilidad para sondsos profundos.
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La conexibn de los triodos 51 y 52 en la figura 1
es tal que estos tubos son operetivos a ambas mitades del ci-
clo de la onde de corriente alterna, La figura 2 ilustre o-
tra realizacidn en la cual el condensador de bloqueo 53 y la
reslistencia 62 de retorno de la corriente continua son eli-
minados, y el shunt variable a través del circuito sintoniza-
do 30 es puramente resistivo. BEn ssta otra realizacidn, dos
triodos 91 y 92 estdn conectados en paralelo y en la misma di-
reccién a travds del circuito sintonizado 30. El retorno del
circuito a través de la capacitancia 28 de la baterfa 27 no
se represeﬁta, va que s 8l mismo que en la figure 1. El im-
pulso positivo 75 es proporcionado de nueve sl condensador de
carga 87 desde una baterfa 9% bajo el control de un‘interrup-
tor 94 normalmente abierto, operado momentdneamsnte, & trevés
de la diodo 70. La baterfa 93 y el interruptor g4 son el equi-
valente de la seccibn de la baterfa 11 de tramsductor que es-
t& derivada por la toma 77 en la figura 1 y el interruptor 79
operado por leva. La sefial es llevada a la rejilla 22 del pri-
mer tubo 20 por medid de un terminel de entrada 95 y tomada
del primer paso al paso siguiente por medio de un terminal de
salida 95 que sigue a8l condensador 43 de acoplo de las sefia-
les. Bn todos los demés aspectos, el circuito de la figura
2 os el mismo que el circuito de la figura l. Se répresenr
tan dos triodos 91 ¥y 92, ya que serd conveniente emplear un
tubo de doble trié&o, a saber, un tubo en el cual los elemen-
tos de ambos tripdos estén contenidos bajo la misma empolla,

v disponmer las conexiones externas en la msnera deseada.
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La realizacién del invento representada en la figu-
ra 2 funciona en igual forma que la 1lustrada en la figura 1
con la mejora adicional de que se crea un shunt purament; re-
sistivo a través del circuito sintonizado 30, Por otra parte,
la disposicidn de los triodos 91 y 92 es tal que el shunt se
cres solamente durante aquellos semi~ciclos de la onda de se- |
fial cuando los énodos son positivos con respecto a los céto-
dos. Ambas realizaciones son operativas, sin embargo, pars
producir los resultados deseados.

gon referencla, ahora, a la figura 3, que ilustra
el in#ento seglin puede emplearse en r eceptores de radio, el
circuito en shunt en torno del circuito sintonizado 30 es con-
trolado por la tensién proporcionada desde el sistema de CAV
99, que se usa comunmente en los receptores. La tensidn del
sistema de CAV es aplicada directamente a través de la resis-
tencie 66 en el circulto de polarizacidn de los tubos de shunt,
de los cuales solamente se representan en la figura 3 un cé-
todo 57 y una rejilla de control 55. ILa baterfa de polarize-
cidn 65 puede conservarse si se desea,

El invento se emplea convenlentemente en relacidn
con el amplificador de frecuencla intermedies del receptor y.
controla la anchura de banda de este amplificador, y por tan-
to, del receptor. La conexifn de tensibn de CAV es tal que
a fuer%és sefiales locales la anchura de banda se incrementa,
permitiendo respuesta a una banda nés amp;ia de audib-rfecuen-
cies. Para conséguir esto, la tensibn de CAV debe aplicarse

para aumentar la conductivided del circuito de shunt a fuer-

- 10 -
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tes ssfiales locales. Luego, para estaciones distintas 0O més
débiles, la resistencia del circuito de shunt es aumentadas,
. v la selectividad y sensibilidad del receptor son aumentadas

con ello,

5 Aun cuando el inventoha sido descrito con referen-
cia al sondeo submarino y a la medicibn de distancias, se com-
prenderé claramente que tambidn es aplicable a sistemas que
emplean energ{a eleotromagnética, tales ecomo los sistemas de

radar,

10 A los téenicos se les ocurrirdn muchas otras varie-
ciones y equivalen€ias del invento, y por tanto se pretende
que las relvindicaciones anejas no queden limitadas por los

. . detalles de las realizaciones que se han representado y des-

crito en lo que antecads, ,sino solamente por la téenica an-

15 terior,

- S . T g S S0 ot DI Gy
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Los puntés de invenoién propla y hueva gque se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Espaiia, son los sigulentes:

s 20 12, Un amplificador electrénico sintonizado e

una bande de frecuenclas prescrita y que tlene un circuito
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de resonancla en paralelo sintonizaedo en esencia & dicha ban-
da de frecuencias a través del cual se desarrolla la sefial
gque se esté amplificando, caracterizado por medios de circui-
to conectados en shunt con dicho circuito de resonancia en

paralelo, ¥y medios para variar la impedancia de dichos medios -

.de circuito.,

2¢, Un amplificador electrénico seglin se reivin-
dica en el punto 1%,, para usa-rlo en un sistema de medicién
de distancias por eco que tiene medlos productores de impule-
sos de blsqueda y medios receptores de impulsos de eco que
funcionan a una frsocuencia prescritqéaracteriza&o por que
los medios para variar la Iimpedancia de los medios de clreui-
to estdn acoplados con dichos medios productores de impulsos
de blsqueda para reducir la impedancia de dichos medios de
circuito consctados en shunt cada vez que s8e produce un im=-
pulso de bfisqueda.

%¢, Un amplificador electrdnico segin se reivin-
dica en el punto 12, o 2%?., caracterizado por que los medios
de circuito comprénden medios de tubo electrénico que tienen
un 4nodo, un cétodo y una rejilla de control, con el trayec-
to énoao-cétodo‘de dichos medios de tubo electrdnico conec-
tado en shunt con el circuito e resonancia en paralelo.

4e¢, Un amplificador electrénico segin se reivin-
dica en el punto %%,, caracterizado por que los medios para
variar la impedancia controlan la conduectividad de los me-
dios de tubo electrénico.

52, Un amplificador electrénico seglin se reivin-
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dica en él punto 3%., caracterizados por medids que norm&lmen-
te proporcionan un’potencial de polarizacibn de corte a dichos
medios de tubo electrénico, ¥ medios que proporcionan una se-
Bunda tensibn de amplitud varieble en oposicidn a dicho poten-
cial de polarizacidn de corte.

6%, Un amplificador glectrénico sagln se reivin-
dica en el punto 52., caracterizado por que los medios quev
normalmente proporcionan el potencial de polarizacidm de cor-
$e8 comprenden una fuénte de potencial de éolarizaciﬁn de cor-
te ¥ una resistencla en serie con ella, siendo la segunda ten-
5ibn aplicade a través de dicha resistencia.

72, Un amplifica-dor electrbnico segin se reivin-
dica en el punto 6%2., caracterizado por un condensador conec-
tado en paralelo con la resistencia y ia fuente de potencial
de polarizacidn de corte, suminictrando los medios que pro-
porcionan la segunde tensién una carge al condensador en sen~
tido opuesto al sentido de dicho potencial de polarizacién.

82, Un smplificador electr8nico segln se reivin-

~ dica en el punto 72., caracterizado por que los medios que

proporcionan la segundes tensidn suministran una cargas al con-
densador solo momenténesmente, siendo dicha carga inicialmen-
te de magnitud suficiente para vencer dicho potencial de po-
larizacién y hacer conductofes dichos medios de tubo electrd-
nico, eligiéndose el valor de la resistencia para controlar
la frecuencia de extincidn de dicha carga.

9%, Un amplificador electrdnico sesln se reivin-
dica en los puntos 2%, y 59., caracterizado por mediOS inte~

truptores operados momentdneaments en sincronismo con los me-

- 13 -
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dios productores de impulsos de blisqueda para conectar los me-

dios que proporcionan la segunda tensibn a los medios de tu~

bo electrénico sn oposicién al potencial de polarizacibn pa-
ra hacer conductores los medios de tubo electrdnico.

1082, Un amplificador eslectrdnico segln se reivin-
dica en el punto 1%2,, para su uso con un receptor de radio
que tiene una fuente de potencial de control automfitico de
volﬁmen, caracterizado por que se disponen medios para variar
la impedancla de 1l0s medlos de circulto para controlar la im-~
pedancia del circuito en shunt de acuerdo con la magnitud de
dicha tensidn de control automitico de volﬁmen&

112, TUn amplificador electrénico.

Tal ¥ como se ha descrito en le Memoria que ante-
cede, ilusitrado en el dibujo que se acdmpaﬂa ¥ para los fl-
nes que se han especlificado.

Esta Memoria consta de catoree hojas escrites a
méquina por una sola cara.

Madrid & * 4 @ 41 1950
P, A, .

Albes - !z Elzaburu
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