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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de Invención, por veinte a&os, por: = Diaposi - 
tivo para e l e s tira je  de artfoalo s filifo rm es de polímeros l f  - 

* neales s in té tico s ^ a favor de la  r . s .  Inventa A. G. fttr
Forschung und Patejfverwertung; residente en Luzem - Suiza

Y

La mayor parte de la s  f ib ra s  s in té tic a s  adquieren sus 

valiosas propiedades teonolégioas, como son la  re sis te n c ia ,
* e la stic id a d , in alterab ilidad  a la  luz, teR ibllidad, e t c . ,  éni -

o ámente después de un proceso de e s t i r a je .  Mientras que un 
6 gran némero de fib ra s  s in té tic a s  alcanzan ya propiedades épti *

mas después de un estirado en 20 - 50 %, modernamente Be han 

dadó a conocer también f ib ra s  en la s  que se n ecesita  un e s t i  - 
rado en un mdltipio de l a  longitud prim itiva para poder lograr 
lo s  efectos indicados. A e sta  dltima clase de f ib ra s  pertene - 

10 cen entre otras la s  poli ami das, p o lie steres y p o lia e r iln itr i

lo s . Muchas fib ra s  s in té tic a s  permiten alargarse a l a  dimen - 

sién necesaria ya en f r ío ,  en tanto que se conocen también f i  ^
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bras, en la s  que e l proceso de e s t ira jo  se re a liza  preferente - 
mente en calien te. Sin mmbargo, no tiene l a  temperatura impon - 
tancia d ecisiva  para lo s fenómenos fundamentales in teriores y 
exteriores en e l e s t ir a je .

8 Presenta particularidades muy carac te rística s e l e s t ir a  -
je de la s  fib ra s  s in té tic a s  c r is ta l in a s , esto  es, e l de aquellas 
f ib ra s  cuyo diagrama R&ntgen permite reconocer una elevada orien­

tación recíproca de la s  moléoULas. En el e stira je  de e sta s  f i  - 

bras no se presenta l a  variación longitudinal uniforme conocí - 
10 da en la si sustancias a r t i f ic ia le s  p lá s tic a s  y amorfas generado -

ras de f ib r a s  y por tanto tampoco l a  variación uniforme de l a*
sección tran sversal en toda l a  longitud del h ilo  situada entre 
loa órganos estirado re s , sino que se pasa de un trozo de hilo 
no estilad o  a otro e stirad o , par sa lto s , y en un trayecto bre - 

18 ve que solo mide unas pocas décimas de milímetro. El centro de

este trozo de paso extraordinariamente corto y a modo de gar ­
ganta, desde una parte no e stirad a  a otra e stirad a  de un h ilo  
individual, se ha designado oportunamente como punto o centro 
de e s t ir a je .

80 Hace largo tiempo que ya se ha sabido y por primera vez

se ha expuesto ampliamente en la  patente americana 2.289.832 
que en lo s polímeros c r is ta lin o s  generadores de f ib r a s , que 
deben e stira rse  en más del 180 % de su longitud prim itiva, l a  

uniformidad necesaria del h ilo  estirado  solo se garantiza cuan - 
28 do e l punto de e s t ir a je  se f i j a  con au x ilio s mecánicos. Sin

e sta  medida, l a  parte e stirad a  del h ilo  presenta oscilaciones 
periódicas de l a s  propiedades f í s i c a s ,  que no solo resaltan  

en la s  irregularidades del t ítu lo , sino ante todo en una a f i  - 
nidad diferente para lo s  tin tes. Hasta e l presente la  f i j a  - 

3o ción del punto de e s t ir a je  se ha realizado en conformidad con
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lo  propuesto por la  patena norteamericana 2.839,232 con auzilio  
de una punta de frenado hecha de m aterial mecánicamente muy re - 
s isten te , preferentemente de J^ a t a .  La comprobad ún de l a  pa - 

tente americana mencionada de que Una uniformidad sa tis fa c to  - 
r ia  del tin te  solo se logra cuando el punto de e s t ira je  se man - 
tiene dentro de una zona de cuando más î  de pulgada, conduje a l 
empleo de puntas de e s t ir a je  de cuando más 4 - 5 nm da diáma - 
tro , alrededor de la s  cuales se arro llaba e l hilo por lo menos 
1 x para bograr e l efecto necesario de frenado.

El h ilo  estirado de este  modo se somete en la  punta de 

e s t ir a je  hasta e l lím ite de su re sisten c ia  mecánica, por lo  
cual resu lta  e s ta  en l a  práctica l a  única causa de l a s  ro taras 

del hilo  y de la s  f i b r i l l a s ,  El enorme esfuerzo soportado ya 
por e l material como consecuencia del rápido e s t ira je  en va - 

r io s 100 por 100, se aumenta todavía considerablemente por e l 
fuerte curvado en 560* con un radio de curvatura de solo  g - 

2,6 mm. Se comprende sin  más que la  pequeñísima inhomogenei - 
dad en e l h ilo  o hebra no estirad a , como son por ejemplo nádu - 
lo s ,  barbu jitas o inclusiones microscópicas debe conducir a 
roturas de la s  f ib r i l l a s .  Además por el desarrollo de calor 

en l a  punta de e s t i r a je  -originado por rozamiento exterior e 

in terio r- se crean condiciones extraordinariamente desfavora - 
b le s . En e l  e s t ir a je  de sedas m u ltif ila s  de polímeros lín ea - 
le s c r ista lin o s y de un t itu lo  próximamente 200-300 din. 
se han observado en el contorno de la  zona de e s t ira je  tempe - 
raturas en la  punta de estirado de 120-180* 0. Como lo s mate - 

r ía le s  que poseen únicamente l a  re siste n c ia  mecánica no cesa - 
r ía  para emplearse como punta de e s t ir a je ,  oomo son por ejem - 
pío l a  ágata o la  eer&pioa, presentan mala conductibilidad, 

táim ica, alrededor de l a  zona da e s t ira je  se produce una aeu -3o
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mulación de calor, que reacciona ndo sois re el hilo contribuye 

a d e b ilita r lo  más y como consecuencia de e sto , a aumentar e l 
nómero de roturas de la s  f ib r i l l a s .

El objeto d e l presente invento es un dispositivo  para l i e  - 

var a l a  p ráctica el procedimiento de producción de artícu los 
iibriform es estilad os partiendo de polímeros lin ea le s s in tá ti - 

eos, d ispositivo  que suprime ampliamente lo s  defectos explica - 
dos. El prooeso de e s t ir a je  se caracteriza  porque la  f i ja c ió n  
del punto de estirad o  se r e a liz a  en un órgano frenador con su - 
perficie  móltiplimente shbdividida. La división por e llo  produ - 
cida del proceso de e s t ir a je  en varios procesos parcia les sepa - 

rados espacialmente y consecutivos en breve tiempo, no solo per - 
mite una conducción protectora del h ilo  con gran radio de car - 

vatura, sino que tambián queda ahora sufioiente espacio para eo - 
looar un grupo estable que evacúe el calor del e s t ir a je  o que 

refrigere e l h ilo , puás ahora no se e s tá  ya supeditado a la  zo - 

na de e s tira je  con una longi tud máxima de media pulgada, exigí - 
da por l a  mencionada patente ame id cana.

Las figuras I  y I I  ilu stran  dos formas posib les de e jecu - 

oión del d ispositivo  para llev ar  a la  p ráctica  e l procedimiento. 
El e s t ir a je  del h ilo  -1- tiene lugar en la  superficie de varias 
puntas -g-, per ejemplo de 6 o 10, de un m aterial mecánicamente 

muy re sisten te  por ejemplo ágata, oomndnm concrecionado, por - 

colana dura, cuarzo, c r i s t a l ,  acero a l a  p la ta , volfram, etc.
La sección transversal de la s  puntas es preferentemente oirou - 
l a r ,  pero tambián puede se r  e l íp t ic a . La armadura -3- para la s  
puntas es un cilindro macizo de m aterial buen conductor del ea - 
lo r , per ejemplo p la ta , cobre, latón , brocee, aluminio, e tc .

La armadura puede proveerse de elementes adicionales calentado - 
re s  o re frigeran tes, segón que e l proceso de e s t ira je  se haya
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de e je 9&tar a temperaturas más a l ta s  o más b a ja s . Además e l ár ­

gano de frenado pueda proveerse de un accionamiento meeánioo, 
qne durante el proceso de e s t ir a je  le  comunique un movimiento 

g ira to rio  uniforme, en igual sentido que la  marcha del h ilo  o 
tambián en sentido opuesto. De este modo puede reforzarse o de - 
b i l ita r se  e l efecto de frenado del árgano de e s t i a j e .

Las puntas in se rta s , en cuya superficie e l h ilo  se frena 
y e s t i r a ,  pueden ser de diámetro igual -figura I-  o tambián di - 

verses -figu ra  I I - . Las puntas se disponen en la  aimadura g ira  - 
t c r ia s  y desplazables, de suerte que lo s  puntos de desgaste pue2 

den desplazarse fácilmente de la  zona de paso del h ilo . EL ár - 
gano de e s t ir a je  segán el invento adquiere de este modo una du - 

racián prácticamente ilim itada, frente a la s  puntan de ágata 
f r á g ile s  hasta e l presente empleadas.

S i designemos la  punta en que entra el h ilo  no estirado
procedente de un dispositivo usual tensor, per ejemplo de un
grupo tensor constituido por e l cilindro alimentador y el e i -
lindre de presián, como punta n, a la  que sigue en direoeián
del h ilo  como punta n 4- 1 y a la  situada per detrás come pan -
ta  n-1, entonces con una so la  vuelta en el árgano de frenado

el punto de estirado no se encuentra como puede advertirse en
l a  punta n, sino, segdn e l diámetro y l a  d istan cia  de la s  pan -

ta s ,  en la  n-1 o en la  n-2. Como entonces el h ilo  se e s t ir a  y
con toda la  tensián de e s t ir a je  pasa sobre l a  otra o la s  otras

pasadas
dos puntas, la s  partes no estirad as eventualmente/se cogen aquí 

y por e llo  se uniforma más e l t ítu lo  y la  estructura del hilo 
que sale definitivamente de la  punta n.

Ahora bien, se ha comprobado de modo sorprendente que a 

pesar de la  zona de e s t ir a je  extendida en e l  procedimiento pre - 
sente mucho más de media pulgada, a saber, por ejemplo 1 - 3
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Pulgadas, lo s  h ilo s estirados presentas una uniformidad del t í  - 
tu le  y de la s  propiedades metálicas considerablemente mej eradas 

frente a l e s tira je  con una so la  punta. Aef por ejemplo un h ilo  
de doce f ib r a s  y SO dineros de poli- 6 -oaprolaotamo, que se es - 
t iró  mediante un árgano de frenado dividido 6 veces y de 18 mm 
de diámetro, presenté una d iferen cia media de t itu lo  de un va - 

lo r  nmdio de 0 ,3 dineros dete aniñado en trozos cortos de hilo 
de 3 cm de longitud.

La uniformidad conseguida y elevada de lo s h ilos e s t ira  - 
dos segtin el invento no solo se manifiesta en lo s  datos f f s i  - 
eos de ensayo, sino también en l a  afinidad química para le s  eo - 
lorantes, que se f i ja n  en los h ilos estirados con completa 
igualdad de tonalidades y de intensidad de color.

Se ha descubierto además que con los árganos de frenado 

segán e l  invente con diámetro mayor de media pulgada, se redu - 
ce e l nárnero de rotaras de la s  f ib r i l l a s ,  lo que debe a tr ib u ir  - 

se a la  conducoián protectora de lo s  h ilo s en e l  árgano del f r e ­

nado y a la  mejor evaouaeián d e l calor. Así en un hilo de 60 
hebras, de 868 dineros y de pdli- ^  -eaprolaetamo, sirviéndose 
de un árgano de e s t ira je  eon 8 divisiones y de 20 mm de diáme J 

tro , e l náme?o de roturas de la s  f ib r i l l a s  pudo reducirse des - 
de 8 ,4  a 8,8 roturas por 100 km. de longitud de h ilo .

- E j e m p l o  s -

1 / - Un h ilo  de doce hebras y 108 dineros de po li- ^  -oa_ 
prolactamo se oondnjo con una velocidad de 80 m/min. a través 

de un mecánismo alimentador o compresor constituido por un ci - 
lindro suministrador y otro cilindro  de presián recubierto de 
caucho. Inmediatamente e l h ilo  se pasó en una vuelta alrededor 
de un árgano de frenado segdn l a  figura  I  de 18 mm de diámetro 

y se sacá mediante un ro d illo  cromado de e s t ira je  con una velo -
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cidad de 176 m/min. La seda e s t i la d a  de 50 dineros poseía en 
se eoiones de tre s  centímetros una irregularidad del t itu lo  de 

í. 1 ,0  %, de l a  resisten cia  de í  de 8,8 % y de la  d ilatación  
de í  4,0 %.

g/ - Un hilo de 24 hebras de 220 dineros de polihexametile - 

no-adipato se condujo con una velocidad de &0 m/min. por un me - 
chism o compresor constituido por e l  c ilin dro  y un ro d illo  eom - 

pro sor cubierto de goma. Inmediatamente se dió una vuelta a l 
h ilo  áire dador de un órgano de frenado segón l a  figu ra  I I  de 

22 mm de diámetro y se sacó con una velocidad de 500 m/min. me - 
diante un ro d illo  cromado. La seda e stirad a  de 60 dineros pre - 
sentó una irregularidad del t ítu lo  de i  0,8 %, de l a  re siste n  - 
eia de í  3,1 % y de la  d ilatación  o e s t ira je  de — 4,8 %.

N O T A

18

+

La presente patente consta de la s  sigu ientes re í - 
vindicas iones:

 ̂ 1. D ispositivo para el estirado de artícu lo s f i l i  -
formes de pólimeros lin e a le s  sin tó tico s caracterizado por dos 

d ispositivos tensores entre lo s que se e s t ir a  el artícu lo  f i l i  - 

2o forme y por un dispositivo de frenado colocado entre los órga -
nos tensores, alrededor del cual se pasa e l hilo por lo  menos 
una vez, oomponiándose e l dispositivo fremador de una armada - 
ra y de una multitud de órganos frenadores individuales in ser - 

to s en e l la  y que solo sobresalen un poco da dicha armadora,
88 de suerte que ání cemente una pequeña parte de l a  superficie de

cada órgano individual frenador produoe rozamiento sobre el 

h ilo  envuelto.

2. - D ispositivo , segó n le  reivindicado en e l  punto
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1, caracterizado porque l a  armadura para lo s  órganos frenadores 

se provee de un d ispositivo  refrigeran te .

3. - D ispositivo segón lo reivindicado en e l punto 3, ca^ 
raoterizado porque e l dispositivo refrigerante se forma por un 

sistema tubular atravesado por líqu ido.
4. - D ispositivo segón lo  reivindicado en el punto 1, carao- 

terizado porque lo s  órganos frenad ores se disponen g iratorio s 
juntamente con la  armadura.

5. - D ispositivo segón lo reivindicado en e l punto 1 , ca ­

racterizado porque lo s  órganos frenado res se forman como puntas 
de ágata de sección tran sversal c ircu lar.

6. - D ispositivo segón lo reivindicado en e l punto 6, oa - 
raoterizado porque el diámetro de la s  puntas de ágata decrecen 
en dirección de la  marcha del h ilo .

7. - D ispositivo segón lo  reivindicado en e l punto 1, oa - 
raoterizado porque lo s órganos frenadores presenten cantos re - 

dondeados dispuestos a modo de abanico.
6. - D ispositivo para e l e s t ira je  de artícu los filifo rm es 

de polímeros lin ea le s s in tá tico s  -

Segón se describe y reivindica en esta  memoria descrip - 
t i  va. La cual consta de ocho h o jas, fo liad as y e sc r ita s  a m á­

quina por una so la  de sus caras, y una hoja de planos.
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