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E1 pfesente in%éhﬁo se refiere a la técnica de desti-
laf ninerales que contienen aceite, tales como pizarras bituni-
nosas, arenas oleosas, arenas alquitranosas y similares, mante-
nidos en forma de partfculas subdivididas en un estado muy tur-

i 5 bulento, fluidificadas por gases que fluyén haecia arriba para
P ~ asemejarse a un lfcuido hirviente, en la cual la carga nueva su
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fre una rénida desintezracién pars formar una cantidad excesi-

. va. de particulas que tienen hLamafios inferiores a una gama debi-

danente fluidificable.- A8, especielmente; el inventoc se re-
fiere a medios mejorados para mantener debidamente fluidificados
lechos de tales materiales duraﬁte la destilacibn.-

Con anterioridad al presente invento, se ha propuesto
llevar a cabo la desﬁilacién de pizarras bituminosss en forma
de sdlidos subdivididos que varfan en tamafio de partfculas des-
de un polvo fino hasta agregados bastante pgrandes de, por ejem-
plo, unos & milimetros de didmetro, en un estaéo fluidificado
muy turbulento.- #l calor requerido para lg destilacidn ha
sido suministrado como calor sensible de materiszles precalenta-
dos del procese, per permutacién térmica indirecta del lecho
fluidificado con medios c¢=lentadores adecuados, por combustidn
de constibuyentes combustibles del esquisto dentro de la zona:
de destilacién, o como calor sensible de esquisto agotado calien-
te muy calentado en una zona de combustidn separada y hecho
circular al lecho fluidificado en la zona de destilacidn.- El
provlema principal con yue se ha tropezado en todas estas opera-
ciones, se origina coﬁo resultado de la fuerte tendencia del
esquisto a desintegrarse répidamente en el curso de la destila-
cidn a‘particulas que tienen un tamafo extremadamente pequefio
de aproximadamente 0420 micrones, que es el tamafio de particu—
las unidad del sedimento de esquisto.-

For ejemplo, la pizarra deé Colorado, cuando es some-
tida a una destilacién del tipo fluido, forma rdpidazente una

masa que conbiene gproximadamente 6U por cisnto de finos de 6-20
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micrones de tamafio, y esto incluso si el esguisto es carzgado

en forma de agrezados bastante grandes.- Bl rozamiento aumen-
ta todavia la proporcidn de estos finos en las masas de sélidos
muy turbulentas o en circulacibdn.- . BEn las condiciones de la
destil=cién fluida del esquisto, tales finos tienden a ser arras
trados y llevados hacia arriba por los zases fluidilficantes.-
Bsta situacidn es asravada ain por los chorros localizados rela-
ti#amente frecuentes.de materiales gasiformes causados en el le-
cho fluidificado por combustidén répida‘de azua v acelite del es-
quisto nuevo frio cafdo en el lacho fluidificado calisnte.- In-
clusc los separadores de gz=ses vy s8lidos de rendimiento normal-
menbe méx}mo han resultado inadecusdos pzra impedir este rado
de arrastre de los sflidos.- ‘Dejando a parte pérdidas severas
de consbtiturenties carbonaceos valiosos separados de la zona de
destilzacidn con estos fines, el arrastre de cantidades excesi-
vas de finos complica serismente 1a recuperaciénddel productoi
1fquido debido a la gran formacibn de lodo y afectado modo de-
trimental a la fluidez del lecho fluidificado que puede comver—
tirse répidsmente en una fase diluida que no puede ser retenido
en la zona de destill=zcidn a menos que se tomen precaucioneé es—
pecinles,- B] presente invento proporciona medios para contra-
restar eficazmente los efectos detrimentales de este tipo de
arrastre de los finos,.-

De acuerdo con el presente invento, en su aspecto mss
fmplio, las pérdidas de los finos de esquisto que tienen tama-
fios de pertfculas de U-20 micrones desde un lecho fluidificado
de esjuisto que estd sufriendo destilacidn, por arrastre ae los

.
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finos en los gases de fluidificacibn y en los productos de deg-
tilacién gasiformes pueden reducirse considerablemente obstru-
yendo el flujo ascendente de los gases ¥y sflidos arrastrados
por encima de la cara mitua del lecho fluidificado y dehtro de
la zona de destilacidn de tal modo que los materiales sasifor-
mes puedan pasar la obstruccién por completo, al paso que una
proporcidn de los sdlidos arrastracdos sea de nuevo desviada al

lecho fluidificado.~- ssta obstruccidn puede tener la forma de

- obstéculos desplazados inclinados u horizontales que determinan

un psso en zig-zag para la éuspensién de los sd8lidos en el zas,
o de un relleno estacionario no fluidificable que tenga pasos
irregulares, o similares.é Sin embaryo, de acuerdo con una
realizacidn preferida del invenﬁo, la obstruccidén tiene la formg

e una placa perforada o rejilla horizontal capéz de soportar

“una segunda masa fluidificada de sélidos encima de la que esté

sufriendo la destilacidbn.-

Todos los tipos de obstrucciones mencionados propor-
cionan la ventaja de devolver una parte de los finos arrastra-
dos por desviacibn, continuamente al lecho de esquisto gque esté.
sufriendo destilacién y de reducir asi el arrastre de los finos
dentro del sistema de recuperacidn del producto y sus efectos
perjudiciales.- 3in embargo, cusndo se usa uns rejilla o placa,
que permite gue las partficulas sblidas penetren por las perfo-
raciones, una segunda capa fluidificada de particulas se formari
encima de la rejilla al cabo de un tiempo de funcionamiento re-
lativamente cortb.— Tales sblidos fluidificados tienen una

fuerte capacidad para recozer finos de 0-20 micrones de tamafio
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hasta una concentracibn de aproximadamente 30-50%.- Una reali-
zacidédn mas especifica y preferida del invento prevée, por consi-
suiente, el mantenimiento de una capa fluidificada de sélidos
soportada por una\placa perforada o rejiilla horizcontal encima de
la cara mitua del lecho de esquisto fluidificado gue esti sufien
do destilacidén.- '

La formacién de tal ségundé capa fluidilicada por arras
tre directo de partfculas desde la capa de destilacidn puede ser
sustituida p complementada por la adicién de sélidos subdividi-
dos por medios distintos del arrastre inmediato desde el lecho
de destilacibn.- La realizacidn preferida del invento implica
la aportacidn, a la segunda capa, de esquisto ajotado Jue ha si-
do sometido a combustién en una zona de combustibn separada, con
el fin de senerar el calor requeridé para la destilacién.-

Los dos lechos fluidificados son reunidos, con prafe-
rencia, por un tuﬁo de bajada convenclonal gue permite el paso
de sélidos desde el lecho fluidiﬁicadé superior al lecho de des-
tilaciéﬁ inferior.- De este modo, puede devolverse al lecho de

destilacidn una proporcién considerahble de los sélidos arrastra-
Gos desde éste lacho sl segundo.— - Ademfs, parte o 1la totalidad
del esquisto quemado portador de calor vuslto a circular desde
una zona de combustidén separada, puede hacerse pasar a itravés del
lecno superior al lecho de destilacibn y servir asi la doble Bi-
nalidad de impestir las pérdidas de finos de esquisto desde la
zona de destilacidn y sumiailstrar calor al lecho de destilagién.—

nabiendo expuesto sus objetos 7 naburaleza zeneral, se

D

comprenderd mejor el inveato por la sizuiente descripcidn mas
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detallada, en la cual se hard referenéia al dibujo anejo, cuya
dnica tigura es una representacién semi~diszramitica de un siste-
ma adecuado para llevar a cabo una realizacién preferida del in-
vento,- ¢ |
Con referencia, ahora, en detaile, al dibujo, el nime-
ro 10 designa un recipiente de destilacidn o retorta en general
del tipo copvencional,-destinado a ld destilacidn fldida de es-
quisto y que contiene un lecho de esquisto fluidificado, ky, so-
pbrtado por un dispositivo distribuidor de gas, tal como una re-
jilla 12, y que tiene una cara mdtua bien definida Lj.- ILncima
de esta cara mﬁtua se dispone una segunda rejilla perforads l4.-
Un tubo de bajsda 16 para el rebose conduce desde un punto de en-
cima de la rejilla 14 a un punto debajo de la cara mitua Lq.-

| En el funcionamiento, esquistp grueso nuevo, gue pue-
de Gener un tamafio de partficulas de aproximadamente #4-50 mallas,
puede ser alimentade desde la tolva 1% a través de la tuberfa 18
dentro del espacio entre la cara mitua Ly v la rejills 12, un
zas fluidificante, tal comoc vapor de ua, gas de cola del produc-—
to, otro gas inerte, Clp y/o aire, es suministrado por la tuberia
20 y la rejilla 12 en proporcidn tal que se establezca dentro de
la capa Ml uné velocidad lineal superficiel del gasbde aproxima-
damente 0,15-0,90 m/seg., adédcuada para la fluidificascién.- La
capa M; puede mantenerse a una temperabtura de destilacidn de
aproximadauente 454-5932 C., por cualquiera de los mftodos conven-
cionales mas arriba descritos.- _

El esquisto nuevo, al entrar en &l lecho Ml, sufre des-

tilacibn y se desinteszra répidamente.- Jomo resultado de ello,



U maLA FEFRODUCGION B
POR DEFECTO DEL ORIGINAL

1

193431

el lecho Wj puede tener una distribucién de tamafio de particulas

aproximadamente como sigues

Tamafio Pesc por ciento

0 - 20 micrones 55
3 20 -~ 80  id 10
80 id - A5 mallas 15
Wé&s de 35 mallas : 20 _
Una parte de los sélidos arrastrados choca contra las
porciones no perforadas de la rejilla 14 y es devuelta de este
10 modo al lecho My .- Bl resto de los s6lidos arrastrados penetra
por las perforaciones de la rejilla l4.-  Inicialmente, los fi-
nos de 0-20 wicrones de tamafio arrastrados a través de la rejilla
14 puedsn guedar arrastrados en los zases y vapores y pueden ser
llevados en ellos a un sepérador de sblidos y gases 22 en el cual
15 una proporcldn sustancial de los finos arrastrados, por ejemglo,
- como 70-90%, puede. ser separada.- Lios finos separados pueden
devolverse al lecho My por el tubo de bajada 24, acumuléndose
zradualmente sobre 81 hssta que se forme sobre la rejilla 14 un
sesundo lecho fluidificado Mp que tiene una cara mtua Lp.- A
20 continuacidn, una proporcién mavor de los finos que penetran por
la rejilla 14 es retenida en el lecho M2 siendo el resto arras-
‘trada al geparador 22.- El eguilibrio del sistema se establece
¥y mantiene por rebose y devolucién de sélidos desde el lecho Mo
por el tubo de bajada 16 él leého My v retirada de esquisto ago-
25  tado del lecho M; a ravés de la tuberfa 30.- De este modo,
como 80-99% de los sblidos que abandonan el lecho Mj arrastrados

en 1os gases y vapores serfn devueltos al lecho My por medigdel
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'‘tubo de bajada 16.- .
Como se indi8s antes, el invento tiene pasrticulares
ventajas cuando se usa en cohbinaciéﬁ con un siétema en el cual
- " esquisto agotado caliente es hecho circular desde una zona de
°5 combustidn separada a la zona de destilacién con fines de apor-
tacifn de calor.- - Un sistema eépecificamente adaﬁtadq a la
aplicscién del invento es representada en el dibujo.-
Como se representa en él dibujo, se ﬁrevée una zona
de cambusuién fluidificada, o quemador, 50, ademés de los ele-
10 mentos que se acaban de describir.- Bl esgquisto égotado rétiQ
. - , »
~rado por la tuberfa 30 d=1 lscho Mi puede hacerse paéar a la tu-
berfa 35 y ponerse en ella en suspensién en aire suficientemente
pfecalentado para soportar la combustién del esquisto.- Bl
. aire es suministrado en una'proporciﬁn suficiente para arrastrar
15 el esqulsto agotado aqtravés de la rejilla 52 dentro del quema-
- dor 50, para quemar parte o la totalidad‘éel carbono del esquis-
to a.otado a una temperatura aproximedamente 28-167¢ C., mas
elevada que la de la retorta 10, y para manténer una velocidad
superricial del gas dgntro del quémador 50 de aproximadamenﬁe
20 0,3-0,9 wn/seg., adecuada para establecer una masa fluidificada
A}
Msu de esquisto en combustibén que tiene una cara gﬁtua LS: den-
tro del guemador 50,- 81 gas que contiene finos de esquisto

atrastrados pasa a encima del nivel L5u seguirse tratan-

¥y puede
do en cualquier forma deseada,-

25 &l esquisto agotado quemado es retirado del lecho M5U
por la tuberfa 60 que puede ser un tubo vertical aireado, o simi-

lar, ¥y hecho pasar en esencia a la temperatura de la masa il al
> 5\/
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lecho ip de la retorta 10.- La proporcidén de circulacién del
escuisto caliente por la tuberia 60 depende de la diferencia de
temperatura entre el guemador 50 y el lecho My, y de las necesi-
dades de calor del recipiente-10.- Una relacidn de esquisto
caliente, gyuemado, a esgulsto nuevo cargado, de aproximadamente
5-20:1, es usualmente adecuada psra los fines de aportacién del

calor.— Aproximadamente la mismas proporcién de circulacidn

.de los sblidos se mantiene en las tuberfas 30 y 35 para estable-

cer él equilibrio.- Los &6lidos en exceso pueden retirarse del
quemador 50 por Ya uuberia 62.; . |

La distribucidn de los tamafios de particﬁlas de los
s8lidos que circulan por la tuberfia 60 puede ser aproximadamente
la'misma que la especificada mas arriba para el lecho .-

Ademfs de contener material mas grueso de 20 micronés,
£stas partfculas tienen un contenido relativamente bajo de car-
bono o estén précticamente exentas de €1 y, por consiguiente,
tienen una flotabilidad cconsiderablemente menor en el gas‘que
l=s particulas con gran contenido de carbono de taméﬁo'similar
que son arrastradas y llevadas a encima de la capa Mj.- Las
particulas de esquistc quemado suministradas por la tuberfa 60
a la retorta 10 encima de la rejilla 14 se adaptan‘idealmente,
por tanto, para formar un lecho de sélidos M, relativamente den-
so y bien fluidificado, encima de la rejilla 14, destinado a re-
tener proporciones considerables de fipos arrastrados del lecho
Ei ¥ que penetran por la rejilla 14.- Los s6lidos calientes
pasan lwio por el «ubo de bajada 16 para suministrar el calor

requerido en la capa de dstilacién iy y para repetir el ciclo

-9 -
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arriba descrifo.— Como resultado de la gran proporcidn de cir-
culacidn de sélidos con bajo contenido de carbono desde el que-
mador 50, el lecho Mo consistirid en todo momento predominante-
mente de particulas de flotabilidad en el gzas sificientemente
baja para retener una proporcidn adecuada de los fijos de 0-20
micrones de tamafio gue entran en el lecho li; desde el M .-
Suando se opera en la forma Ultimamente descrita, la concentra-
cidn de fipos del efluente de la retorta 10 que sale por la tu-
berfia 26, seré esencialmente mepor gue en :ausencia de un segun-—
do lecho M. .- |

Como alternativa del procedimiento antes descrito, el
sistema ilustrado en el dibujo puede hacerse funcionar como si-
zué, -

El calentador 50 puede estar dividido por una segunda
rejilla 70 en dos secciones con la combustidn en la inferior.-

Los gases de combustidn ca;ientes procecentes de esta
seccién inferior pasan luego hacia arriba a través de 1a reji-
1lla 70 dentro de una segunda fase densa MVV.- Los gases son
enfriados en esta seccidn, retirados por la tuberfa 72 y usados
para suministrar el esquisto nuevo al sistema como sigue.-

La tolva 15 es sustituida por una tolva 75 desde la
cual la carga nueva pﬁede ser suministrada a la tuberfia 72 por
cualquier medio adecuado, tal como el transportador de tomille
77.~ Los gases de la tuberfa 72 son ussdos luezo para trans-
portar la alimentacidn de esquisto & una tolva de alimentacidn
elevada 80.- Pueden disponerse unos separadores 82 en la

parte superior de la tolva de alimentaciédn elevada 80 para sepa-

- 10 -
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rar los sblidos arrastrados.- Bl esquisto procedente de la

tolva 80 fluye luezo por la tuberfa 84 al lecho M7o en el cual
es precalentado por los gases de combustibn gue penetran por
la rejilla 70.- Bl esquisto precalentado puede ser suminis-
trado luegzo por las vuberias 86 y 18 al lecho l; de 1a retofta
10.- | ‘

Las ventajas de este tipo de flujo son como sigue.-
Los zases de combustidn son enfriados inmediatamente de modo
que las tuberias y la instalacidn que siguen al-calentador es-—
t4dn a una temperatura baja.-~ Esto'evita problenas de éxpah-
5ién y matveriales de construccién costo0soS.- El esquisto ali-
mentado es precalentado por los gases de combustibn, de modo
que se requiere menos cqmbustién.y 3e usabmenos aire,~ Los ga-
ses de combustibn estédn a presibn suficiente para ser usados
n el transporte del esquisto alimentado a la tolva de alimen-
tacién elevada,- Esto e¢limina la necesidad de comprimir gas

de compensacidn de ciclo para ésta finalidad.~ Un sedimenta=-

dor con obstdculos es usado como permutador térmico eliminando

de &ste modo un costosgo. permutador de superficiel—

Fl sistema ilustrado en el dibujo permite diversas
modificaciones.— #1 lecho My puede servir comb zona de crack-
ing para los productos de destilacidn puestos en 1ibertad en el
lecho M.~ El cracking puede ser controlado por la cantidad
de esquisto quemado caliente introducido por la tuberfa 60.-
Para esto,'una parte del esquisto caliente de la %uberia 60 pue-
de ser alimantado directamente al lecho iy por las tuberfas 61

y 18.- En lugar de hacer pasar todo el esguisto azotado desde

- 11 -
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1la tuberfa 30 a trayés de la tuberfa 35 directamente al quema-
dor 50, cualguier porcidn deseada de la suspensidn de esquisto
agotado en aire puede hacerse pasar desde ls tuberfa 35 a tra-
vés de la tuberfa 90 a un separador 92 d8nde el esquisto de ta-
meio de particulas-indeseado puede ser separado por la tuberia
94, haciéndose pasar el resto a través de la tuberda 96 al que-
mador 50 para segulr traténdolo como antes se describib.-
Aungue la mavor parte de los componenteé volétiles
presentes en el ésquisto alimentado se recuperarin por destila-
cibén en el recipiente 10, se ha comprobado que pueden obtenerse
a menudo cantidades ulteriores de productos de wvalor por czlen-
tamiento adicional a una tenperatura mayor,-— Por ejemplo, pue
den recuperarse amoniaco y gases coumbustibles ligeros calentan-
do el esguisto agotado procgdente del recipiente 10 o el reci-
piente 50 é tempeéaturas del orden de 649-982¢ C.- Tal calen-
tamiento puede realizarse usando caleniamiento indirecto, por
nueva circulscibn de sblidos calentados desde un recipiente ca-
leutador, o por inyeccién directa de un zas que contesa ox{geno.-
Bn muchos casos, el esquisto agotado rechazado del
sistema de desniiacién, contendrid afin cantidades apreciables de
mabterial combustible.- Bstos sblidos azotados pgeden usarse
cémo combustible, por.ejemplo, en la sala dec alderas.- Adenss,
pueden emplearse para la generacidn de gas combustible o de
sas de sfntesis por contacto con vapor y/o dibxidc de carbono
en condiéiones adecuazdas.- Bl calor para este proceso puede
ser aportado por nueva circulacibn de sélidos desde un recipien-

.

te calentador, o por inyveccidén directa de un 3as que contengs

' - 12 -
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oxigeno.--

A los técnicos, y sin apartarse del espiritu d4él in-
Qento, se les ocurririn otras modificaciones de los sitemas
ilustrados.-

La anterior descripcidén ¥y las operaciones a modo de

L%

“ejemplo han servido para ilustrar realizaciones especfficas del

invento pero no han de interpretarse como limitadoras de su al-
cance .-

La presente solicitud que corregponde a la presentada
en Los Bstados Unidos de América, con fecha 21 de Junio de 1949,
bajo el ndmero 100.327, se acoge a los beneficios del articulo

51, del vigente Egtatuto-Ley, scbre Propiedad Industrial.-

- NOTA -

Los puntos de ianvencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE aﬁos} son los si- |
sulentest

12.- En el procedimiento de destilar minerales que
contienen aceite, del tipo de la pizarra bituminosa, uue se
desintegran cuando son sometidos a destilacidbn, en forma de
una masa turbulenta densa de s8lidos subdivididos fluidificados
por un medic gasiiorme que fluve hacia arriba para formar una

cara mitua pbien definida dentro de una zona de destilacidn, 1la

-1% -
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mejora que comprende obstruir el flujo ascendente de dicho me-~
dio que contiene sdlidos arrastrados dentro de la zona de des—
tilacién a un nivel por encima de dicha cara mitua, lo que per
mite a dicho medio fluir hécia arriba sobre toda la altura de
dicha zona de destilacidn mis allé de dicha obstruccién.-

29,.- Bl prqcedimiento seglin se reivindica 2n el
punto 12, en el cual una sezunda masa fluidificada de sélidos
eé formada dentro de dicha zona encima de dicha obstruccidn. -

39, ~ El procedimiento sezin se reivindica en el
punto 22, en el cual dicha segunda masa consiste predominante-
mente en psarticulas de mineral destiladas de las cuales ha si-
do separada por combustién al,menos una proporcidn de carbono
residual.~

490,- £l procedimiento seglin se reivindica en el
punto 3¢, en el cual particulas de mineral destilado son hechs
circular continuamente desde dicha masa citada en primer luzar
a usa zona de combustién separada del tipo fluido, sometida a
cozbustibén en ella y devuelta a diche sesunda masa.-

9,~ El procedimiento sezlin se reivindica en el
punto 42, en el cual los productos volétilés de destilacibdn son
sometidos a cracking en dicha segunda masa.-

68 .- El procedimiento se Un se reivindica en el
punto 492, en el cual sl menos dos capas fluidificadas super-
puestas se mantienen en dicha zona de combustidén, la combustidbn
se realiza en la capa inferior, los gases de combustidn calien-~
Les se hacen pasar .desde dicha capa inferior a través de la su-

perior, mineral nuevo es suninistrado a dicha capa superior para

L - 14 -



_ser secado y precalentado en ella por dichos gases de combustién
¥ mineral precalentado se hace pasar desde dicha capa superior

a dicha masa fluidificada citada en primer lugar.-

72.- El procedimiento segln se reivindica en el
N 5 punto 42, en el cual los gases de combustibdn producidos en di-
: cha zona de combusﬁién ge usall para elevar mineral nuevo hacia
un puanto elevado.-
89 ,.,- Un procedimiento para la destilacibn de piza-
rras bituminosas.- |
10 ' Tal y como se hs descrito en la liemoria que antecede,
. © ilustrado en los dibujos que se acompafian y para los fines que
v se han especificado.-

La presente iemoria consta de quince hojas escritas

a méquina por una sola de sSus caras.-

) Madrida, 4 4 JUN.1850

i P. A.

Alberto de Elzaburu

P:j Poder' .

——

.
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