7]

193429

MALA TEPROTUCCION
3 PO& DEFECTO DEL ORIGINAL

A

MEMORIA DESCRIPTIVA
QUE SE ACOMPANA A LA SOLICITUD DE REGISTRO DB UNA
PATENTE DE IWVEICION
POR 20 ANOS =Y ESPANA,SU PROTECTORADO Y POSESIONES,
a faver de:
“INSTITUTO HACIOFAL DE INDUSTRIA® y DON ANTONIO -
BLANCO UARCIA, Ingeniero, residentes en Bspefia, -
] por:
"MEJORAS EN LA PREPARACION DE MEZCLAS EXPLOSIVAS
CON ALUMINIO, QUE AWMENTAN NOTABLEMENTE LA POTEN-
CIA DE LAS HISIASY,.~-

El presente invento tiene por objeto,
mejoras en la preparacion de mezclas explosivas
con aluminio,

La idea de asociar aluminio microniw

zado a las mezclas explosivas con nitrato amdnice
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u otras sales minerales oxidantes, se debe al
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ilustre Wscales, que en 1899 registrd 1la prime-
ra Patente de un explosivo de este tipo, que mes
tarde Dahmen bautizd con el nombre genérico de
"Amonales”.

‘  se pretende con esta adicidn, mejo-
rar el votencial del explosive al beneficliarse
del calor actualizado en la formacidn de la alu-
mina y al auwnento de fuerza especifica, que su-
pone la elevacion de temperaﬁura por la combus-
tidn del aluminio.

Loe resultados de este descubrimien=-
to fueron realuente sorprendentes, y ello moti-
v6 que las Amonales se abrieran camino, tanto en
los explosivos induaﬁriales, como en los béli-
cos .

Yo faltan sin embargo, detractores de
esta clase de exploelvos para ssegurar que si -
bien el aluminio aumenta el potencial ¥y la fuere
za especifica de los explosivos nitroamoniacales
a los que se adiciona, por contra, disminuye la
velocidad de detnnacidn y la potencia, que son
indudablemente 1las dos caracterfsticas mds im-
portantes en los explosivos rompedores milita-
res. ,

Las caracterfsticas tedricas de la ni-
tramita 80/20 que detona con arreglo a la reac=

s
cion.:
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2 Cqllg (NOp)3 1Hy4 NOz —» 14 COp t 47 HpO
t 24 Np
son las siguientes:
Vox = 889 am3.
Qv ™ 1027 Cal,

T = 240090
f = 8064 Kgs,
W = 436,47 toneldmetros

La nmisma nitramita adicionada de un
cinco por ciento de aluminio, cuya reaccion
explosiva, referida a un kilogramo es:

0,68 CyHg (WO5)s ¢+ 1,85 Al ¢ 9,877 NHy NO3 —»
—» 4,76 C0,121,454 Hp040,925 Alp 03110,897, Ny
de las siguientes caracterfsticas:

Vox ™ 828 am3,

Qky ™ 1189 Cal

T = 28489 |
f = 8920 kilogramos ﬁ‘ﬁ;;f
W = 505,32 toneldmetros. |

La introduceidn de un cinco por cien-
to de aluminio comporta pues, la elevacidn de
162Icalorias en’ la energia actualizada; de 448
grados en la temperatura de los gases, de 856
kilogram&s en la fuerza especifica y de 68,88
toneldmetros en el potencial,

En cambio, las velocldades de detona--
cion son mayores en la sustancia explosiva pu=

ra, como la trilita, que en las mezclas a base




6s.

70,

78.

80,

8s,

de oxidantes, como la nitramita, y en ésta ma-
yores que en la mezcla de la nitramite ¥y alu->
minio,

Asi en mediciones de la velocidad

de detonacidn de la trilita con densidad de care

.ga A= 1,10, nu~stros experimentos han dado

5,656 metros.,
La de la nitramita para densidad
A = 1,14 variaba de 4405 a 4536 metros, se-
gun sea tubo normal o alargado.

Y con Amonales con cinco por ciento
de aluminio, es decir, de las caracteristicas -
tedricas, calculadas al principio, los resulta-
dos fueron:

Amonal con aluminio en escamas: 4.103

Amonsl con aluminio micronizedo:4,239
y aun cuando duraunte muchos afios, y aun hoy dia
se emplea el sluminio en grandes escamas muy del=-
gadas, si bien, ahora se vd generalizando el me-
tal micronizado, es decir, reducido a polvo mi=-
ecrodcopio conocido vulgarmente con el nombie de
ALUMINIO PIROTECHNICO, que es un polvo gris os-
ecuro impalpable, es 1o clerto que como se ha vis-
to antes la influencia en la velocidad de deto-
nacion de la extrema divisidn del aluminio, es
minima. Este hecho estd en contradiccidn con lo
que cabia esperar en un estudio superficial del

asunto, Ya que la velocidad de reaccion de las



90,

100,

106,

110,

115,

120,

mezelas 2xplosivaes sin aluminio (1a nitrite por
ejemplo), es tanto mayor cuanto mis fina es la
pulverigacion de los ingredientes, y sin embargo,
es un hecho experimental conocido desde hace tiem=
po, ¥ que es preclsamente, la causa de que el me~
tal micronizado sdlo se empleard primeramente en
la pirotéenica recreative, ¥y no en los explosivos
militares,ei los que no se generalizd hasta que
fué conocido otro hecho experimental, incorporado
¥a a la bibliografia, el que la gran higroscqpicid
dad del nitrato amdnico se atenua con la preééncia
del aluminio, ¥y que es tanteo menor cuanto mds fina
es la molienda de éste,

Fmprendida una investigacidn sistemd-

tica de estos hechos, para averiguar sus causss,

~tras un detenido estudio miecroscdpico, de Amonales

preparados, siguiendo la técnica usual de mezclar
los tres ingredientes, en una solsa operacidn, en
tambores mezcladores con boleg, hemos venido en co-
nocimiento de que el aluminio se asocia, adhir{en=
dose fuertemente, al nitrato amdnico, recubriende
sus granulos de una pelfcula metdlica que los ais-
la perfectamente (causa de su menor higroscopici-
dad) y en cambio, no se adhiere apenas al nitro=
cuerpo. Esto explica perfectmmente que, siguiendo
la técnica corriente, sea tanto menor la velocidad
de detonacidn de un Amonal, cuantso mas pulverizado

estd el aluminio, causa vor la que en los explosi=-
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vbs militares se le euplea, muy corrientemente,
en escamas grandes, mieatras que en la pirotéc-
nica recreativa se prefiere el polvo impalpable,
v explica tambien gque a pesar de ger la temperas
tura de la explosion del Amonal, con ¢inco por
ciento de aluminio, 4482 mos alta que la de la ai-
tramiba 1o diferencia entre sus velocidades de de-
tonacidn, cea de DOSCIENTOS IETROS, a favor de la
nitramita, ee decir, del explosivo sin aluminio,
'Ia rozdn de la adherenciz selectiva del
aluminio pulverizado, no puede ser mas sencilla,
mientras que los nitrocuerpos aromaticos son de
gran pasividad eléectrics, ¥y no se cargan por fro-
tamiento en los tembores, el aluminio pulverize~
do tiene un potencial normal fuertemente negativo
y el nitrato amdnico positivo. Bsto hace que, -
prdcticamente, en la mezela ternaria trilita - alu-
minio - nitrato ardnicn, el nitrocuerpo y la sal
oxidante estén compartimentados ¥y separados por
paredes intermedins de aluminib; resulta pues,que
sungue la reaccion total serd la que ya tenemos
escrita, ésta tendrd seguramente que marchar por
fases intermediss en el orden que se van presen=-
tando los reactivos ¥y vpor lo taanto, el proceso se
dividird en las siguientes reacciones parciales
¥ sucesivas:

12.~ Detonacidn de la trilita:

Cy Hg (NOg)3 —» 6 CO ¢ 2,6 Hg + 1,5 Nz ¢t C
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29,- Reduccidn, 2 la alte temperatura de esta ex-
plosidn del dxido de carbono por el aluminie:
6 CO ¢ AL =—> 2 Al, Og ¢ 6 C t 626 Cal (1)
32,- Oxidacidn del earbono e hidrdgeno por el
nitrato amdnico:
a)= 7C 4 N Hyll 03 —> 28 HpO ¢ 14 Np t7C Oy
b)- 2,5 Ho ¢ 2,5 NHy ¥ Oz~=> 7,8 Hg0 $2,5 No
para volver & reproducirse el ciclo, en un pro=-
ceso que ge prevee forzosamente lento, por la en=-
cadenacisn de reacciones independientes que ére—
supone,

Adeﬁas, la influencia térmica del alu=-
minio queda concretada a la reaccidn (1) en la
que las 626 calorias asctualizadess se acumulan en
la alumina y carbono producidos, es decir, en pro-

ductor ndlides, de los que lu tromewisidn sdlo

- puede hacerse por conductividad, y por lo tanto,

con tal lentitud que ha de ser despreciable su
influencia en la velocidad resultante, en cambio,
sl can?@ruimar aue le alumina se forme a base del
nitrato,

4 AL$6NHy NOz —> BAl, Ozt 12 HpO: 46 Nptl483 Cal (2)

esta reaccicn (2) es ya de naturaleza explosiva,

con lo que conseguiremos una mas fdcil transmi-
sidn del calor actualizado, que comunicardn por
chdque o fuerza eledstica los guses producidos, ¥
sdemas el balance térmico de la reaccidn (2) su~-

pera en 951 Cal =zl de la (1) con lo que a la ven-
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taja de producir gases ce suma el que mientras el

salto térmico de la reaccion (1) es solo de:

t = 62600 = 62600 = 146 gradoe
204 . 20, 72 . 2,9 4288

el de la reaccidn (2) es:
e et e ey

4w - 68 ¢ Y4624 ¢ 400 . 746 ., 0,0216_=
0, 0482

= - 88 & 69078 =z 194,8 =w 4483 grados
0,0432 = 0,0432

Se comprende ysa, cuan beggficios& ha de
ser, pera modificar la velocidad de detonacidn
de la mezcla, el consegulr que elﬁéluminio reac=
cione directamente con el nitrato amdnico, sin in-
tervencidn alguna de la trilita; ello, por otra
varte, parece facil de conseguirse, dada la adhe-

rencla especial o selectiva del metal sobre le seal,

bastard que, en vez de preparar el explosivo en

una gola fase, en que se mezclan los tres ingre-
dientes en una Unica mezcla ternaria, se hagan pri=-

mero dog mezclas binarias:

a)» TRILITA + NITRATO

y
b)- ALUMINIOS NITRATO
en lus que cada una lleve la dosis de nitrato que
correspondaaéu oxidacicdn total, es decir, en el
caso del Amonal con cinco por ciento de aluminio,
con el que se han efectuado todas lss investiga-

ciones, en vez de la mezcla ternaria, formarfamos

las binarias o de dos ingredientes vy a continua-
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cidn las remezclariamos entre si:

205, a) 0,68 Colig (NO,)y ¢ 7,102 N Hy NOz
b) 1,85 A1 t 2,775 N Hy 10z

0,68 Cnllg (110z)3 t 1,85 Al ¢ 9,877 N Hyq NO3

«

Si 1e mezela b) estd Intimamente lo=
grade v perfectamente homogénen, el aluminio =
quedard bien adherido y en contacto con la do-

210. sis tedrica de nitrato que precisa para su deto=-
nacidn, y la temperatura de la misma se encar-
gard de acelerar la de la mezcla trilita ¢ ni-

. trato, ¥ en total la velocidad de detonacidn del
Amonal se hiabré incrementado y ellexcelente po-
215. tencial de estos explosives se sumard una po=
tencia igual o superior a la del nitrocuerpo puro,
Bstas previsiones tedricas han sido
plenamente comprobadas por la experiencia mien-
tras, como hemos apuntado ya, el Amonal con cin-
220. co por ciento de aluminio, preparado por el mé=-
todo ordinario, df una velocidad de detonacidn
de 4239 metros por segundo, el obtenido mediante
la téenica descrits de las mezclas binarias ale-
canzen una velocidad de 4806 metros por segundo,
228, , es decir, que se ha conseguido elevar la veloci-
dad en QUINIMENTOS SESENTA ¥ SIBTE METRCOS, con lo
que las potencias, para dos mezclas explosivas
de igual composicidn quimica son las siguientes:

s 3
TT=w.1,61 .VA =505,32 . 1,61 . 4239 Y1,12 =

® 3581405 toneldmetros.

h T IR S S T R S T D G B T G0 R e B S OW S B

230.
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Amonal con nezclss binaries:

TT = 505,32 , 1,61 ., 4806 . 1,12 =
= 4080377 toneldmetros,

L R N e K R Y Y

o8 logra pues, un aumento de potencia de:

478972 toneldmetros.

Las consecuencias deducidas tienen ca~
rdacter general, ¥ aunque por no slargar esta Me=
moria, con una profusa cita de datos numéricos,
nos hemos concretado a un Amonal con cinco por
ciento del aluminio, por ser ésta la dosis me-
dia de las mas frecuentemente empleadas, se ha
comprobado con otras, e incluso en Amonales sin
nitrocuerpos aromdticos, como el "Amonal 1% del
autor, en fabricacidn normal en la Pdbrica Ni-
litar de Valladolid.

Explicadsa suficientemente la naturaleza
del invento y demostrado que el mismo aporta no-
vedades y constituye un positivo adelanto téeni-
co sobre lo hasta aquf conocido y practicado, ¥
que su adoécién supone ghorres notables para la
economia nacional y particular, se solicita re-
gistro de Patente de Invencidn por veinte afios,
en Espafla, su Protectorado y Posesiones, con su=

jeecion a la siguiente

NCTA REIVINDICATORIA.

1a8,- Mejoras en la preparacidn de mezclas ex=
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plosivas con aluminio, que aumentan notable-
mente la vpotencia de las mismas, caracteri-

zadas, porque todos los Amonales deben prepa=

260, rarse Tormando primero, dos mezclas binarias,
§ ? , ' una con el aluminio y el nitrato amdnico, pre-
| ciso para su oxidacidn total, (mezecla que de-
‘be hacerse con le maxima homogéneid&d posible)
y la otra con el resto del nitrato y los otros

26656, ingredientes del explosivo, para formar, & =

continuacidn una mezcla ternaria con las dos

binarias,

2a,- Ia presente Patente recaerd sobre:
| WIETORAS TI LA PREPARACION DE MEZCLAS
J 4 270, ' EXPLOSIVAS CrN ALUMINIO QUE AUMENTAN

Jean cuales fueren las clrcunstancies
que concurran con la esencialidad de la Patente

é‘ definida en las anteriores Relvindicaciones.

dadrid 14 Junio 1950.

El Ingeniero-~Agente,

et et
/

1 ]
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