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PATENTE DE INVENCION 

por 20 años
por "&n perfeccionam iento en lo s  motores de combustión de 
cuatro  tiem pos"-

a fav o r de: LABCVA, A k tien gesellschaf t ,  de nacionalidad  s u i­
za, dom iciliada en 16, B ahanhofstrasse, ZORICE (S u iza),

MEMORIA. DESCRIPTIVA
La p a ten te  de invención a que se r e f ie r e  la  p resen te  

memoria d e sc rip tiv a  e s tá  destinada a g a ra n tiz a r  l a  propiedad 
y la  exp lo tac ión  ex clusiv a  de un motor de combustión in te rn a  
con lum breras de en trada de a i re  s itu a d as  en correspondencia 

6 con l a  p a rte  inmediatamente su p erio r a la  p o sic ió n  del ómbolo 
en su punto muerto in f e r io r ,  e l  paso de la s  cuales e s  gober­
nado tan  so lo  por e l  propio ómbolo que deja  e n tra r  e l  a ire  
a l  c il in d ro  del motor g rac ia s  a l a  sobrep resión  a que se ha­
l l a  e l  mismo resp ec to  a l  contenido de dicho c i l in d ro , tan to  

10 a l  f in a l  de la  c a rre ra  de l ómbolo en e l  tiempo de asp irac ió n
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como a l  f i n a l  de su c a rre ra  de expansión*

3s conocido colocar en lo e  motores de t a l  t ip o  una v á l­
vula de admisión y o tra  de escape en l a  e n la ta  de l c il in d ro  
del motor, en l a  p a rte  a l t a  de una cámara que alendo a la  
vez de compresión y de combustión tie n e  toda la  am plitud del 
c il in d ro , y que en consecuencia es verdadera continuación de 
la  cámara de desplazam iento del émbolo* s i  en lo s  motores en 
t a l  forma co n s titu id o s  se in troduce en su c il in d ro  a l  f in a l  
de la  c a rre ra  de a sp irac ió n  del émbolo, durante e l  g iro  del 
cigüeñal en un ángulo que co incida con e l  paso del tiempo 
de a sp irac ió n  a l  de compresión, una cantidad de a i r e  que se 
hace p e n e tra r por la  p a rte  ba ja  del propio c i l in d ro , inmedia­
tamente su p e rio r  a l  émbolo en su punto muerto in f e r io r ,  po r 
lumbreras en t a l  s i t i o  s itu a d a s , se t ie n e  que dicho a i r e  com­
p le ta rá  e l  asp irado  por la  an tes c itad a  válvu la  de admisión 
entrando a formar p a r te  de l a  mezcla comprimida. Realizando 
análogamente o tra  en trad a  de a ire  en e l  c i l in d ro , en co rres­
pondencia con l a  tra n s ic ió n  del tiempo de expansión a l  de 
expulsión, se log ra  s i tu a r  sobre e l  émbolo, m ientras produz­
ca l a  expulsión, una almohada de a i re  puro que contribuye 
a que todos lo s  gases quemados sean expulsados de l a  cámara 
general del c i l in d ro .

No o b stan te , e s ta s  funciones del a ire  adm itido en e l  
c i l in d ro  de lo s  motores del género en cu estió n  en lo s  dos 
momentos c itados no se  cumplen perfectam ente, en esp ec ia l 
por lo  que toca a l a  expulsión  de lo s gases quemados, pues 
casi siempre queda un remanente de dichos gases, especialmen­
te  debajo de la  válvula do admisión, que im pu rifica  la  mezcla
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producida, durante e l  periodo de a sp irac ió n , g s te  inconvenien­
te  es principalm ente p e r ju d ic ia l  en lo s  modernos motores que 
funcionan a grandes velocidades, en lo s  cuales hay una te n ­
dencia a que, por t a l  rap idez  de funcionam iento, se produzca 

8 ya una n a tu ra l disminución en la  can tidad  de a i re  nuevo a s ­
p irado , por lo  cual r e s u l ta  lam entable que no pueda e v ita rs e  
l a  im purificación  que produce la  p resen c ia  de dicho remanen­
te  de gas quemado en la  cámara de combustión.

Nata desventaja se ha pretendido so lu c io n ar mediante l a  
10 u t i l iz a c ió n  de una cámara de combustión especialm ente e s ta ­

b lec ida  en la  cu la ta  de l c il in d ro , encima de la  cual se  co­
ic o s  la  válvula de escape . De e s te  modo, cuando e l  émbolo 
alcanza e l  punto muerto su p e rio r  l le g a  a una d is ta n c ia  de 
so lo  un m ilím etro o menos de la  cu la ta  de l c i l in d ro , y a l  

16 empujar la  almohada de a i r e  sobre á l  mantenido que podrá
l le n a r  poco más o menos una cu arta  p a rte  de la  cámara reco­
rr id a  por e l  émbolo, l a  hace p e n e tra r completamente en la  
cámara separada de combustión, y aún s a l i r  de la  misma a 
tra v é s  de la  válvula de escape s itu a d a  encima de e s ta  ú ltim a 

20 cámara, g rac ia s  a todo e l lo ,  r e s u l ta  asegurada la  expulsión ' 
t o t a l  de lo s  gases de escápe de toda la  cavidad del c il in d ro , 
inc lu so  en e l  s i t i o  más es trecho  del mismo por e l  cual no 
c irc u la  e l  émbolo, que son b a rrid o s  más a l l á  del punto muer­
to  su p e rio r  del émbolo hacia  e l  e x te r io r  por la  c itad a  almo- 

25 hada de a i r e  s itu ad a  sobre t a l  émbolo.
De e s ta  manera, se log ra  que la  in tro du cción  de a i re  

en e l  c ilin d ro  del motor a l  f in a l  de la  ca rre ra  de a s p ira ­
ción del émbolo tenga e sp e c ia l e f ic a c ia .  A l a  vez, la  e x ia -
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teno ía  de l a  almohada de a i r e  f r í o  y puro durante la  ca rre ra  
de expulsión además de dar la  seguridad  de elim inación  de la  
to ta l id a d  de loa gases quemados produoe una mejora de la  r e ­
f r ig e ra c ió n  d e l motor, in c lu so  de sus v á lv u las , que como es 

5 n a tu ra l tie n e  gran im portancia en lo s  motores re fr ig e rad o s  
por a i r e .

Ya es sabido que, para los f in e s  de una v e n tila c ió n  
completa de un motor de combustión de cuatro  tiem pos, hay 
que disponer sobre l a  cámara de deslizam iento del ámbolo 

lo  una en trada de a i r e  gobernada por una v á lv u la . Tambión es 
conocida la  supresión  de e s ta  en trada  de a i re  asp irado  o a 
p res ió n , in troduciendo en cambio e l  a i r e  en e l  c il in d ro  so­
lamente a l  l le g a r  a l  f in a l  de la  ca rre ra  de a sp ira c ió n  a 
trav és  de lum breras que funcionan bajo  l a  acción  del ámbolo. 

1S Los motores de t a l  gónero tie n e n  también una cámara separa­
da de compresión y combustión s itu a d a  en la  c u la ta  de l c i ­
l in d ro , por encima de la  cual queda s itu ad a  la  vá lvu la de 
escape, estando d ispu estas  la s  lumbreras de admisión a d ic io ­
nal da a i r e  en correspondencia con la  zona de punto muerto 

20 in f e r ío r  de l émbolo, cuyo paso es gobernado no so lo  por e s te
émbolo sino  también por válvulas e sp e c ia le s  de t a l  manera 
que l a  admisión de dicho a i r e  t ie n e  lu g a r a l  f in a l  de la  
c a rre ra  de a sp ira c ió n , pero no a l  f in a l  de la  de expansión.
A consecuencia de e l lo ,  se elim inan todas la s  v en ta jas  de l a  

25 acción  combinada que se obtiene mediante e l  perfeccionam ien­
to  que constituye e l  ob je to  de l a  p a ten te  a que se r e f ie r e  la  
presen te  memoria d e sc r ip tiv a .

jpste perfeccionam iento, además de determ inar la  in t r o -



dnceión de una en trada de a i re  en e l  c i l in d ro  que asegura l a  
expu lsión  del mismo y de la  cámara de combustión de l a  to ta ­
l id a d  de lo a  gases quemados en cada c ic lo  por l a  acción  del 
ámbolo, e v ita  la  necesidad de te n e r  que s i t u a r  la  cámara 
de combustión separadamente en l a  cu la ta  de l c i l in d ro , y la  
complicación e s t ru c tu ra l  del motor d e l cual se elim inan la s  
vá lvu las accionadas mecánicamente para gobernar la  en trada 
del a i r e  a d ic io n a l necesarias  en lo s  motores s im ila re s  has­
t a  ahora u t i l iz a d o s .

g s tá  esencialm ente ca rac te rizad o  e l  perfeccionam iento 
que co nstituy e  e l  ob je to  de la  p a ten te  por e l  hecho de u t i ­
l i z a r  un c il in d ro  con una cámara de combustión e sp e c ia l, 
s itu a d a  a continuación de l a  de desplazam iento d e l ámbolo, 
enfren tada con á s ta ,  en l a  cual e s tá  emplazada la  válvula 
de escape, estando p rac ticad as  en la  p a rte  de l c ilin d ro  in ­
mediatamente su p e rio r  a la  reg ión  del mismo alcanzada por e l  
ámbolo en su punto muerto in f e r io r ,  unas lum breras, cuyo 
paso e s  gobernado por e l  propio  ámbolo, que dejan p e n e tra r  
e l  a i r e  e x te r io r  empujado por una p res ió n  su p e rio r  a  la  que 
re in a  en e l  i n t e r io r  de l c il in d ro  cuando e l  ámbolo alcanza 
dicho punto muerto in f e r io r ,  en trada de a i r e  ad ic io n a l que 
se produce, a l  f in a l  de la  c a rre ra  de adm isión, para n u t r i r  
l a  mezcla que ha de s e r  comprimida, y, a l  f in a l  de l a  ca rre ­
ra  de expansión, para form ar sobre e l  ámbolo, a l  r e a l iz a r  
su s ig u ien te  c a rre ra  de expulsión  de lo s  gases quemados en 
e l  c i l in d ro , una almohada de a i r e  puro que empujando a t a ­
le s  gases a dicha cámara de combustión en t a l  forma s itu ad a  
lo s obligue a s a l i r  de e l l a  to talm ente a trav o s  de la  v á l-
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vula de escape, por quedar solamente ocupada t a l  cámara por 
e l  a i re  puro co n stitu y en te  de dicha almohada.

Las ven ta jas  de e s ta  e s tru c tu ra  re s id e n  ta n to  en la  sim­
p l i f ic a c ió n  e sen c ia l de la  construcción  del motor y e l  con- 

S s ig u ie n te  abaratam iento del mismo que determ ina, como en l a  
mayor seguridad de funcionamiento del propio motor g rac ia s  
a la  supresión  de la s  vá lvu las de gobierno de la  en trada de 
a i re  a d ic io n a l.

Rn e l  d ibujo  ad junto  se rep resen ta , a t i t u l o  da ejemplo, 
10 un caso de e jecu c ió n  p rá c tic a  d e l perfeccionam iento de que 

se t r a t a  representado , en una forma un  tan to  esquem ática, 
en secc ión  lo n g itu d in a l en la  fig u ra  1 , La f ig u ra  2 es una 
diagrama ind icador de l a  forma en que se produce e l  mando 
del paso del a i r e  por la s  lum breras durante una v u e lta  de l 

16 c igü eñ al.
Rn l a  f ig u ra  1 del dibujo puede a p re c ia rse  perfectam en­

te  que en la  c u la ta  1 d e l c il in d ro  2 se  h a lla  s itu ad a  l a  
cámara 3 de combustión, encarada ooaxilmente con l a  cámara 4 
de desplazam iento del ómbolo 5, pero de bastan te  menor d iá -  

20 metro que e s ta  ú ltim a . Rn la  p a rte  a l t a  de la  cámara 3 e s tá  
emplazada la  válvula de escape 6, y en la  p a rte  b a ja  del c i ­
lin d ro  la s  lumbreras 7 de en trada del a i r e  a d ic io n a l.

La forma de ejecución  represen tada es apropiada para 
motores que han de funcionar a gran velocidad .

26 Durante e l  movimiento de a sp irac ió n  del motor se  o r ig i ­
na, a causa de quedar completamente cerrado e l  c il in d ro , una 
depresión en e l  mismo que en e l  momento, en que por a lcan za r 
e l  ámholo su punto muertp in f e r io r ,  o sea la  po sic ió n  re p re -

-  6 -
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sentada en e l  d ibujo, quedan en comunicación d ire c ta  con e l  
mismo la s  lum breras 7 ,hace que pene tre  por e l l a s  e l  a i re  
que l le g a  por 8 sometido a una p res ió n  su p e rio r a la  re in an ­
te  en e l  i n t e r io r  de l c i l in d ro .  Al ascender e l  émbolo, una 

8 vez cerradas la s  lum breras, se  e fec tú a  l a  compresión del 
modo normal.

El tiempo que dura la  a p e rtu ra  de la s  lumbreras se ha 
representado  en la  f ig u ra  2 po r una zona en que un rayado 
h o riz o n ta l se cruza con e l  v e r t io a l  que rep resen ta  e l  tiempo 

10 que dura la  a p e rtu ra  de l a  vá lvu la  de eaoape. El periodo de 
ap e rtu ra  de la s  lumbreras es ig u a l en e l  periodo de compre­
sión  que en e l  de expulsión, dándose e n tre  uno y o tro  una 
vu e lta  completa por e l  c igüeñal, durante la  cual permanecen 
la s  lum breras cerradas.

18 Antes de l f in a l  d e l movimiento de expansión se abre l a
válvula de escape 6 a l  mismo tiempo que se descubren la s  
lum breras 7 por e l  émbolo 8, de modo que, simultáneamente, se 
produzca la  in tro du cción  de a i re  f r í o  de v e n tila c ió n  en e l  
c i l in d ro . Gracias a  e s to  una p a rte  de lo s  gases ca lie n te s  se 

20 mezcla eon e l  a i r e  f r í o  e n tra n te , y desciende la  tem peratura 
en e l  i n t e r io r  del c i l in d ro . Cuando se c ie r ra n  la s  lumbreras 
7 e l  a i r e  f r i ó  queda formando almohada encima del émbolo 8, 
y a l  l le g a r  é s te  a su punto muerto su p e rio r y quedar inmedia­
to  a la  cu la ta  1 de l c il in d ro  2 e l  reducido espacio  que queda 

26 sobre t a l  émbolo r e s u l ta  a l  ig u a l que l a  cámara de combustión 
3 completamente re lle n o  de a i re  puro, que va a s a l i r  por la  
vá lvu la de escape 6 que todavía permanece a b ie r ta .  De e s te  
modo, además de una b a rrid o  completo de lo s  gases quemados



y tusa v e n tila c ió n  completa de l a  cavidad del c i l in d ro , se ob­
tie n e  una ven tajosa re fr ig e ra c ió n  de la  cámara de combustión 
y de la  válvula de esoape.

;

N O T A
Por la  p a ten te  de invención a que se r e f ie r e  la  p re- 

6 sen te  memoria d e sc rip tiv a  se R3IVINDICA la  propiedad y la  
explo tación  ex c lusiv a  de:

1 . -  Un perfeccionam iento en lo s motores de combustión 
de cuatro  tiem pos, esencialm ente ca rac te rizado  por e l  hecho 
de u t i l i z a r  un c il in d ro  con una cámara de combustión e sp e c ia l, 

10 s itu a d a  a continuación de la  de desplazam iento d e l ámbolo,
enfren tada con é s ta ,  en l a  cual e s tá  emplazada la  vá lvu la de 
escape, estando p rac ticad as  en l a  p a rte  de l c ilin d ro  inmedia­
tamente su p e rio r  a la  reg ión  del mismo alcanzada por e l  ém- 
bolo en su punto muerto in f e r io r ,  unas lum breras, cuyo paso 

15 es gobernado por e l  propio ámbolo, que dejan p e n e tra r  e l  a i ­
re  e x te r io r  empujado por una p resió n  su p e rio r  a la  que re in a  
en e l  i n t e r io r  del c il in d ro  cuando e l  ámbolo alcanza dicho 
punto muerto in f e r io r ,  en trada de a i re  a d ic io n a l que se pro­
duce, a l  f in a l  de l a  c a rre ra  de adm isión, para n u t r i r  l a  

80 mezcla que ha de s e r  comprimida, y, a l  f in a l  de la  c a rre ra  
de expansión, para form ar sobre e l  émbolo, a l  r e a l iz a r  su 
s ig u ien te  c a rre ra  de expulsión de lo s gases quemados en e l  
c i l in d ro , una almohada de a i r e  puro que empujando a  ta le s  
gases a dicha cámara de combustión en t a l  forma s itu a d a  lo s  

gg obligue a s a l i r  de e l la  to talm ente a tra v é s  de l a  válvula 
de escape, po r quedar solamente ocupada t a l  cámara por e l



193404 ^
9 -

a i r e  puro co nstituy en te  de dicha almohada.
2 . -  La propiedad y la  ex p lo tac ió n  ex c lusiv a  del ob jeto  

de l a  p a te n te , sean anales fa e ren  la s  c ircu n stan c ias  que 
concurran con su. e sen c ia lid ad  d e fin id a  en la  a n te r io r  r e i -  

8 v indicación , cual ob jeto  e s :
"Un perfeccionam iento en lo s  motores de combustión de 

cuatro  tiem pos".
Consta la  presen te  memoria de naeve ho jas fo lia d a s , 

e s c r i ta s  por una so la  ca ra .
Barcelona, le  jun io  de 1950.
P . p . de: LAJ90VA, A k tien gesellschaft^
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