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MHIORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE anoa
a nombre de STANDARD GIL DEVELOPMENT COMBANY, entidad nor-
teamericana, establecida en Elizabeth, Nueva Jar Bey, Esta-

dos Unidos de America, por;®

"UN PROCEDIMIENTO PARA TRATAR MINERALES QUE
CONTIENEN ACEITE".

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 -

JL presente invento se refiere a la técnica
de destilar minerales gue contienen aceite, tales cono
esquisto bituminoso, arenas oleosas, arenas alquitramo-
sas, y similares, mantenidos en forma de particulas subdi-

vididaa en un astado muy turbulento, fluidificadas por
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gasea que fluyen hacia arriba para asemejarse a up liquido
en ebullicion, en al cual el calor requerido para la desti-
lacion es suministrado quemando residuo de destilacion soli-
do agotado en una zona de combustion separada y haciendo
circular el residuo de combustion sélido y caliente a la
zona de destilacion, Mas especialmente, el presente invento
se refiere a medios mejorados para impedir las perdidas de
producto por una combustion excesiva del mismo en la zona
de combustion y para reducir el arrastre de soélidos en los
gases y vapores que abandonan el lecho fluido de la retorta
de destilacion.

El invento se desoribird plenamente en lo
gue sigue con referencia a los dibujos anejos, en los cua-
les

Tas figuras 1, 2 y 3, son resumenes graficos
de datos experimentales que demuestran la utilidad del inven-
to; y

La figura 4 es una ilustracion esquemaética
de un sistema adecuado para llevar a cabo una realizacion
preferida del invento.

Con anterioridad al presente invento, se ha
propuesto realizar la destilacion de esquisto bituminoso en
forma de sélidos subdivididos que varian en tamafio de par-
ticulas desde un polvo fino hasta agregados bastantes gran-
des de, por ejemplo, unos 6 mMm de diametro, en estado flui-
dificado muy turbulento, suministrando el calor requerido

por esta reaccién como calor sensible de residuo de combus-
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tién 8dé1lido y caliente en 12 forme antes indiceda. Se hae
ocbgervado en este tipo de operacidn gue se rroducen pdrdt-
des importantes del producto por ume acummlacidn excesiva
de carbono en le zona de destilacién y por la combuetién
subgiguiente de dicho carbono en 1z zoma de combustidﬁ.
Otro problems nzce como resultado de umm fuerte tendencia
del esgquisto a nesintegrar'se rdpidemente, en el ourso del
tratemiente pirolftico, a la forme de partf{culas com un
tamafic en extremo ‘;'{poqueﬁo de unos 0-20 micrones, que es

el tamefio de perticulas unided del sedimento de esguisto,

‘Por ejemplo, el esguisto de Colorado, cuando se somete a

una destilacidén del tipo fldido, forma repldemente uma
mesa que contiens . como un 70% de finos de 0-20 micrones
de tamafio .y esto incluso ei el esquisto es cargado en for-
ma de agregedos m€s blen grandes, Mn las coniiclones de
le destilacidén fl\iide de esquiste, estos finos son comple-
temente arrastrados por loe gases de fluidl fioacidén y son
llevados :ra'l;idamente & enoimm de los lechos fluidi ficados
en lzs zonas de destilscidn y combustién, complicendo la
recuperacién del producto l{guido debido & la formecidn
de lodos y afectando de modo perjudiciasl & le fluldez de
los lechoa fluldificados. I2 proporcidn de arrasgtre’ de
estos finos de esquisto no sdlo es funcidn de su temafio -
de parti{culas, sino, ademds, aumente & medids que se in-
crementa la concentracidn en carbons de los finos.

Se ha desoubierto ahora gue esta concentra-

0idn en carbono en la retorta es fuertements inflvenciads
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por la temperstura a la cual el esquisio agotado es someti-

do en la zons de combustidén, Tos detos experimentales indi-
oan iue ume parte considerable del carbono en el esguisto
agotado de la retorta he sido recogido en la retorta por el
ésquisto quemhdo devuelto & la retorta desde la zorm de
combustién, Betes perticulas guemndes tienen uns granacti~
vidad de edsorcidn yfo de polimerizecidén, que da como resul-
tede le adeorcidn de vepores de mceiie desarrellados en la
retorte y le formacién de un depbsito de carbono sobre estzs
rertioules con lo cwel su flotebilided en el gas y su vela-
cldad de arrasire son anmentadzgbonsiderablemente y los pro-
ductes asf{ adsorbidos se pierden por combustidén en lz zoma
de oombustié#. By esta actividgd de adsorcidn yfo de poli-
merizacidn y,> con ella, le concentracidn en carbono de los
finos de l2 retorts, lo gque se hae ocomprobadc es afectade
fuertemente por la temperatura del gquemador. Mfs especial-
mente, se ha comprobado que, dentro de ciertios limites, di-
cbe eotividad de adsorcidn y diche concentrecién en ocarbono
son mayores cuanto mayor es le temperetura a le ol el es-
quisto agotado es sometido en l= zona de combustidén © gue-
madox,

| Besado en este descubrimiento, el presente
invento en su aspecto mfs gmplio propone mantensr la tempe~
ratura en la zons de combustibén o guemador de un sistene de
destilacién de esquisto en dos recipientes del tipo arrive
identificado, a1 mfnimo nivel posible para le destilacidn
eficaz del esquiste, reduciendo al proplo tiempo el conte-

- 4 -



10

0

193331

nido en carbono organico del esquisto agotado por combus-
tibn en el quemador, de modo que se mantenga una concen-
tracion total en carbono en la retorta lo méas baja posi-
ble, con preferencia esencialmente por debajo de 0,7% en
peso,

33ta proposicién difiere fundamentalmente
de la tendencia, vigorosamente establecida en la técnica
de la destilacién de esquisto en dos recipientes, a mantener
la temperatura del quemador lo mas alta posible para reducir
la proporcién de circulacién de los sd6lidos calientes.

la temperatura minima del guemador, practica
en un sistema de dos recipientes del tipo que aqui entra en
juego, se fija por la temperatura minima requerida para la
destilacion eficaz del esquisto nuevo. ?sta temperatura mi-
nima de destilacion en tiempos de permanencia comercialmen-
te précticos no en exceso de unos 5 minutos es de unos 551ce,
para la destilacion en fase unioa y de unos 4543c para des-
tilacion en dos o mas fases que supone el paso en seria del
esquisto a través de f&ses sucesivas de destilacion opera-
das en condiciones de destilacion esencialmente uniformes.
A fin de suministrar el calor requerido para mantener estas
temperaturas de destilacion, debe facerse circular esquisto
quemado caliente desde el quemador a la retorta a una tem-
peratura al menos marcadamente superior a dicha temperatura
minima de destilacién y en una proporcion de circulacion
que sea un multiplo elevado de la proporcion de alimentacién

Se esquisto nuevo. 3sta proporcién de circulacion es mayor
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cwernto menor see la diferencie de temperestura entre el que-
mador y la retorte. Como quiers gue lag proporciones de oir-
culacidn en excese de umes 30 veces lz proporcidén de &l i-
mentacidn de esguigto nueve son no precticas desde el punto
de vista comercial, la mfnime temperatura del gquemsdor se
fije predoticamente al nivel al cuel el @lor regueride en
ls. retorta puede ,auminietrarse a proporciones de cir-cnla-
cién inferiores & umag 30 veces la proporcién de alimente-

cidn de esgulete nuevo, Bste nivel estd & unos 2880 por an-

oime de le temperatura minime eficez para la destilacién,

Por consiguiente, de acuerdo con ura realizecidén del inven-
to, el quemedor de un sistere de dcs reciplentes del tipo
gue 8qu{ interviene se hace funcionar & umm temperaiure gue
excedz a la femperatura de destilacidn de unos 454-6502C

en no mgs de unos 268°C, reduciendo =1 propic tiempo el con-~ -
tenido en carbomo orgdnico del esquisto agotado por combus-
%idn en el guemador al grado arriba d.escrito;

Yos datos experimentales han demostrado gue
las cantided de carbono adscrbido varfa entre eproximdamen-
te 0,07 & aproximadamente 0,35% en peszo pera temperatmras
del guemador entre 538 y 621°C. Los datos pertinsntes se ob-
tuvieron en experimentos en instalaciones piloto en las
cuales e@sgui sto de 100 litros/tonelada de ensayc Fischer
8¢ destilc en un sisteme de dos reciplentes retorta-queme~
dor. Ia cantided de ocarbono edsorbido se determind determi-
rando 6l contenido en carbono de los gases de combustién

del gquemador y deducliends de ello el carbono orgénico resi-
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duel del esquiste destilado, deteminade per experimentos
del tipe fluldo en oarges evaluando el esquisto en um for-
ma similer a los endlisis del ensayo de Fischer,
| Los resultados de estos experimentos se re-

sumen en la figura 1 que muesiras un gréfico en el cmal el
pes'ov % de carbono adsorbido sobre el esquisﬁ: quemado en
la retorte estd trazadc en funcidn de la temperatura del
quemtdor, Ia ocurva ilustra cuelitativa y cuantritativamente
le relacidn directa entre estas dos variebles. De 2cuerds
oon ure realizacidn preferida del invento, por comsignien-
te, la temperatura del quemndor en un sistems de destila-
olén de esguisto en dos recipientes, del tipo de que aguf
se trate, se mantiene 8l menor nivel pdsible dentro de le
geme de 480 & 6602G, que =ea compatible con le aportacidn
de calor requerida = la zome de destilacidn, reduciendc &l
propio tiempo el contenido en carbono orgdnico del esquiste
agotado ‘por combustidn en el éuemdo; al grado arriba espe-
cificado. ) _ _

Bstos experimentos han mostrado ademds que
existe también um relacidn definida entre la aotividad de
adsorcidn o oconcentracidn de ocarbono adsorbide del esqulsto
'quemado Yy su contenido en carbono inorgsnicamente combinade
que puede determinsrse como carbonmd en forma de carbonatoé.

Ios resultados de estos experimantds oon res-
yecto & la influencia del carbono sn forme de oarbonato se

resumen en la figure 2 en el grdfico de la cual el peso %

de carbone adsorbido sobre esquisto quemmdo estd trazado en
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funcion del peao % de carbono de carbonatos. La curva mues-
tra que, cuanto mayor aea el contenido en carbono de carbo-
natoa, menor es la actividad de adsorcién o el contenido en
oarbono adsorbido del esquisto. Se indica que, entre apro-
rimadamente 3, 5y 6 % de peso, el contenido en carbono de
carbonate debe mantenerse lo méas cercano posible al limite
superior de esta escala o a saturacion completa en COg dél
esquisto agotado que sea compatible con los requisitos
formicos del proceso, a fin de impedir una adsorcion exce-
siva de carbono.

los datos sefialados en la figura 2 han sido
complementados por experimentos que establecen la relacion
entre la temperatura de combustién y el contenido en car-
bono de carbonatos del esquisto. En estos experimentos,
esquisto recién destilado se sometié sucesivamente a di-
ferentes temperaturas en una atmésfera de nitrégeno duran-
te unos 30 minutos a cada temperatura, y el COg desarrolla-
do se determind durante cada periodo de 30 minutos, los re-
sultados se resuman en la figura 3, que muestra un grafico
en el cual el peso % de COg desarrollado estd trazado en
funcion de la temperatura. E oarbono residual en fornn
de carbonato puede derivarse de este grafico deduciendo el
peso % de 00g desarrollado del oontenido total en COg de
aproximadamente 22% en peso del esquisto recién destilado.
La curva de la figura 3 muestra que el carbono de carbonato
residual decae muy rapidamente a temperaturas por encima de

unos 538ac. De las figuras 2 y 3 juntas se desprende que
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a fin de mantener el contenido en carbono de carbonato del
esquisto agotado dentro de la gama deseable antea menciona-
da de aproximadamente 3,5 a 6% en peso, la temperatura del
quemador debe mantenerse por debajo de aproximadamente 597sc
y tan baja como sea compatible con loa requisitos térmicos
del proceso. Por consiguiente, de acuerdo con otra realiza-
cion del invente, la temperatura del quemador se nantiene
a un nivel inferior a unos 597ac, que conduce a un conte-
nido en aarbono de oarbonato, en el esquisto quenado, de mas
de 3,5% en peso y que, con preferencia, se aproxima mucho
a 6% en peso 0 a saturacién completa en COg del esquisto
quemado, separando simultaneamente carbono del esquisto
agotado por combustién en el quemador hasta el grado mas
arriba especificado.

El presente invento es de utilidad en todos
los sistemas convencionales del tipo fluido para la desti-
lacién de esquisto en dos recipientes, en les cuales el
esquisto es destilado en uno o mas recipientes del tipo
fluido y ea aportado calor para la destilacion como calor
sensible de esquisto agotado caliente quemado en un calen-
tador separado y devuelto al esquisto fluidificado de la
zona de destilacién en esencia a la temperatura del guema-
dor. ?n sistema tipico de esta clase se representa esque-
maticamente en la figura 4y se describira brevspamte en
lo que sigue con referencia espeoial a una aplicacion pre-
ferida del presente invento.

Con referencia, ahora, a la figura 4, el



19338I

sistema ilustrado en ella comprende en esencia en recipien-
te de destilacién o retorta 10, an separador o retorta 30
de la fase segunda, y ana camara de combustién o quemador
40, cuyas funciones y cooperacion se describiran mas adelan-
te usando como ejemplo la destilacion de una pizarra bitumi-
nosa del Colorado con an ensayo de Fischer de aproximadamen-
te 100 litros de aceite por tonelada de pizarra.

Bn la operacion, esquisto nuevo triturado a
un tamafio de particulas de unas 4-30 mallas es alimentado
por la tuberia 1 a la retorta lo en proporcién controlada
por la valvula 3. Simultdneamente, un gas tal como el gas
de cola producido en el proceso, vapor de agua, 00g u otro
gas inerte gue contenga en él suspendidos soélidos calien-
tes suministrados desde el quemador 40, como luego se ex-
plicara con mas detalle, es alimentado a la porcién infe-
rior de la retorta le desde la tuberia 12 a través de un
dispositivo distribuidor adecuado, tal como una rejilla 14.
la retorta lo estd diseflada de modo que en las condiciones
reinantes de las proporciones de circulacién de los soélidos
y del gas portador, la velocidad superficial lineal del
medio gasiforme en la retorta lo sea de aproximadamente
0,15-0,4S metros por segundo. Son suministrados sélidos
calientes suficientes desde el quemador 40 con el gas por
la tuberia 12'y la rejilla 14 a una temperatura adecuada
para min&ener dentro de la retorta lo una temperatura de
los satidos de aproximadamente 480-66070, por ejemplo, de

alrededor de 51070, adecuada para la destilacién de esquis-
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to. En las condiciones especificadas, se forma en la xetor-
ta 10 una oapa de pizarra, relativamente densa, muy tur-
bulenta y fluidificada, con una cara mutua superior 1*M bien
definida, y tiene lugar en ella la destilacién. GCono resul-
tado, el esquisto nuevo se desintegra rapidamente para for-
mar aproximadamente 50-70% de finos con un tamafio de particu-
las de 0-20 miorones.
Lgn condiciones de equilibrio, la oapa
puede tener una distribucién de tamafos de particulas apro-

Ximadamente como sigue:

T&mafno da partipulas Peso %
0-20 alerones 40-55
20-80 " 15-25

€80 " 20-40

la ooncentraoién media en carbono de los fimos
mas facilmente arrastrables de 720 miorones se mantiene sus-
tancialmente por debajo de 0,6-0,7% en peso, por ejemplo, a
aproximadamente 0,2-0,4% en peso, por la accién combinada
de la separaoién de carbono y del control de la temperatura
en el quemador 40 de acuerdo con el invento, como se vera
luego con mas claridad. Cono resultado de ello, la propor-
cion de arrastre de los finos desde la retorta lo es relati-
vamente baja, por ejemplo, de aproximadamente 0,032 a 0,064
gs. por dmg de gases y vapores retirados por arriba y el le-
cho puede mantenerse facilmente en un estado fluidificado
relativamente denso. Al mismo tiempo, la proporcién de trans-

ferencia del preduoto desde la retorta al quemador se mantie-
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ne a un minimo deseable.

La mezcla de los vapores y los gases del
producto con el gas fluidificante que pasa por encima del
nivel LQ junto con los solidos arrastrados entra en un sie-
tema separador de gases y sdélidos, tal como uno o mas ci-
clones 16, en el cual la mayoria de los sé6lidos arrastra-
dos puede ser separada y devuelta al lecho M- a través de
uno o mas tubos de bajada 18. Los vapores y gases que ahora
contienen meramente aproximadamente 0,0016-0,0080 gs. por
drg de solidos finos arrastrados, son pasados por la tube-
ria 20 a un sistema convencional de recuperacion del pro-
ducto (que no se ha representado). Tai concentracién de
solidos finos en los vapores del producto puede separarse
facilmente por lavado y filtrado sin causar dificultades
apreoiables por la formacion de lodos. Si se desea, los
solidos asi separados pueden devolverse a la retorta 10
en forma de un lodo de aceite.

Una mezcla de particulas de esquisto recién
destilado y agotado quemado es retirada de la retorta 10
por la tuberia 22 y puede hacerse pasar a un separador 30
del tipo fluido. Un gas de separacion, tal como vapor o
003 es suministrado al fondo del separado 30 por la tube-
ria 24 y la rejilla 26 en proporcién adecuada para estable-
cer en el separador 30 una masa ch’) turbulenta fLnidifica-
da que tiene una oara mutua superior similar a la masa

en la retorta 10. El separador 3o puede hacerse funcio-

nar en condiciones similares a las mantenidas en la retorta
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10.. Tl operacidén sirve pars el doble propdsitec de separar
@8l esquisto que fluye de 1a retorta 10 los vapores dé pro-
duoto adheridos y de completar el procesc de destilacidn,
En otros términos, el separador 30 puéd.e representar unme
segunda se de la destilacidn, por la cwal el tiempo de
permeénencia total del esquisto cargado puede reducirse
congiderablemente 2 ovalquier temperatura dsdas en compara-
cién ocon la operacidn en und sdla ‘fose, Bl preducts de en-
oime. del geparador pesa por la tuberim 26 2 la retorta 10,
pere mezclarse en ells con el productc de encime de la
cepa nlo. | _
Bl esquisto desprovistc ahora esencialmente
de constituyentes ‘destrﬂable‘s ¥ que contiene’ un promed io
de aproximademente 0,2-0,4% en peso &e carbene orgdnioco v
eproxims demente 5-6% en peso de carbono de carbonatc, se
hace peser desde el separador 30 por le tuberfa 32 a la
tuberia 25, donde es recogido ror un gas comburents, tal
como aire, que puede precalentarse & aproximademente 320-
4309C en permutacién térmica con los gases de combustidn
del proceao-. 12 centidad de aire suministrads a2 la tuberia
35 es ocon preferencia suficiente para ume combuatién vir-
tualmente completa del carbono orgdnico en los eélidos
arrastirados por la tuberis 35.. Aproximdamente 141~198 dmg
de aire por 142 Ké‘. de esquisto nuevo cargado son usnalmen-
te suficientes pare esta finalided. Ia suspensidn formeds
on 1a tuberfe 35 se hooe pesar & través de uma rejilia de
distribuoidn 37 o similar, a la part‘e inferior del quema-

- 13 -
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dor 40, gue estd disefindo de modo que los gmses fluyan en

el miemo hacia arribe a una velocidad superficial linesl

de aproximedamente 0,3-0,9 metros poer segundo, de modo

gue se forme una oapa M4o fluidificade, relativamente dan—

se, que tiens umr oars mituz superior bien defintde, I 40.
Ia temperatura en el lecho M‘w se mantiene

con preferenoia unos 2890 mds alta gque la de 18 ",oa.pa Myg»

yor ejemplo, & unos 53890. Para esgta fiml:ldac.l, ia cape 3_40

puede enfriarse por cuvalguier medio refrigerador adecmado,

tal como el serpentin enfrimdor 42, en permutacidn térmioca

. con agua o vapor, El vepor asf genei'adg v/e s.upe::oalen'l'adn

puede usarse en el process. 81 se desez, puede derivarse
ocalor haciendo ciroular continmamente &sdlidos del gquemmdor
& través de medios enfrisdores exteriores y de nueve &l le-
cho Myo on une formae conocide en_si mispa. Une suspenaidn
dilufds de finos de esgulisto agotedo en gases de oombus-
$16n se hece pesar por encima desde la care mitue Tgp &
trevés de un sisteme 44 yere separar los sélides de los
grees, que comprende uno o mes oiclenes y/e precipitedo-
res eléctricos, desde los males los sélidos separados pue-
den devolverse al lecho M,, por la tuberfs 46 o desecharse
por la tuberfe 48‘. Los gases'de qom‘bustién esencialmente
exentos ae_sdliaos arrastrados pueden expulsarse por le
tuberfe 50, si se desea despuds de recuperar el celor ade-
ousdamente. Los sdlidos mdiclonales ael quemador pueden de~
secharse por la tuberfas 652 desde el lecho B,y 81 se deses,
para un mentenimiento apropisdo del equilibvrio de sdlidos

.

- l4 -



10

15

20

25

193381

en el sistema.

31 Tesid.no salido de combustion virtualmente
libre de carbono organico es retirado del fondo del lecho
por la tuberia 55 en una proporcion controlada por la valvula
57, los sélidos que pasan por la tuberia 55 entran en la tu-
beria 12, son puestos en suspension en ella en gas fluidifi-
cante y son suministrados a la retorta 10 como se describié
antes en esencia a la temperatura de la capaK”. Estos soOli-
dos pueden tener un contenido medio en carbono organico de
aproximadamente 0 a 0" en peso y un contenido en carbono
de carbonato de aproximadamente 5,5% en peso. Su actividad
de adsorcién es insignificante como resultado de la tempera-
tura relativamente baja del quemador y del elevado contenido
en carbono de carbonato de loa soélidos.

La proporcion de circulacion de los solidos
por la tuberia 12 que es aproximadamente la misma que por la
tuberia 35 depende de la diferencia exacta de temperatura
entre el quemador 40 y la retorta le. En las condiciones
antes especificadas, puede ser de unos 15 Kgs. a 25 Kga., por
ejemplo, de 20 Kgs. por Erg. de pizarra nueva alimentada por
la tuberia 1.

A los técnicos y sin apartarse por ello del
espiritu del Invento, se les ocurriran diversas modificacio-
nes del sistema descrito con referencia al dibujo.

La anterior descripciéon y las operaciones ci-
tadas a modo de ejemplo han servido para ilustrar realizacio-

nes especificas del invento, pero no han de entenderse como
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limitadoras de so alcance.

Bata solicitud que corresponde a la pre-
sentada en los Estados unidos de America, el 16 de Junio
de 1949, bajo el nam. 99.459, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad in-

dustrial.

-0 - NOTA - O-

los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta patente de
Invencion en Espafa, por VEINTE afios, sen los siguientes:

IB. - Rn el procedimiento de destilar mi-
nerales que contienen aceite, del tipo de la pitarra bitu-
minosa, que se desintegran durante la destilacion, en el
cual los minerales subdivididos son sometidos a tempera-
tura de destilacién en forma de una masa densa muy turbu-
lenta, fluidificada por un medio gasiforme que fluye bada
arriba, en una zona de destilacion, y el calor requerido
por la destilacion es aportado quemando residuo sdélido
de la destilacion, con un gas comburente, en forma de una
masa fluidificada de sé6lidos en una zona de combustion se-

parada a temperatura de combustion, y devolviendo residuo

16 -
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solido de combustién, virtualmente a dicha temperatura de
combustion, a dicha zona de destilacion-, la mejora que
comprende mantener dicha temperatura de combustion al nivel
minima posible para una destilacion virtualmente completa
de dichos minerales,

2C. - EIl procedimiento segun se reivindica
en el punto IB, en el cual dioha combustién es controlada
de modo que el contenido en carbono orgonioo de dicho re-
siduo sélido de destilacion sea reducido al menos esencial-
mente por debajo de 0,7% en peso.

se. - El procedimiento segun se reivindica
en el punto 1, en el cual dicha temperatura de combustién
es mantenida no mis de unos 28ce por encima de dicha tem-
peratura de destilacién.

4a. - El procedimiento segun se reivindica
en el punto 3s, en el cual dicha temperatura superior es
de unos 480-a 650 ce.

5B. - RL procedimiento segun se reivindica
en el punto 1, en el cual dicha temperatura de combustion
es controlada de modo que el contenido el”™oarbeno de carbona-
to de dicho residuo solido de la destilacién quede esencial-
mente inalterado durante dicha combustion.

60. - EL procedimiento segun se reivindi-

ca en el punto 1, en el cual dicha aona de destilacion com-

prendo al menos dos fases mantenidas a una temperatura de

destilacién relativamente baja dentro de la gana de 450-538ag

y reoorridag en serie por dichos minerales.
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7s. - EIl procedimiento segun se reivindica
en el panto 6, en el cual dicha baja temperatura ea de
unos 450 a 551se y dicha temperatura de combustién ea de
unoa 460 a 580SC,

8c. —jiM procedimiento segun se reivindica
en el punto 1, en el cual dicha temperatura de combustién
se mantiene a un nivel por debajo de unos 59?sc, que con-
duce a un contenido en carbono en forma de carbonato en al
esquisto quemado en exceso de 3,5% en peso.

9B. - EU procedimiento segun se reivindica
en el punto 8, en el cual dicho nivel ae elige de modo que
dicho contenido en carbono en forma de carbonato ee acer-
gue intimamente*a la saturacion completa en 00g de la pi-
zarra guemada.

10%. - Un procedimiento para tratar minera-
les- que contienen aoeite.

T&l y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en loe dibujos que se acompafnan y
con los fines que se han especificado.

Bata Memoria consta de dieciocho hojas escri-

tas por una sola cara.
Madrid,. 1 2JUN.1950
P. A.

Alberto de Etzabufe
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