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MHiORIA DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE anoa

a nombre de STANDARD GIL DEVELOPMENT COMBANY, entidad nor­

teamericana, establecida en E lizabeth , Nueva Jar Bey, Esta­

dos Unidos de America, por;^

"UN PROCEDIMIENTO PARA TRATAR MINERALES QUE 

CONTIENEN ACEITE".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

JKL presente invento se r e f ie r e  a la  técnica 

de d es tila r  minerales que contienen a ce ite , ta le s  como 

esquisto bituminoso, arenas oleosas, arenas alquitramo- 

sas, y sim ilares, mantenidos en forma de partículas subdi- 

S vididaa en un astado muy turbulento, flu id ifica d a s  por
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gasea que fluyen hacia arriba para asemejarse a up líqu ido 

en ebu llic ión , en al cual e l calor requerido para la  desti­

la c ión  es suministrado quemando residuo de destilac ión  s ó li­

do agotado en una zona de combustión separada y haciendo 

circular e l residuo de combustión sólido y ca lien te a la  

zona de destilac ión , Mas especialmente, e l  presente invento 

se r e f ie r e  a medios mejorados para impedir la s  perdidas de 

producto por una combustión excesiva del mismo en la  zona 

de combustión y para reducir e l arrastre de sólidos en lo s  

gases y vapores que abandonan e l lecho flu ido de la retorta  

de destilac ión .

El invento se desorib irá  plenamente en lo  

que sigue con referencia  a lo s  dibujos anejos, en lo s  cua­

le s

Tas figu ras  1, 2 y 3, son resúmenes grá ficos  

de datos experimentales que demuestran la  u tilidad  del inven­

to ; y

La figura 4 es una ilu strac ión  esquemática 

de un sistema adecuado para l le v a r  a cabo una rea liza c ión  

pre ferida  del invento.

Con anterioridad a l presente invento, se ha 

propuesto rea liza r  la  destilac ión  de esquisto bituminoso en 

forma de sólidos subdivididos que varían  en tamaño de par­

tícu las desde un polvo fino hasta agregados bastantes gran­

des de, por ejemplo, unos 6 mm. de diámetro, en estado f lu i­

d ificado muy turbulento, suministrando e l  calor requerido 

por esta reacción como calor sensible de residuo de combus-
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tión sólido y caliente en la  forma antes indicada, ge ha 

observado en este tipo de operaoión que se producen pérdi­

das importantes del producto por una acumulación excesiva 

de carbono en la  zona de destilación y por la  combustión 

5 subsiguiente de dicho carbono en la  zona de combustión. 

Otro problema nace como resultado de una fuerte tendencia 

del esquisto a desintegrarse rápidamente, en e l curso dái 

tratamiento p iro lít io o , a la  forma de partículas con un 

tamaño en extremo pequeño de unos 0-20 micrones, que es 

10 el tamaño de partioulas unidad del sedimento de esquisto, 

Por ejemplo, e l esquisto de Colorado, cuando se somete a 

una destilación del tipo flu ido , forma rápidamente una 

masa que contiene como un 70% de finos de 0-20 micrones 

de tamaño y esto incluso s i el esquisto es cargado en for- 

16 ma de agregados más bien grandes. Rn la s  condiciones de 

la  destilación fLuida de esquisto, estos finos son comple­

tamente arrastrados por lo s  gases de flu id ifioac ión  y son 

llevados rápidamente a enoiaa de lo s  lechos flu id ificados  

en la s  zonas de destilación  y combustión, complicando la  

SO recuperación del produoto líquido debido a la  formación 

de lodos y afectando de modo perjudicia l a la  flu idez de 

lo s  lechos flu id ificados. la  proporción ds arrastro* de 

estos finos de esquisto no sólo es función de su tamaño 

de partículas, sino, además, aumenta a medida que se in- 

25 crementa la  concentración en carbono de lo s  finos..

Se ha descubierto ahora que esta concentra­

ción en oarbono en la  retorta es fuertemente influenciada
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por la  temperatura a la  caal el esquisto agotado es someti­

do en la  zona de combustión. Los datos experimentales indi­

can gue una parte considerable del carbono en el esquisto 

agotado de la  retorta ha sido recogido en la  retorta por e l 

esquisto quemado devuelto a la  retorta desde la  zona de 

combustión. Betas partículas quemadas tienen una gran a c t i ­

vidad de adsorción y/o de polimerización, que da como resul­

tado l a  adsorción de vapores de aceite desarrollados en la  

retorta y la  formación de un depósito de carbono sobre estas 

partículas con lo  cual su flo tab ilid ad  en e l  gas y su velo­

cidad de arrastre  son aumentadaqbonsiderablemente y le s  pro­

ductos as í adsorbidos as pierden por combustión en la  zona 

de oombustión. &  esta actividad de adsorción y/o de po li­

merización y, con e l la ,  la  concentración en carbono de los  

finos de la  retorta, lo  que se ha comprobado es afectado 

fuertemente por la  temperatura del quemador. Mós especial­

mente, se ha oomprobado que, dentro de ciertos lím ites, d i­

cha aotividad de adsorción y dicha concentración en carbono 

son mayores cuanto mayor es la  temperatura a la  cual a l es­

quisto agotado es sometido en la  zona de combustión o que­

mador.

Basado en este descubrimiento, e l  presente 

invento en su aspecto más ámplio propone mantener la  tempe­

ratura en la  zona de combustión o quemador de un sistema de 

destilación de esquisto en dos recipientes del tipo arriba  

identificado, a l mínimo n ivel posible para la  destilación  

eficaz del esquisto, reduoiendo a l propio tiempo el conté-

1933
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nido en carbono orgánico del esquisto agotado por combus­

tión  en e l quemador, de modo que se mantenga una concen­

tración  to ta l en carbono en la  retorta  lo  más baja posi­

b le , con preferencia esencialmente por debajo de 0,7% en 

5 peso,

33ta proposición d if ie r e  fundamentalmente 

de la  tendencia, vigorosamente establecida en la  técnica 

de la  destilac ión  de esquisto en dos rec ip ien tes , a mantener 

la  temperatura del quemador lo  más a lta  posible para reducir 

10 la  proporción de circulación de los  só lidos ca lien tes .

la  temperatura mínima del quemador, practica 

en un sistema de dos recip ien tes del tipo que aquí entra en 

juego, se f i j a  por la  temperatura mínima requerida para la  

destilac ión  e fica z  del esquisto nuevo. ?sta temperatura mí- 

5 nima de destilac ión  en tiempos de permanencia comercialmen­

te prácticos no en exceso de unos 5 minutos es de unos 551 ce, 

para la  destilac ión  en fase unioa y de unos 4543c para des­

t i la c ió n  en dos o más fases que supone el paso en seria  del 

esquisto a través de f&ses sucesivas de destilac ión  opera- 

¡0 das en condiciones de destilac ión  esencialmente uniformes.

A f in  de suministrar e l calor requerido para mantener estas 

temperaturas de destilac ión , debe facerse circu lar esquisto 

quemado ca lien te desde e l  quemador a la  retorta  a una tem­

peratura a l menos marcadamente superior a dicha temperatura 

mínima de destilac ión  y en una proporción de circu lación  

que sea un múltiplo elevado de la  proporción de alimentación 

Se esquisto nuevo. 3sta proporción de circu lación es mayor
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ctanto menor sea la  diferencia de temperatura entre e l  que­

mador y la  retorta. Como quiera que la s  proporciones dé c ir­

culación en exceso de unas 3o veoes la  proporción de a l i ­

mentación de esquisto nuevo son no practicas desde el punto 

5 de v ista  comercial, la  mínima temperatura del quemador se 

f i j a  prácticamente a l nivel a l  cual e l calor requerido en 

la  retorta puede suministrarse a proporciones de circula­

ción in feriores a unas so veces la  proporción de alimenta­

ción de esquisto nuevo. Bate nivel está a  unos 28 se por an- 

10 oima de la  temperatura mínima eficaz para la  destilación.

Por consiguiente, de acuerdo con una realización  del inven­

to, el quemador de un sistema de dos recipientes del tipo  

que aquí interviene se Mee funcionar a una temperatura que 

exceda a la  temperatura de destilación  de unos 454-660 sC 

18 en no más de unos 28 ce, reduciendo a l propio tiempo e l con­

tenido en carbono orgánico del esquisto agotado por combus­

tión en e l quemador a l grado arriba  descrito.

Los datos experimentales han demostrado que 

la  cantidad de carbono adsorbido varia entra aproximadamen- 

20 te 0,07 a aproximadamente 0,38% en peso para temperaturas

del quemador entre 838 y 621^0. Los datos pertinentes se ob­

tuvieren en experimentos en instalaciones piloto en la s  

cuales esquisto de 100 litros/tonelada de ensayo Fisoher 

ee destiló  en un sistema de dos recipientes rstorta-quema- 

28 dor. La cantidad de carbono adsorbido se determinó determi­

nando e l contenido en carbono de lo s  gases ds combustión 

del quemador y deduciendo de e llo  e l carbono orgánioo re s i-
*
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Anal Ael esquí ato destilado, Aetaminado por experimentos 

A el tipo fluido en cargas evaluando e l esquisto en una fo r -  

ma similar a los an á lis is  Ael ensayo Ae Fischer.

Los resultaAos Ae estos experimentos ae re - 

5 sumen en la  figura 1 que muestra un gráfico en el cual e l  

peso % Ae carbono adsorbido sobre e l esquisto quemado en 

la  retorta esta trazado en función de la  temperatura del 

quemador. La curva ilu stra  cualitativa y cuantitativamente 

la  relación directa entre estas dos variab les . De acuerdo 

10 oon ana realización  preferida del invento, por consiguien* 

te, la  temperatura del quemador en nn sistema Ae destila ­

ción Ae esquisto en dos recipientes^ del tipo de que aquí 

se trata , se mantiene a l menor nivel posible dentro Ae la  

gama de 480 a 660^0, que sea compatible con la  aportación 

16 de calor requerida a la  zona de destilación, reduciendo a l  

propio tiempo e l contenido en carbono orgánioo Ael esquisto 

agotado por combustión en e l quemador a l grado arriba  espe­

cificado.

Estos experimentos han mostrado además que 

20 existe también una relación definida entre la  actividad Ae 

adsorción o concentración de carbono adsorbido del esquisto 

quemado y su contenido en earbono inorgánicamente comb irado 

que puede determinarse como carbond en forma de carbonatos.

Los resultados de estos experimentos oon res -  

26 pecto a la  influencia del carbono en forma de carbonato se 

resumen en la  figura 2 en e l gráfico de la  cual e l peso % 

de carbono adsorbido sobre esquisto quenado está trazado en
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función del peao % de carbono de carbonatos. La curva mues­

tra  que, cuanto mayor aea e l contenido en carbono de carbo­

nato a, menor es la  actividad de adsorción o e l contenido en 

oarbono adsorbido del esquisto. Se indica que, entre apro- 

5 rimadamente 3, 5 y 6 % de peso, e l  contenido en carbono de 

carbonate debe mantenerse lo  más cercano posible a l lím ite  

superior de esta escala o a saturación completa en COg dél 

esquisto agotado que sea compatible con los  requ isitos 

fórmicos del proceso, a f in  de impedir una adsorción exce­

lo  siva  de carbono.

los  datos señalados en la  figu ra  2 han sido 

complementados por experimentos que establecen la  re lación  

entre la  temperatura de combustión y e l  contenido en car­

bono de carbonatos del esquisto. En estos experimentos,

15 esquisto rec ién  destilado se sometió sucesivamente a di­

ferentes temperaturas en una atmósfera de nitrógeno duran­

te unos 3o minutos a cada temperatura, y e l  COg desarrolla­

do se determinó durante cada período de 3o minutos, los  re­

sultados se resuman en la figura 3, que muestra un grá fico  

20 en e l cual e l  peso % de COg desarrollado está trazado en 

función de la  temperatura. E3L oarbono residual en fornn 

de carbonato puede derivarse de este grá fico  deduciendo el 

peso % de 00 g desarrollado del oontenido to ta l en COg de 

aproximadamente 22% en peso del esquisto recién  destilado. 

25 La curva de la  figu ra  3 muestra que e l  carbono de carbonato 

residual decae muy rápidamente a temperaturas por encima de 

unos 538ac. De las  figuras 2 y 3 juntas se desprende que
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a f in  de mantener e l  contenido en carbono de carbonato del 

esquisto agotado dentro de la  gama deseable antea menciona­

da de aproximadamente 3,5 a 6% en peso, la  temperatura del 

quemador debe mantenerse por debajo de aproximadamente 597sc 

5 y tan baja como sea compatible con loa  requ isitos térmicos 

del proceso. Por consiguiente, de acuerdo con otra rea liza ­

ción del invente, la  temperatura del quemador se nantiene 

a un n ive l in fe r io r  a unos 597ac, que conduce a un conte­

nido en aarbono de oarbonato, en el esquisto quenado, de más 

10 de 3,5% en peso y que, con preferencia, se aproxima mucho 

a 6% en peso o a saturación completa en COg del esquisto 

quemado, separando simultáneamente carbono del esquisto 

agotado por combustión en e l quemador hasta e l grado más 

arriba especificado.

15 El presente invento es de u tilid ad  en todos

lo s  sistemas convencionales del tipo flu ido  para la  d esti­

lac ión  de esquisto en dos rec ip ien tes , en le s  cuales el 

esquisto es destilado en uno o más rec ip ien tes del tipo  

flu id o  y ea aportado calor para la  destilac ión  corno calor 

20 sensib le de esquisto agotado ca lien te quemado en un calen­

tador separado y devuelto a l esquisto flu id ifica d o  de la  

zona de destilac ión  en esencia a la  temperatura del quema­

dor. ?n sistema típ ico  de esta clase se representa esque­

máticamente en la  figu ra  4 y se describ irá  brevspamte en 

* 25 lo  que sigue con referencia espeoial a una aplicación  pre­

ferida  del presente invento.

Con referenc ia , ahora, a la  figu ra  4, e l

9
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sistema ilustrado en e l la  comprende en esencia en rec ip ien ­

te de destilac ión  o re to rta  10, an separador o retorta  30 

de la  fase segunda, y ana cámara de combustión o quemador 

40, cuyas funciones y cooperación se describ irán más adelan­

te usando como ejemplo la  destilac ión  de una pizarra bitumi­

nosa del Colorado con an ensayo de Fischer de aproximadamen­

te  100 l i t r o s  de ace ite  por tonelada de p izarra .

Bn la  operación, esquisto nuevo tritu rado a 

un tamaño de partícu las de unas 4-30 mallas es alimentado 

por la  tubería 1 a la  retorta  l o  en proporción controlada 

por la  válvula 3. Simultáneamente, un gas ta l como e l gas 

de cola producido en e l  proceso, vapor de agua, 00g u otro 

gas inerte que contenga en é l suspendidos sólidos calien­

tes suministrados desde e l quemador 40, como luego se ex­

p licará  con más d e ta lle , es alimentado a la  porción in fe­

r io r  de la  retorta  le  desde la  tubería 12 a través de un 

d ispositivo  d istribu idor adecuado, ta l como una r e j i l l a  14. 

la  re to rta  l o  está diseñada de modo que en la s  condiciones 

reinantes de la s  proporciones de circu lación  de lo s  sólidos 

y del gas portador, la  velocidad su perfic ia l l in e a l del 

medio gasiforme en la  retorta  lo  sea de aproximadamente 

0,15-0,4S metros por segundo. Son suministrados sólidos 

ca lien tes su fic ien tes desde e l  quemador 40 con e l gas por 

la  tubería 12'y la  r e j i l l a  14 a una temperatura adecuada 

para mín&ener dentro de la  retorta  l o  una temperatura de 

lo s  sátidos de aproximadamente 480-660^0, por ejemplo, de 

alrededor de 510^0, adecuada para la  destilac ión  de esquís-



5

10

15

20

25

193381
to . En la s  condiciones especificadas, se forma en la  xetor­

ta 10 una oapa de p izarra , relativamente densa, muy tur­

bulenta y  flu id ific a d a , con una cara mutua superior 1*^ bien 

defin ida, y tiene lugar en e l la  la  destilac ión . Como resul­

tado, e l esquisto nuevo se desintegra rápidamente para fo r­

mar aproximadamente 50-70% de fin os  con un tamaño de partícu­

la s  de 0-20 mi orones.

Lgn condiciones de eq u ilib r io , la  oapa 

puede tener una distribución de tamaños de partícu las apro­

ximadamente como sigue:

T&maño da par típu las Peso %

0-20 alerones 
20-80 "

€80 "

40-55
15-25
20-40

la  ooncentraoión media en carbono de los  fimos 

más fácilmente arrastrables de ^20 miorones se mantiene sus­

tancialmente por debajo de 0,6-0,7% en peso, por ejemplo, a 

aproximadamente 0 ,2 -0 ,4%  en peso, por la  acción combinada 

de la  separaoión de carbono y del control de la  temperatura 

en e l quemador 40 de acuerdo con e l  invento, como se verá 

luego con más claridad. Como resultado de e l lo ,  la  propor­

ción de arrastre de lo s  fin os desde la  re to rta  lo  es r e la t i ­

vamente baja , por ejemplo, de aproximadamente 0,032 a 0,064 

gs. por dmg de gases y vapores retirados por arriba y e l l e ­

cho puede mantenerse fácilmente en un estado flu id ifica d o  

relativamente denso. A l mismo tiempo, la  proporción de trans­

ferencia del preduoto desde la  reto rta  a l quemador se mantie-
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ne a un mínimo deseable.

La mezcla de lo s  vapores y lo s  gases del

producto con e l  gas f lu id if ic a n te  que pasa por encima del 

n ive l L^Q junto con los  so lidos arrastrados entra en un s ie - 

5 tema separador de gases y só lid os , ta l como uno o más c i­

clones 16, en el cual la  mayoría de lo s  sólidos arrastra-

uno o más tubos de bajada 18. Los vapores y gases que ahora 

contienen meramente aproximadamente 0,0016-0,0080 gs. por

r ía  20 a un sistema convencional de recuperación del pro­

ducto (que no se ha representado). Tai concentración de 

sólidos finos en los vapores del producto puede separarse 

fácilmente por lavado y fi lt ra d o  sin causar d ificu ltades 

15 apreoiables por la  formación de lodos. Si se desea, los  

só lidos a s í separados pueden devolverse a la  retorta  10 

en forma de un lodo de a ce ite .

destilado y agotado quemado es retirada de la  retorta  10 

20 por la  tubería 22 y puede hacerse pasar a un separador 30 

del tipo  flu id o . Un gas dLe separación, ta l como vapor o 

003 es suministrado a l fondo del separado 30 por la  tube­

r ía  24 y la  r e j i l l a  26 en proporción adecuada para estable­

cer en e l separador 3o una masa K , turbulenta fL n id ific a ­
zo

25 da que tiene una oara mutua superior sim ilar a la  masa

en la  retorta  10. El separador 3o puede hacerse funcio­

nar en condiciones sim ilares a las mantenidas en la  retorta

dos puede ser separada y devuelta a l lecho M- a través de

LO dmg de sólidos fin os arrastrados, son pasados por la  tube-

Una mezcla de partículas de esquisto recién
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3.0* 3&1 operación a irve para e l doble propó sito de separar 

éel esquisto que ilaye  de la  retorta 10 lo s  vapores de pro­

ducto adheridos y de completar e l proceso da destilación. 

En otros términos, e l separador 3o puede representar ana 

segunda ib se de la  destilación , por la  cual e l tiempo de 

permanencia total del esquisto cargado puede reducirse 

considerablemente a cualquier temperatura dada en compara­

ción con la  operación en una súla 'i&se. E l producto de en­

cima del separador pasa por la  tubería 26 a la  retorta 10, 

para mezclarse en e lla  con e l producto de enoima de la  

capa

31 esquisto desprovisto ahora esencialmente 

de constituyentes destilab les y que contiene un promedio 

de aproximadamente 0,3-0,4% en peso de carbono orgánico y 

aproximadamente 5-6% en peso de carbono de carbonate, se 

Lace pasar desde e l separador 30 por la  tubería 33 a la  

tubería 35, donde es recogido por un gaa comburente, ta l 

oomo a ire , que puede precalentarse a aproximadamente 320- 

43osc en permutación tórmlca con lo s  gases de combustión 

del proceso. la  cantidad de a ire  suministrado a la  tubería 

35 es oon preferencia suficiente para una combustión v ir ­

tualmente oompleta del carbono orgánico en lo s  sólidos 

arrastrados por la  tubería 35* Aproximadamente 141-198 dmg 

de a ire  por 1/2 Kg. de esquisto nuevo cargado son asnalmen­

te suficientes para esta finalidad . la  suspensión formada 

en la  tubería 35 ae hace pasar a travóe de una r e j i l l a  de 

diatribución 37 o sim ilar, a la  parte in ferio r dal quema-
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dor 4o, qoe esta diseñado de modo que lo s  gases fluyan en 

el mismo hacia arriba a una velocidad superfic ia l lineal 

de aproximadamente 0,S-o,9 metros por segundo, de modo 

que se forme una capa flu id ificad a , relativamente den- 

5 sa, que tiene una oara mutua superior bien defin ida, L 40.

la  temperatura en e l lecho se mantiene40
con preferencia unos 28oc más a lta  que la  de la  ;oapa 

por ejemplo, a unos 538ce. para esta fina lidad , la  capa 

puede enfriarse por cualquier medio refrigerador adecuado, 

10 tal como e l serpentín enfriador 43, en permutación térmica 

con agua o vapor. RL vapor a s í generado y/'o sapercalentado 

puede usarse en e l prooeso. s i se daaea, puede derivarse  

calor haciendo c i r  o d a r  continuamente sólidos del quemador 

a través de medios enfriadores exteriores y de nueve a l  le -  

15 che en una forma conocida en s í  misma. Una suspensión 

diluida de finos de esquisto agotado en gasee de combus­

tión  se hace pasar por encima desde la  cara mutua a 

través de un sistema 44 para separar lo s  sólidos de lo s  

g&ses, que oomprende uno o más oiclones y^o p rae ip ita  do- 

20 res e léctrioos, desde los cuales los sólidos separados pue­

den devolverse a l leoho por la  tubería 46 o desecharse 

por la  tubería 48. Los gases de combustión esencialmente 

exentos de aólidos arrastrados pueden expulsarse por la  

tubería 5o, s i se desea después de reouperar e l  calor ade- 

25 ouadamente. Los sólidos adicionales del quemador pueden de­

secharse por la  tubería 63 desde el lecho s i  se desea, 

para un mantenimiento apropiado del equ ilib rio  de sólidos
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en e l sistema.

31 Tesid.no salido de combustión virtualmente 

l ib r e  de carbono orgánico es retirado del fondo del lecho 

por la  tubería 55 en una proporción controlada por la válvula 

5 57, lo s  sólidos que pasan por la  tubería 55 entran en la  tu­

bería 12, son puestos en suspensión en e lla  en gas f lu id i f i ­

cante y son suministrados a la  retorta  10 como se describió 

antes en esencia a la  temperatura de la  ca p a K ^ . Estos s ó l i­

dos pueden tener un contenido medio en carbono orgánico de 

10 aproximadamente 0 a 0̂ 35% en peso y un contenido en carbono 

de carbonato de aproximadamente 5,5% en peso. Su actividad 

de adsorción es in s ign ifican te  como resultado de la  tempera­

tura relativamente baja del quemador y del elevado contenido 

en carbono de carbonato de loa só lidos.

15 La proporción de circu lación  de lo s  sólidos

por la  tubería 12 que es aproximadamente la  misma que por la  

tubería 35 depende de la  diferencia  exacta de temperatura 

entre e l quemador 4o y la  re to rta  l e .  En la s  condiciones 

antes especificadas, puede ser de unos 15 Kgs. a 25 Kga., por 

20 ejemplo, de 20 Kgs. por Erg. de pizarra nueva alimentada por 

la  tubería 1.

A lo s  técnicos y sin apartarse por e llo  del 

esp íritu  del Invento, se le s  ocurrirán diversas modificacio­

nes del sistema descrito con referencia  a l  dibujo.

25 La anterior descripción y la s  operaciones c i­

tadas a modo de ejemplo han servido para ilu s tra r  rea liza c io ­

nes específicas del invento, pero no han de entenderse como

í 93381
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lim itadoras de so alcance.

Bata so lic itu d  que corresponde a la  pre­

sentada en los Estados unidos de America, e l  16 de Junio 

de 1949, bajo e l  nam. 99.459, se acoge a lo s  benefic ios 

5 del a rticu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad in­

du stria l.

- 0  -  N O T A  -  O -

lo s  puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean ob jeto de esta  patente de 

10 Invención en España, por VEINTE años, sen los s igu ien tes:

IB . -  Rn e l  procedimiento de d es tila r  mi­

nerales que contienen a c e ite , del tipo de la  p itarra  bitu­

minosa, que se desintegran durante la  des tila c ión , en e l  

cual los  minerales subdivididos son sometidos a temperá­

is  tura de destilac ión  en forma de una masa densa muy turbu­

len ta , flu id ifica d a  por un medio gasiforme que fluye bada 

a rrib a , en una zona de destilac ión , y  e l  calor requerido 

por la  destilac ión  es aportado quemando residuo sólido 

de la destilac ión , con un gas comburente, en forma de una 

20 masa flu id ifica d a  de sólidos en una zona de combustión se­

parada a temperatura de combustión, y devolviendo residuo

16 -
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solido de combustión, virtualmente a dicha temperatura de 

combustión, a dicha zona de destilación-, la  mejora que 

comprende mantener dicha temperatura de combustión a l  n ivel 

mínima posible para una destilac ión  virtualmente completa 

5 de dichos minerales,

2C. -  El procedimiento según se re iv ind ica  

en e l punto IB , en e l cual dioha combustión es controlada 

de modo que e l  contenido en carbono orgónioo de dicho re­

siduo só lido de destilac ión  sea reducido a l  menos esencial- 

2-0 mente por debajo de 0,7% en peso.

se. -  El procedimiento según se re iv in d ica  

en e l punto 1, en e l cual dicha temperatura de combustión 

es mantenida no mús de unos 28ce por encima de dicha tem­

peratura de destilac ión .

4a. -  El procedimiento según se reiv ind ica  

en el punto 3 s, en e l cual dicha temperatura superior es 

de unos 48o-a 65 o ce.

5 B. -  RL procedimiento según se re iv ind ica  

en e l  punto 1, en e l cual dicha temperatura de combustión 

20 es controlada de modo que e l  contenido eü^oarbeno de carbona­

to de dicho residuo sólido de la  destilac ión  quede esencial­

mente inalterado durante dicha combustión.

60. -  EL procedimiento según se re iv in d i­

ca en e l punto 1 , en e l cual dicha aona de destilac ión  com- 

.25 prendo a l menos dos fases mantenidas a una temperatura de

destilac ión  relativamente baja dentro de la  gana de 450-538ag 

y reoorridag en serie por dichos minerales.

17 -
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7s. -  El procedimiento según se re iv ind ica  

en e l panto 6, en e l cual dicha baja temperatura ea de 

unos 45o a 551 se y dicha temperatura de combustión ea de 

uno a 460 a 580SC,

8c. — j¡M procedimiento según se re iv in d ica  

en e l punto 1, en el cual dicha temperatura de combustión 

se mantiene a un n ive l por debajo de unos 59?sc, que con­

duce a un contenido en carbono en forma de carbonato en al 

esquisto quemado en exceso de 3,5% en peso.

9B. -  Eü procedimiento según se re iv in d ica  

en e l punto 8, en e l  cual dicho n ive l ae e lig e  de modo que 

dicho contenido en carbono en forma de carbonato ee acer­

que intimamente*a la  saturación completa en 00g de la  p i­

zarra quemada.

10%. -  Un procedimiento para tratar minera­

les- que contienen a oe ite .

T&l y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en lo e  dibujos que se acompañan y  

con lo s  fines que se han especificado.

Bata Memoria consta de dieciocho hojas escr i­

tas por una sola cara.

Madrid,. 1 2JUN.1950

P .  A .

Alberto de Etzabufe

DG/ *
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