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t-sam-"rtama, -?"tnb?."Af. A A EUsaborth, Nu*wp Jor’sy, Es-
tacon Unifioa  Am-Tioaj- p™r:

"uN PROCEDIMIENTO DE DESTILAR LIDERALES QUE CONTIENEN
"ACEITE".

El pya'”rnt™ Inventa a* rafi™r-~ r la t%onios -3

Ne<ytilar mi'nralo” qui* oontii'n-sn aosit”~, talos como pizarras,

bitumIn™a-~, ar™na”® y slmil*ra'3, m~t~&i™Noa #n forma



10

20

25

193345

da p*rttculna ?jjbdivididas en un rst*™o muy turbulenta,

fluidifioi-dan per gaoy?s.Qur. fluytn h?cié arriba per? *en*
majaros a u liquido hirviente, “n la ou?-l ™ celor recub-
rido par? It d.,ptileci*a suministrada quentndd ,#-*siduc
sO6lido fgr-tf 34 i Bp3t 20 -NMt*n *n @ aT? le cembustion
aTari?-"a y aircalu* r~si™uo cembustion sAIAOo
Cal i™"nt™ a 1?: j,.cns ANE? -"16m, especialmente,

el pr™-nt$i invente- n-' r~fisr™ N medies mejr-rados para con-

trolar la distribucion dfl tcM;AnN particules dentro fe
las yt9-7ar! -ali-*na flui~lfioa™~nR y pura hacer circular
Silicon "m,tro gaig;"*" s'.:bl-cc,

Coa anterioridad ai pr--ecnt”™ invito, so ha pro-'
pUinsto realizar la destilacion ~ piz rras bituminosa? an
forma do ndlido? ~ub”ivitinms i< vrritnon tamafio de par-
ticula? d-tcd- un polvo fian hasta agrng<”~Os bantaatcs granea?-
dc, por caplo, 6 1M, a, epar”™trb, -r un setéde fluidifica-
do muy turbulenta, si propia ti.-mpo qud suministra *1
calor r:"qtu-ride por asta rrrccidn come &a&or sensible ds
residuo ay. oambustion sélido y ct'i:nte la forma antas
indica'a.< El problema principal e*n que ha trope-
zado ae-t tipo & "p.-ycNin ?~M TiNiNe como rebultado
-t unf- fuert** tsn”~oeoit del quisto- ~ d™pta™Mngrirp? rf*pi-
ian™nt" ™M -1 cur™ ~-1 tratamiento pireilt~co a particu-
las con ui ti Hiho -r. -xtr-mo poquo-hr- d< unos C-2C micro-
nes, qu *i=s.fl tamo&n <* p¢articulas ue.i“~nd del sedipicato
de esquisto, “'r cjamplo-, el ~pqui™to le Colorado, cuando
dd cometa v. un< 1- 'tilacion del tipo fl&t*o form/s rapida-

mente una masa quo contiene aproximadcmfinte 70% do finOs
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39 (h2o micrnnes de temcE-2* y * .incluso yi el esquioto

?? Cuurgh frorma de ~RT”edc? brctfnt? grande?#
En 3N 1?7 dactil -~~ci™n fluida d#l esquieto
aatop finco pan frr*-stradoopor le? ga?#a d#

fluidific;0iOn y M&vp<*eP rapidem~nt/' y ?ncimc d? la?
capas fluidificadi,? 4n Ifr soiap 3* destilacion y de com-
bastian, 4atirmin,-iN'- pér~idco d™ oonotituycntea c*rbon$-
ofos, corplicm 3? 1? rec”™”racion d;?l producto liquido **bt
do a 1? formacion da ledo? y yf~ct-n~o0 d? modo perjudi-
cial a ?2f fluidez 3? i f e?.prr fla*-*if$c?3ae*

8a h;o dc”™oubi* -t~ ?h?r? qu™ la pro-pcrcio.n 3?
irmAtrc de i-"to” fine? del acquiot? no a- p*lo una funcion
3¢ ru taraan™ {% pArticul??,- cio? qur, afamas, so intensa-
mente influida por Ip concentracion m onrbono da *etOf
fiaos cxtr mudamente pequero? qu™ ectdn propontas en pro-
porciona? *Xoy?ivpat Lo? pxparimantop han damoatre**
do que la proporcion de trractra do loe f aumenta a me-
dida que 1?7 hf??s au ocnt"Rido <r carbono y que a un valor
arltiea- de “Ypredimi, nta C,6-C,y™ en poso do carbono, *
r-?2ultr imponible mantear un leoho finido dantro de una
zona da reaccion, particul:,rm?nt* en laad condiciones de la
zona i" ?ombustién, porqui-, r. V-10" i-3' =*
guerida? P*> 1N fluidifica ?ién, pl arrostre do loe $.43370%
r*ouitP tan grande, qu* todr ”3 3*chc f? rrr™ptre*™o hacia
arribo* Sin cabalgo, ”~ concentraciones ?n carbono bi™n
por debaje d<x gene critica, *1 arrastra d? le? finoe
pu.?d” -oi" facilmente centre’;.™" dre¢r @ limite? KRrerem.

dos dn modo qu”™ puede nont™n~rf-:- i/ flyi~rAr de 1: Cipa y

3
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los finos uTaitradoe hno.ic arriba, pueden ser recL™crados
virtualmriito por compl®to m mi-dios convancionales de se-
prrar silbos r<? goscs® y devueltos, si oc desse, a lo?
lachos fluidificados. .

$ A "Acua-rdo con si prifpmt? invento, por consiguiente,
A1 oonteni'lo medio -n carbono drl esquisto &g#tado on la
mona " oombustion ss mAMti M por Sobajo dsl valor criti-
co de Cy? en p?-&3, con preft-rencia aesreandose a cero % an
pcho. tente comn sea practico. Soto re consigue- contro-

le  lando loo cenoteionnp ms-ntnASfr--n A, zona A combustion, d?
tal m¢o  conduzcan o une c*mbustioovirtusimanta ccmpla-
te dfrl carbono d<I i-sghistn agotado. Cuenco  opero
de oste modo, 0), esquisto “ovu-It" le gona do combus-
tion. a la zo.na  deetileojion <"cto virtualms"t*? libro do

1§ carbono, Set.? esquisto cnmp."t'm?"nt™ ogota”o, o fin. do
suminict-'nr to = calor requ-ri-'n para, la destilacion,
daba “ntar presente en la sona " dectilacion é* cantidades
que sean un multiplo aiova®o do, per sj*-mplo, eproximedamone
te 5-20 veces, la cantidad da nu-vc esquisto oUministredo

20 0 la sonc de destilacion®- Do s™o m-"o, la proporcion

"muy predominante d" partio ules pfcsontss "t le zona d# doc-
tilacion “starf vfrtualmf*nta exente da carbono y al cantanido
medio en carbono do estes solidos sotarA esencia luiente por
debajo de C,7% on peso, con lo cu.fi *i arrastre de lop fi-

25 nos desde le zona da destilacion es muy reducida' y se evi-
ten lar dificultadas antes mencionadas. Ademos” la fluidi-
flcacion do loe solidos aa 1. zona da combustion- as facili-
tada grandemente como resultado d; su bMc cont**aid" m

4 -
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Fara pitarras bituminosas que contengan mas fa

carbono.

aproximadaDMmte 57 litros da constituyentes destilables
por tonaira.* al carbono residual subsistente en la pi-
zarra después de la destilacion, caté en exceso sobre el
carbono requerido para mantener por combustion el equili-
brio térmico del sistema. Por consiguiente, es ne-
cesario cpaifr la zona de cembésti6a de modo que no sélo
sea g”™n”~rado -1 calor r*-querido en b; destilacién, sino que
ademas, esencia]mente todo  carbono sea seprrade de le*
s0lidos a devolver a lo zona de destilacién.

Roto puedo conseguiros haciendo circular el es-
guisto agotado retirado de la zona do destilaciobn en esen-
cia por complete a ia zona de combustion y haciende fun-
cionar 3a zona “o combustién, dt- mc™o que so genera calor
en Execro suotincia.l ~obro ™1 requerido ~n la gene de des-
tilacion. Un adecuado ~horemento en la proporcidon
0e alimentacion de gsr comburente, tnl come aire o aire
enriquecido en oxigeno, suministrado a la zona da combus-
tién, # conveniente pora opta finalidad. La canti-
dad especifica de oxigeno rsq'uarida para la combustidon
virtualm”~nte completa dN erj-beno r temperaturas aproxima-
das de 538-65070, suj.cnicndc una t-nporatura de destila-
cion de jproximadams-nte 48'C-527/~C, dependa de la rique-
za del esquisto. riar ejemplo, usande una pizarra que
mantengo <preximosamente 113 litros de 'osito por tonela-
da re requiero m condiciones espocificadps aprexima-

-d&msntc C,CC3 moles de- cxig”™nc poi,- m*djo mg. 'de pizarra
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Cotr qu?orf. qu™ ufual.ms”™ts- suf?c”~nte uno di-
ferencia ds t-Rp-ritura o™ rprrxiDu-somanto 28-3570,' entre
li- zeas da combustién y la zona d, ~etilacidn pora mente-
na? i-! detona i*n libric termine a prfforeicnee técni-
camente pruoticablos ds, circulacion i“s solidos callen-
tes 'do i-preximndamente 5-20 Egs. por Kg. dé opquietc nuevo
cargu io, qu#ida disponible una cantidad buatencic.l da color

I produccién do; vipor dQ tr™ tamjisc.to s pfre otras
finalidades importantes.

Si ¢c6 dan'-;'! rt~aoir al. minimo 300 roquéeitcs de
air™ del proceso, arto pueda conseguira* -deaechande una
parto coneid rabio dol oaquiste rstirite s# 3™ sena do d”eti
laci&a y somntamnao- aNicplomante el rosto IN pizarra a*l
retirada a condicionas do cembuetién “n LR zona de ccmbus-
tion, qus oonduzc™.n a une “ep N-rocidn virtuslmento completa
del carbono. is omtidod d* ~squi“to osi desechado
corresponde f'prrxiAadnm*-ntf rl carbono ~ispcniblo en oxeado
sobro, si requerido- pera mr™nt™mr si equil.ibric .termice dsl
eistama# ror suyue”to, sote proporcién desecho ne
puede, ser mda d™ lo requerido poro mantener lo capacidad*
La cantidad de esquisto asi quemado rerd suficiente pora
proporcionar el calor n”*cc"sriO' i-fU's mantener el equilibrio
térmico del sistema sin la generacion de calor en exceco
y con unos requisitos de .sir6 c™naideroM.omente reducidos
ye que no precisa quemarse carbono en oxespo* Lo tempe-
ratura relstivam”~nt?'* elevada rosultente ds la combustién
cpRplote del carbono, compulse tp reduce ion ~n la Cantidad

de sdlido? disponibles para l.c nueva circulacion o le zona
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ae Aieatiiaei™n. La prr-pncion™ » -
e<?QU.IPtO OgOte™O a

4as#chMr, pegbn uc ha ~r-portta, p.
cr ccentrelfA” can

prcfarencin ma™a Ru.tamf'ticn, 3
PR ., yr-, 1? escrle ent<es
espi!Qificn(h., 4n funcion A* la
Yr<tura €n 1# ztn?. A?
cnmbu/tion” Cuanta 1™ t. rv.-rr.N

"Aura Acl qu”maAar Aismi-
nuye por Sobajo Ae- U nivel 2r praparcién b

esquisto pucAn re”~ucir”® .
y vicav-rra.

- /\ f) . H
Habiente e”Jumuto “u. n? "g,l"'lcza B oblatas ga-

tgEMAM! w r.-mpi-.nf.~ N e.ycrip-
ci6- mée ,.rp,:..oa'le.s qty .7r;u,., r-far-taia -1

~ihljjP ,naj., 004" <H).,. ligar! N mi-
~Niagi-m~tlof. an -<?t: nr, f'"cu.t™. Jpy.,r ¢ Ir prén- -

tica ana rreliEacién pryi™riA.R “r.i jry.ntc.
Cen r~-faie,ncia thora™ m .~ ,t?lle, el dibuje, el
sist, n& i-n él camp-isa.?”™ csencif une oémara
AN .-tiir.'ién a i'rtarta 10 y un? cémerc. Ae cambu~tién a qug-
mn-"ar 40 ouyre fufieionpp y cbbparar.ton r# Asecribirén mén
u--m~nr etma -jimp~n.~l tret“mh-nte une piza-
rra Ae celerada, gn™ ernti~?.~ ePracime Aementa 113 litros
Ar ccnetituycnt™p A,~Ntilcb3c™ par trr.c?eAo. Dab™- an-
ten A™s-'~ i'ifi  mbargn, qua ar. une frrn: virtual mente anélage
puedan trat? rw atro<- qur- contienan aeaitc.
En "1 funm® cmi-.nta, In tolva dJimantacion
j. contiene caqui.ote bit uxii.no“t nu.avc, A? Cc.lere A trl-
t &caia a un t'iNiina Ac pirtieu3d.es As *praxim* ANmant?' 4 & 35
mellas# quc'pu™'”c pr# entf-rpa a une tsn”srstup'o Ac unan
14<?-260**C, y “er-~rp?. nUiu3.ténonne-nte on permuten i6n tjSy-

micn can pra”ui.*ta anli“tn a rrn sa? combustién Adbl
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procoso, fn cuilquisr -Vi ptr*' 30s tronicas*'
El -"squt**tC' nu”~vo fluys la todv* 1 h-cia abajo B
tr-vdv tub—*rfr 3. Ed peso * lrc N pUsd%
ser cOnti*n?.rdp p~r 1? vfj.vtu' 5* El rn”vo
d™s-o rgr "™ Lin' por:' rm ~i* dv

A? e tx un g'-g t..'
del producto, vapor cC- gup oCC™ u ot

cont’rgr en 61 esli6bos oallantes en auapandién, ssanoiel-
jnanta exentos de oiu'bone, suministrados d.esd”'ai quemador
40, nomo so vsr™ na claramente on lo qu# sigue, es suminis-
trado e I*i parto inferior ds La retorta 10 desda la tuberia
12 por un dispositivo do contribucién Fdncupfio, tal como
una rejilla o cono invertido L La retorta 10, esta
AiseRada de moco quy “n I~r crr.r~cion”™a que prevalecen d$
rao proporcionas d;: cai*cuinoi$n de-s”~lidoa y .Re gas porta-

dor, 1c volco ida<i supuri‘ici®1 lineal dN~gas oci la retor-

ta i~ *PK. dn pproxim: damr-nt-o 0, 15-0,45 m/seg.'

Son ruannistrydon con i gas por la tacarla 12 y al cono
14 sui."ifr.ti't’ r—="tT r.Li-s dr™-p -) quemador 40' a
uno t"n~~rrtui*o {-encurta, pn'*r mantenr-r d ntro c.- retor-

ta 10 una temperatura d. m.- calleos aproximsd-imsnta 480*
050"C, cm prsferonoic Nir-r, 510-500 ™ adecuare para

ia deet.ilcc.~n na ras pitarras, ~ las oondioionea
asp”™niiichda * sr lori™~: vt ra retorta lo una copa densa ds pl-

zarra, 730" i-bativamants densa, ftuidi.ficada y muy turbu-

lenta, e n <rui cara mutua ~up-nor bren dafin~de, y
tiene lugar la .destilacién, en la retorta. cosi* resul-
tado de *iio, el esquisto nuevo desintegra rsp id amonte-

8 -
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para formar “pmximrdemente 6**a /0™ ¢ imos con na tamaio

de particular de menos de 20 micrones#
En condioionos o nquilibrio, la oapa A puede
tener una composicion iproxim™d.n como “igus:

Solidos con bajo. Mantenido de carbono 80*a y5" on

tamafio de partianlas* Peso
0-20 MIiorofes 50 a 60
20-80 miorons® 10 4 20
+g0  Miorones 20 a 33
rizarra reoian d.estiindai 5 a 20M €n poso
Contenido medio ca o"uoono* 2 a3l
"Amaiios de prt
e 4M
%0 - a 40
V-~ 479 a bO

En cualquier oaso, la concentracion media en carbon
no do ios linos mas faciimcrt”™ erraetrabies da tamafio do
N20 mioroncs se mantiene osoncielm”~rnte por debajo de O,/"
en peso, es decir, ¥*més bajo posible# como resultedo
de eiio”™ is proporcion de arrastre d? loe linos es relati-
vamente baja y si iec&o puedo mantenerse con facilidad
en un estado fluidificado relativamente den™-o# *

Lp mezcla de lo? vnpcres y los gases dfj. prodao-
to con sj gas fluidificante que prca por encima desde i nf-
val Lp, contendra® en las coaaioiones especificadas, sola-
mente como a,y * 1,817¢s. ds solidos tetarse, la mayoria do
~ 20 micronee do tamiiiio# mata “unp”nsion nucida de
solidos en gan* as hace posar por i.- -tuniria i? a un siaie-

i*y**

7

—

*

N
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ma de 6 ' 9! pd. 3 solidos y gar, tal oomo loa oid®¢ -
nea lo, 17 y 18, on olcuai la mayoj-.r de los sélido?
arra-tradoc son a”prodos y dtvui'ltos. ai .Lache por lee
-cubos ly, 21!y 21# respoctivm”ntr,N loa vapor*? y loa
0,33fp que contienen ahora oolaim-*nte como U+u4 a t?.2 ¢s.

por 28 dm do solidas i™“uop ~rre”tr s- panaa. por la
tuberia 23 a ug sistema convenci#nel 33 recuperacion del
producto (que no pena rsprsnoatado) que puede iaciuir me-
dios do sedimentacién e filtracion pare. 1$ separacidon iinal
ds loe sdélidos linos arrastrados patos do o durante la des-
tilacion. ~Nos irnos asi recuperados pueden desecharse
0 enviaran a ia rotorta 10 o al quemador 40, si ge de-

sea, O usarse como combustible on otras sceoion&a de la
instalacién. En cualquier caso, no se e”~orimentan se-
rias diiioultados en el sistema del producto como resulta-
do do la formaciéon de iodos,

Lina mezclo do esquisto destilado y esquisto ago-
tado ssoncidimonta **x™nto de carbono, es retiraba dei fon-
do do la retorta 10 por un tubo vertical arreado 2%? en una
proporcién que puedo por controlada por la valvula da co-
rredera 27%* Si so desea, los soOlidos puedan ser separa-
dos de s productos vclptjJ™e c."*her?nt?s por pequefia? c*A—
tidod#."? de gas soparador tai como vapor introducido por
le? tub”™u tas 2y del e~pe”io anular que rodea el co-
no distribuidor J4 en el frpdo de 1? retorta 10.

Todos loe so6lidos retirado"? pueden hacerse pasar
dentro d? i.n tuberia 30 en 1;. suri -0-- r”~cogito? por un

gas comburente tal ccmtygiyr que puede estar ¢ nc prcoalen-
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tafio a unos 320 - 430™M0™ en permutacién taradas coa gasee
de combustion Aol proceso. La oentidad Ao aire sumi-
nistrado o La tuberia 3> fisbs ser suficiente para una com-
bustion virtuaim”~uto ccicp L—ta dsJ carbono de los sélidos
transportados por la tubtrir. 30. uno? 140 a 196 dm.
normeiss Ao eirc por 1/22 hg. de esquisto aat'vVO qu™ Ad ™n

si eAPrya 113 litros por tonelada, soa usuaimente suficicn—
tes para seta finfiidad. Lo suspension formade.en la
tuoeris 3U re baos pisar a travos ds una rejilla fio dis—
trioucién o o-<o0 pp o ~Nimiiar™ r ir parte inferior del
guamafior 4U Que ct™a fus™ha 00 fio monu ga™ las gas**a fluyan
hacia arriba on Oi a una'velocidad, superficial lineal de
unos 0,3~U,y E/cag. En cst”™s condicionas, se forma

en ai quemador 40 un locho fiuififieafio ralntivamanta
ion 30; qur tiene une oara mutua supar”~cr bien Aafime*

Lzrl\ﬁ i?7i arrastra A3 i~c séi™Ngp iva <mt*™g nn uo”ous-
tioa que ahtriin en la fase fflui fia anonas dei nivel L™

se mant”™.idt ™ Lt.s N,y - uwO ¢g. por 28 dm”™ que son Vvir-
tuaimente por cocplctc del tamafio de ~20 micrones.

La tenperatura i& oapa debe mantenerse a unos 28-bb”C
por encima A" la tcnpsratui*a fa destilacion deseada en la
retorta 10. come quiera que la combustion de todo

ai oprnomo sumin.istrafio ai qu™ma”™nr 40 genera sustanoialmen-
te mas calor que al citada roquerian para mantener la fie-'
seafia temperatura, le capa es enfriada por medios en-
friadores afieoufOP tale* como un *prp*ntia refrigerador

37 que pd™A™ usarse pera gar”~ror o0 supercai<*ntar vrpor re-

querido sn ci proceso. ror ejemplo, una? KMOCO e 17M000 &o
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POT nora pusdan recUpATErea de este modo en una ifstalacifn
.piloto qua suninistre 453 Ags./hora de pizarra que a8 en
al anﬁliais 113 litros/tds., - C(Antidsdere Ae calor mucho
nayores puedeh recupersrasn &h uns instnLaciOn meyor Atnde

laa perdides térmicss son coratdereblegente nmenores por:

" Kg. de slimentgeibn o cushde se alimenta un eeQUISto més

rico que 8536 up wsyor porce-ntaje de Adepbsito carbonbceocs

Ls suepersifn ailuide de s6lidoe an los gases de combus=

't16n es retircds de encime de le osre mutue L4O por le tue

berie 39 y punde hacerse paeér por un scietema wp'areaor
de gases y s6l170s dae incluye unn o més ciclones 4) y/o
precipitadores eléetrices (gque ne sa he representas®t),
Los sflidoe separsdcs puedern dsvolverse al lecho M, por |
la tubaria 43'o danspoharas por le tubsria 45, Llos gases
de combugtifbp virtualmante sxanios As asflideos arrestrafos
pusden axpulnerss for Ler tubarfs 47, a1 n+ Aesea Aesp ubs
de uns adacusAde permutasoidn térumica con flfidoe y =6lidng
del Proceso on cuslquUieT WANBTA CONNCLiAA AN A1 WLSMA

El residus sflidns Aa combustifn esencialuente
2x2Mt0 498 garbono as ;;-etiradn Asl trondn Asl quamsdor 40 a

iravés del tubo varticel 50 sn une preporcifn eontrolada

por 1s vhivala de corredars 52. Le pizarra sgcteda en
exceso pupfdn Anapoharss por L& tubsrfs S4. Si se deses,

los gases de combustibn adherentes puaaen sepsrerse del

- @8Qulato £gotado por medio de pequeliss centidsdes de vepor,

gas de cols del producto, etc., introducides por lae tube-

rfas 56 dentre Agl rfondo del quemsdor 40 g e8lid0m

que pesan por ‘el tube vertical 50 rniren en la tuberis 12; -

P

R e S e 0

i s w41 e e g
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son puestos en pulpenpiéon sn ella sn “n gas portador y
suministrados a la retorta li* sego6c. describi6é antea en
esencia a ua tciiperatura de -La napa Setos soéli—
dos tienen la dintribucion da tamafios de partianlas que
antes se dié para ios soOlidos de bajo contenido da carbo-
no del lecho La proporcion de circulacion de

los sdlidos por la tuberia 12 dtponde do la diferencia da
teaporatura entro el qu™m™nr 40 y la retorta 10. Una
proporciéon do circulacion da aproximadamente 2#5 c¢ 10 Usgs#
da sdélidos oalicntes exentos de carbono por H/2 Kg. da pi-
zarra nueve alimentada os normal manta suf? ajente a las dia<
feroncias do temperatura antes especificadas#

Como sr sefialé antas, purera asegurarse economias
importantes an las neceeided s de aire del proceso coa pi-
zarras mée ricas sc%f-tl?.Ind.6 * une p.rte de la pizarra
retirada por <i tubo vertical 23 de 1™ retorta 1C a la com-
bustion en ol caJsnta”™or 4i\ lar?* olio, sistema repre-
sentado por 1 dibujo puede hacerse funcionar como sigua#

Como 3 s 21'% en peso do los sdélidos en N tubo
vertical 0 #e desecha por la tutoria 00 no una proporcién
controlada por las valvular de corredera 27 y 72*

Estas valvulas do corredera pueden abrise y oorrarse en
funciéon de lo tfKpsratura del quemador coh ayuda de medios
actua”™ores conv”~noional™s sensibles a la temperatura indi-
cados esqueméticamente por las linees do tragas 63,66,67
y un pp,r termoeléctrico 63 dentro del quema”r 4C. El
resto do los polipos sn :1 fubc vertical 23 estd en suspen-

sion en el aire <n la tuboria 30 3 e pasado gi quemador
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4C como entra se na dseeuito* La cantidad. de aire su-
ministrado a la tuberia 30 fe elige de modo que sea sufi-
ciente para una combustion cocplste del carbono de los
s6lidos aBBaatrndcp por ni aire. Esta oanttdndpuade
sor d aproximadamente 5"25% menos que la roquauida para
la combustién de todo ni residuo destilado,.dependiendo
de la Riqueza de la pizarra y del taniufio do la instalacion”
Como resultado da la menor cantidad de carbono quemado por
unidad da tiempo en "1 qu mador 40, se ganare une menor can-
tidad de calor en d qu™mi™cr 40 en comparacion con el
ejemplo antprformant& ~cscrito”™ Por consiguiente, no es
usualmanta necesaria retirar cantidades inportantes da ca-
lor del calentador 40 i-or enfriamiento indirecto para man-
tener una dii'i-r-~.r.cia de temperatura deseable sntra el gma-
mador 40 y la retorta le. El paso de ygsnte refrig'-rt<.-
te a través dol s™rp™ntin 3/ pusd?, por consiguiente, re-
ducirse concidarsbhicmsnte o interrumpirse por completo*
8a todos ios demda aspnetos, -i i'Uiicionamiento del sigtama
#a virtuaiBM'-nts si mismo g~ antas se describido*

Ei invento sf seguird tiu~trando por si siguien-
te cj~”™lo cspecii'icc,
Ejemplo,
Oe eqLJHibriq+térano pera uno metelicién qus alimenta

432 Rgs./Hora de piznrro bituminosa do 113 litros/tda, d"

ensayo*

LYa pizarra de 113 di-ros/idc,, cunn™o0 sr desti-

le virtualmrntp por ccmpl-?to, t-“ndrp nn ~pésito cerboné-

14
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cao As ~roxima.d-mente 3% an P?** carbono y 0,25% *a
peso €? hidyagmo. 453 4gs. 4p pizarra bruta propor-
cionaré*'. a.ai 2,5 Malea corbona ™ 1725 moles do hidroge-
no, que, cuando se -queman per complot!?, da-
ran i3Y*50(" ROal. Come 3*-*/N '-QinN oxigeno da ra-
qulerea ontoquiom”tricamente pora sppcrtrr apta combu.ptida
poro, ™n le practica, s usualm™nt** deseable un syce<-s da
10% en oxigena,

31 calor rcgicn ™ p*r*r calcetar y t?J ar 453
Kgs+ da pizarra bru&a 95 Hproximsdpmmto 62500 KCal*
Las pérdidas térmicas y oi oal.er si™nsibia ascienden a apro*
ximar<emente 52*500 Kgal/hore pera los gosos i'lu.idii'icaatas,
para une ins*calaoion 4a esta capacidad que opero a 593°0
4c temparelara en el gu?™me™or y 50470 o tenderatura en la
retorta. dei, el color on excedo que puede rcouperrrsa
as 4e 12.500 .RCil./heri) si psoncirlmsnte tobo el material
oarbon”™opo que queda pobre le. pizarra-destilada se quema
a fin do mentrncr un bajo nivf-l1 da carbono en lo? péalidos
ciroulnntf'p da moco quy s- reduzca el minino al arrastre
d* los péalidos desdi los ooe recipientes d™ reseoidn+

Si se dosap rr~ueijr f). minimo lo- n”opsidodps do
aira, pued- dopschorso un rnccavo dpi carbono rntoo 47 que
llegue ni quemador, y pi ~irteme estar? todavia pn equili-
brio térmico* Sato puse conseguirse dappoR&nde un en*
caavo d?li pdiidn g~t abandona la retorta. doi, las noce*
aidadas practicas en oatigcno pued o. reducirse d<*s** pproxi*

medemente 3*5 a 3*2 moles 4c oxigeno por 433 4gs. de ali-
mentacion.
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Epp~oii‘ioanionts, ct-n una t".mparatura m plL quema-
dor 573~C, 54~U, de aupare-cura en la retorta y 45~ Egs/ho-
ra de alim-ntc-i6on frin, deben suministrarse 3850 Kgs./hora
da eequiato agotada caliante desde el quemador e la retar*
ts. Estos 3870 i”gs. més 355 i“p, de esquisto recién des-
tilado abandonan ia Retorta, un onceavo o0 385 Xgs. de
esta corriente pueda desecharge, de modo que al resto da la
comento lleve material oarbonf-coo sui*10tente al qusmaéor;
de modo que al sistemo permanece sn equilibrio térmico#

Puede sefialarse que note ejemplo se aplica a una
instaiéoién relativamente pequo&o on 'a cual las pérdidas tér-
micas son elevabas en comparacién con ios requiaitos tér-
micos del proceso, para une mstalcion mayor, las pérdi-
das térmicas serian mucho menores por bg, de pizarra bruta
alimentada, de modo que el calor en exceso a recuperar se-
ria mucho mayor da 12500 hUal/453 bgs* 6e alimentacion bru-
ta. También las pizarras bituminosas m&- ricas de 113
litros/tda. dejan deposites carboniceos mayores en el esquis-
to destilado do modo que so puede disponer de mayores exce-
sos de calor. Andalogamente, son posibles mayores econo-
mia* en aire en estas condiciones desechando mis del materia!
carbonéese antas de que ilegua ai quemador. he cantidad
da material di sachado de la corriente que ebandona la re-
torta no puede ser mayor que “a proporcion “e alimentacion
de los solidos residuales o las capacitadas serian agota-
das. Es posible un ajusto considerable, sin embargo, ope-
rando con una mayor diferencia de temperatura antro el que-

mador y in retorta, de modo qus ss reduzca ie circulacién

- b -
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de los solidos entro si quemador y la retorta* La co-
rriante da solidos que abandona la retorta tiene asi un

mayor porcentaje da residuo recién destilado, con elevado
contenido en carbono, de miso que lor mismos Rga* de de-
sacho por unidad de tiempo permite desechar mas material
carbonéese*

i*a anterior desensidon y i&s operaciones a moco
de ejemplo han servido para ilustrar realizaciones preteridas
6ei invento, pero no han de entenderse come limitadoras da
su alcance.

Esta solicitud qgu™ corresponda a le pr*y”™ntada
en Retados Unido? de America, el i6 da Junio de iyty, it~
jo atunero 9”™*458, se acoge a los baneiicios del articu-

lo j?I del vigente Estatuto de ircpisdad Industrial.

* 0 — NO1l A —Cc *

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan pora que sean objeto de esta Fetente de Inven-

cion es Erprnf, p*- V&IMIR* son loe siguientesi
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13.- En 71 procedimiento de d otilar min~ralea
que oontie-en aontc, del tipo de le pizarra bituminosa,
que ge desintegran durante la destilacién, sn el nuei lea
mincraiee gubdivididos son sometidos p una temperatura de
de~tiiaciéncon iorme de una masa dente muy turbulenta
fluidificada por un medie gast'ormc que fluye hacia arriba
en una zona de destilacion, y el calor'requerido por la
destilacién as sumini otrado quemando residuo palido da la
destilacién con un gao comburente, sn fArma do una masa
fluidificada da sdli“"CH m uyia zona do combustion separada
A una temperatura essocialmcnte s~onor a “icha teepera-
tura de destilacion y devolwmn”o residuo sélido de la com-
bustion csoacialmants ? dicha teayeratura pL”~erior a dicha
zona de doctiin.-i6n, la mejora que comprende mantener la
concentracién en carbono do ico péalidos en dicho zona de
destilacién osanci'lmnnto por debajo do aproiimade.m”nte
0,7% &a peco.

23.- EIl prr-crij-mit*nte pfgén a- mvia-"~ic* en el
punto 13., pn ™ cual el carbono <n io” so6lidos paaadop dea-
de dicha zona de d otilanion a dicha zona de combustion es
eliminado virtuaJd mente por completo por combustién-en di-
cha zona d. ccmb.upti.6bn y loe- palidos circulados desde di-
cha zona de combustion a dicha zona d* destilacion est$n
virtualiarnte exentos dp cerboae.

33.— EI procedimiento segin p~™ reivindica pl
punto 23., tin el cual solo una parta de los céalidos reti-
rados de dicha zona de destilacion os someti a dicha com-

bustion y dicho gas comburente ep suficiente para eliminar
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ppr combustion virtuaimenta to”™c si carbono de dicha par-
ta*

49.- EI procedimiento eegdén se reivindica en el
punto 29., en al cual el calor generado por dicha combus-
tion esté eeencirlwnte en exceso del requerido para man-
tener dicha temperatura mas alta y es retirado calor en
ceso de dicha aenK de combustién por permutacion térmica
indirecta con un libido de e-nfrirmicnto.

$9.- EIl procedi&i''nto segor- se reiviodice en el
punte 49., en el cual dicho ~-niriomionto pe lleva f cabo
por evaporacion “‘c agua pero yermar v-por.

b~,- un prococimiento de destilar' mindreles que
contienen occite.

Tal y como se ho. dapcrito en le **pmoria que an—
tacedo reprepotado en el dibujo que acompoha y con loe
fines que oe han.O"pecificoc%

Esta "fimoria consta da diez y nuevo hojen escri-

tas por una so3a cara™

~NOA
Alberip™e E!znbura
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