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MEMORTIA DESCRIPTIVA

pere una DPatente de Inveneidn, por veinte afios, por: = Procedimien-

. to pare la regulacién de la alture y de la distribucidn de la tem -
peratura en un horno de bdveda = a favor del Dr. Heinrich KOPPEN_
BERG, ¥ del Dr. Werner WHNZEL; residentes en Xarlsruhe/Beden -
Alemania - Kaiserallde, 34. =

-

7 Uno de los principales problemas en el funcionamiento
de un horno de bdveda con aire enriguecido eon oxfgeno, especial -
mente con oxigeno sltamente concentrado, es la obtencidn de ade % 
cusde altura y distribucidn de temperaturs en el horno. Efectiva -
b mente, si en un horno de béveda se insufla oxf{geno de la misma
manere que en otros casos el aire, se presentan principalmente
dos fenémenos gue perturban el funcionamiento del horno:
l. Delante de los moldes se prbdueen temperaturas dg com -
bustidn ten elevadas que en combinacidn con el efecto oxidante

10 del oxigeno no hay meterial de construccién de hornos cue pueds

resistirlas.,
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2. El suministro témico en la zona de combustién es tan
grende qus los componentes fusibles del minersl se funden méds r€ -
pldamente, y fluyen evacuandose en la capa de esagorlas eh el bas -
tidor, de lo que pueden ser reducidos, de maneras gue lg labor de
reduccién del horno quede incomplete.

Paras eliminar estos inconvenientes del horno de béveda de
oxigeno haste shora se han elegido dos caminost: se he insuflado
en el bastidor del horno con o0 &l ledo del ox{geno otro gas, méds
frecuentemente gas de horno devuelto de nuevo. Bste gas auxiliar
retiene calor y rebaje asf{ les temperaturas delente de los moldes
y cede su calor en capas situadas més altes a la ocarge del horno
nuevamente, de menera gue la zona de reaccidn se estira y los com =
ponentes de la c¢arge encuentran mds tiempo para reaccionar entre
s{ & temperaturas mds elevedas. El segundo cemino es la insufla -
eién de vapor de agua en el bastidor,'que por la descomposicidn
del vapor de agua ocasiona una fuerte absorcién de calor y un des -
censo de temperatura en el bastidor, Es especlalmente eficaz la
combinacidn de ambasvposibilidades mediante la util izacidn de una
cémara de precombustién, en la gue se mezclan entre &f oxigeno,
ges auxiliar y vapor de agus y se calientan a elevada temperatura
previeamen te. |

Las medidas deécritas pare le dominacién de la altura ¥
de la distribucidén de temperaturs en un horno de bdveda gue fun -
cione con oxfgeno tienen el inconveniente de gue de la cantidad
de gases gque pasan por la boca del horno siempre solo ée produce
una parte en el horno, mientras que la otra parte fluye a través
del mismo solo como lastre y ademds porgue una parte del galor de
combustidn del oxigeno se consume para la descomposicidn del vapor
de agua. Esto dltimo es un -insonveniente cuando la misidn prinei -

pal del horno de bdveda es le reaiizaecidn de reacciones metaldrgl -
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cas. El presenrte in§ento mues tra uh camino pare influir en la ma -
nera deseade sohre lﬁ aonduceldn de termperatura de un‘horno de bs -
veda sin que hayan desﬁffirse los inaonvenientes arriba sefialedos.

La glturs de la temperafura delante de los moldes de un |

norno &e béveds es una consecuencia de diferentes influencias que

‘ectdan entagdénicamente entre si. Estas son:

a/ La cantidad de oxfgéno cuemada en un vélﬁmén dado de
reaccidn por unidad de tiempo.

b/ Le cantidad de celor gue ha de suministrarse,para el
precalentamiente de los componeﬁtes de reacecién para llegar a la
temperatura de reaccidn.

o/ El celor de fusién -y circunstancislmente el calor de
evaporacidn pars los distintos componentes.

4/ Los calores de reaccién para_las reaccioneg en @eurso.

e/ Las pérdidas de calor por las paredes de los aparatos.

La combustién de oxigeno es el pfocesormés'répido vy la
reaceidn de los componentes sblidos y lfguidos entre sf es el més
lento de todos estos procesos.

EL preseﬁte invento indica una serie de medidas que als -

ladamente o combinad&s entre s{ hasen posible dominar la tempera;

ture en el horno de bdveda segdn su altura y distribucidédn, de me -
nera gue pueden evitarse los inGOnvenientés deseritos al prinei -

pio por utilizar aire enriquecido eon oxigeno o bién oxigeno alta-
mente eoncentredo. Todas estas medidas hacen uso del hecho de que

las temperaturas producidas en le combustién de oxfgeno eon car -

bén se hagen dominables, si se insufla el oxigeno local o tempo -

ralmente de menera discontf{nus. ,

Segin el invento debe conducirse el horno de béveda de
tal modo gque la cantidad.de-ox{geno insuflada se ajuste e la ve =

locidad de reaceidn de las reacoiones metaldrgicas. Esto signifi -
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ca gque la cantidad de oxfgeno que ha de suministrarse a un volume€n

dado de reaceidn, en comparaeidn eon la cantidad de ox{geno emplea-

de en uno de los procedimientos antes mencionados, tiemne gque redu -
cirée’eseneialmente. Esto ocurre porgue lé esencia de los progediw-
mientes que trabajan con gas auxiliar y descomposigidén de vapor de
agus consiste, segin se ha observedo, en transformer aquells can =
tidad de calor gue no puede agprovecharse en inmediata proximidad

de le combustidén de ox{geno para reacciones metalurgicas, en otras
formas dtiles para el correspondiente progcedimiento.

La reduceidn aquf propuesta‘de la cantidad de ox{geno que
he de insuflarse en el horno de bdéveda adolece de dos inconvenien -
tes s1 nd se adoptan medidas especiqlea contra los mismos. Estos
son el rendimiento disminuido y la profundidad de penetraéidn re -
ducide del oxfgeno en el horno. El rerdimiento mdximo posible
de un horno de bdveda con un minersl dado se ocasiona por la velo =-
clidad del gas en la boca del horno. Una cantidad disminuida de
oxigeno depende deAla centided de gas y ge la temperatura del mis -

2 de secoidén transver-

mo. Una centidad disminuide de oxigeno por m
sal de la béveda tiene shors por consecuensia que tanto la canti -
dad de g8s como su temperature en la boca del horno se disminuyen,
de mesnera que un horno de bdveda de oxfgeno &l que se haee funcio-
nar de este modo solo estaria aproveéhado insuficientemente. Se -
gin el invento, este inconveniente se elimine por las siguienfes
caracteristicas del procedimiento.

1/. La centidad de oxfigeno insuflada por cade tobéra es
solo tan grende gue las temperaturas‘delante de la tobere no sobre-
pasen de la altura tolerable para el réveatimiento del horno y
que en el espacio del horno ebarcado por la tobera se realice uns

reaceidn completa de los componentes del mineral.

2/. Las toberas dispuestas en un plano formen en el horno
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un espaclo de reaeccidn continuo.

&

3/. Se han dispuesto dos o mds planos ue toberas super -
paestos, ocuya distancie mutua es tan grande que forman esyaéios
de reaccidén que trabajan independientemente entre si, For ello
ge han colocado en clerto modo superpuestos varios hornos de bd -
veda, tentos que le sume de todas las cantlidades de gas generaaas
dé la méxima velocided de gas en la boce del horno.

En la disposicidn de varies capas de reaccidn éuperpuestas
he de tomarse en conslderacidén que solo la capa superidr de reac -
‘eidén tiene que aportar la gran centidad de calor para el caldéo
de los participes sdlidos de reaccidén & la temperatura de reag =
cién, y que las capes inferiores de reaceién reciben, suministra -
des desde arriba, componentes altamente predalentaﬂos. La capa su -
perior de reaccidn tiene que cargarse por ello con cantidedes de
oxigeno correspondientemente mayores. Ademds hay que cuidar gque
por un suficiente intervalo de los planos de toberas, las eleve -
das temperaturas gue se forman en la inmediata proximidad del pi-
co de la tobera, desciendan hasta la temperature de reaccidn in -
ferior econdmiceamente posible hasta la préxima fila de toberas
por las reacciones que consumen calor gue se efectuan entremedias.
El curso de las temperaturas en un horno de béveda accionado se -
gﬁn el procedimiento del invento, medidas desde arribe hacla ada =
Jo, es vor lo tanto el siguiente:

Tesde la bocg del horno hasta el plano superior de tobe -
ras, primeraménte ascenso lento y después répido haste la tempe -
ratura de punts réoonoeida como favorable para el horno, por ejeme
plo, 20002 C.

Descenéo de la temperatura heste la minima temperatura de
regsceidn deseada. Entre los planos de toberas, por ejemplo 1C00R C.

Nuevo descenso de la temperatura d alrededor de 20002 ¢
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en el segundo pleno de toberas, eta.

El espacio de reaceidén verticalmente extendido longitudi -
nalmente con temperaturas variables ritmicamente eh_direeoiﬁn ver -
tiéal, es por lo tanto la caracteristica principal de esta forme
de'ejecucién del invento. Para mantener 1o menores posibles las
distancias de los planos de toberas asegurando el efeoto desorito,
entre otras cosas es sonvenlente disponer las distintes toberas
en los.distintos planos desviadgs mutuemente, de maners gue, por
e jemplo, los materiales gue hayan pasado por la zonsa de combustidn
de une tobera de la fila superior de toberas se expongan nueva -
mente a una zona de temperatura de médxime altura solo en la segun -

da zone pasadea la siguiente.

Ya se habfan hecho funeionar hornos de bdéveda con varias
files de toberas superpuestas. El modo de funcionamiento perse -
guido por ello, sin embargo, no hacia uso de la decisiva dootri -
na de este invento, consistente en regular le temperaturs méxime
y el trabejo del horno eon la cantidad de oxi{geno a insuflar por
cada tobersa.

Uns dificultad especlel del procedimiento propuésto es
1a obteneidén de una suficiente profundidad de penetrecidm del

oxigeno & insuflaer en la columna de carga del horno de béveda.

Por la distribucidén de la totalidad de la cantidad de oxfgeno

en un gran nimero de corrientes parcisles menores se disminuye
la fuerzs de penetracibén de la corriente individuel. Esta oir -
cunstancia puede compensarse en parte mediante un aumento de la
presidn del gas y se obtiene entonces la ventaja de gue pueden
hacerse trabe jlar diferentes planos de toberas superpuestos gon
distinte presidén de insuflacién y por ello con diferente profun -

ded de penetracidn. Esto hace mds independientes entre ef & los
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espacios de reacc;én, servidos por los diferentes planos de tobe .
ras, estando dichos espesios de reaceidn enlazados mutuamente por
los oomponentes que cambian de lugar en direccidén vertical. En es -
te caso es convenlente disponer las toberas con 1agpre316n'de in -

suflacién mds elevada en la parte de abajo, ya que éstas hellan

allf un tamafio de trozos de la carga que por el cgurso de la reac -

eién en las capas superiores ya ha sido muy reducido. Le profun .
didad de penetracidn con una velocided dads del rayo de oxigeno
€s en general mayor en €l oaso de material de granulecidn fina
gue en élicaso de trozos gruesos.

Pare hornos con diamfetros mayores, el procedimiento de
le subdivisidn del éxigeno en un gran ndmero de corrientes parcia -
les, en la forma indicada, a causa de la profundidad de pene tra -
eidn disminuida. es menoB convenlente. Pars teles homos resulta
especialmente adecusda le siguiente forme de ejecucidn del proee-
dimiento.

Se conosen construcciones de hornos de bdveda en los gue
por medidas especiales, la corriente de gas que asciende en el
horno es conducida hacia el centro. A este respecto resulta espe-
cielmente eficez un tubo conductor central conducido hagla abajo
hesta la proximided de la zona de fusién, en el que la resisten -
cia al flujo'oon respecto el espacio anular que rodea al tubo es H
td ten disminuide que €l gas fluye seliendo por este tubo central

principalmente o completamente. En esta forms de ejeoucién el gas

~se obliga a penetrgr en el centro del horno, afdn cuando la presi‘n

de 1nsuilaj.oién desde las toberas alcence solo & la zona marginel,
de manera, qué la subdivisién, squn el invento, del oxfgeno en

un gran nimero de corrientes parciales menos capaces de penetra -
cidn, se posibilita también en el casoc de wn mayor didmetro de la

béveda. La conduceidn de los gases hacia el centro del horno resul.
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ta especislmente Bficaz cuando la columna de garge servida por

el tubo central es de trozos méds gruesos y con ello también tiene
en la zona de resceidn una resistencia de corriente menor, gque la
Parte de la carge conducida haoia aba jo en 6l e spacio anular.

Esta conduceidn forzada de la corriente de gas posibilita
una ulterior formaecidn especial de ejecucién, especialmente venta-
josa del prosedimiento segin el invento. El oxfgeno ya no se in -
sufla a través de toberas individusles, sino a través de una super-
ficie de manto de forma cilfndrice de la béveda proviste de muches
aberturas de insuflacidn, que se extiende por toda la asltura de
la zona de reaccidn. La presién de insuflacién es solo tan eleva -
de gue entre la carga y la pared perforada de la béveda se crea
una elmohadilla de gas que impide la transmisidén directa de calor
desde la carge & la pared de la béveda. La pared de la bdveda per=-

forada se refrigera por el oxfgeno cue la atraviesa, pudiendo ser

gonveniente una refrigeracidn adicional econ agusa. El oxfgeno arde
con el carbono de la carga en la zona marginal del horno, en lo
gue en esta discontinuidad dada localmente de le distribucidn del
ox{igeno entre la zona marginal exterior y el interior de la béve -
da en este casoespecial, reside la caracterfstica de esta fome
de ejecucidn gue la une con la idea fundamental del invento. ILos
gases calientes de la combustién fluyen hacia el centro del horno |
y en su dree hacia arriba hacia la boca del homo, Estd ‘demostre -
do que un horno de bdveda que funciona de esta manera muestra en
todas sus partes una distribueién de temperatura dominable con
especiel fagilided y con un curso constante. Para la ulterior ree
gulecién de la temperatura puede hacerse necesario en esta forma
de ejecucidén del invento, por ejemplo, el introducir méds ox{genc

en la parte superior de la zona de reaceidn que er la parte infe -

rior. Esta ulterior desproporcidn, segin el invento, de la distriw
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bucidn de oxfgeno puedeé alcanzarse fécilmente porgue, por ejemplo,
por arriba las aberturas de insuflacién se hacen méds amplfas y/o
més numerosas que abajo. |

La figura adjunte 1 ilustre una forma de e jecucidn espe-
cial del procedimiento segin el invento:

1 es el mento del horno de béveda; 2 es la instalecidn de
carge; 5 es el escape de toca de horno; 4 es la abertura de eva -
cuacidn; 5 es el tubo sonducstor central;;s és la psred perforeada
de la bdvede; 7 es el carbdn de calefsccidn cargado en el espacio
anular) 8 es el material de reaccién; 9 es un anillo ¢énico cons-
grufdo dentro de la bdvede; 10 es el conducto de salida de gas
peara gas de enjuague y para gas de destilacidn.

Pertenece sl alcance de este invento el efectuar de tal
modo la operacidén conoeide en s{ para la limitacién de la tempera -
ture en un horno de bdéveda, ocomo, por ejemplo, la insuflacidn de
vapor de agua, que estas operaciones principalmente se hacén efli -
caces 8010 en la zons marginel directamente adyacente & la pared
ael bastidor del horno de bdéveda, mientras que en la parte oen =
tral del horno se deja ascender la temperatura & une slturs que
no podrie ser resistida en s{ por el revestimiento del horno. Es -
te efecto se alcanza, por ejemplo, segin el invento de la siguien -
te manerat

El horno posé€e en el mismo planc del mismo dos diferentes
grupos o clases de toberas de insuflagidén. El primer grupo de to -
béras trabaje eon una presién de insuflacién relativamente bdeja,
de manera que el medio de gesificacidn insuflado a través de és -
te, Bolo tiene una profundidad de penetracidn relativamente redu -
cida. En estas toberas ge e jecutan medi des eSpeciales.para'la 11 -

mitacién de la temperatura mdxima de combustidn, por ejemplo la

mencionada adicidn de vapor de agua altamente calentando al Jxigeno
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de gesifiocacidn, ete. Es conveﬁiente elegir la distancia horizon-
tal de estas toberas entre sf relativamente pequeiia, es decir,

que conviene utilizar una centidad ma&or con seccidén transversal
de insuflaecidén relativamente pequefia, dé manere gue toda la pered
interior del bastidor estd apantallads por la corriente de gas del
grupo I de toberas con tempeiatura relativamente baja.

El grupo de toheras II se cargs con oxigeno'altamente‘con -
centrado con elevada presidén de insuflacidn ¥y eén general sin emﬁleo
de medides e speciales para la limitaoidn de temperltura. Gracias
a la elevads presidn el oxigeno insufledo por estas toberas atrs -
vlese la zone marginal del horﬂo esencialmente en rayo cerrado y
se distribuye 8010 en el interior de la qoluﬁna_de carga. Aguf se
produce une temperatura oorrespOndienfemgntg elevads, la gue sin
erbargo no puede ser perjudiciai pera el manto del horno. El nime-
ro de toberas del grupo IT es en general menor gue el del grupo I.
Un epantellamiento especialmente eficaz de la pared del horno ee
alcanza si se zlojan las toberas del grupo II en el interior o ﬁuy
céroa de las toberas del grupo‘I, de manera que el rayo de alte
presién en la zona marginal estd rodeado de un velo de temperature
limiteda.

Se conoscen ya procedimientos, cuye teorfa consiste en insu-

tlar el viento del alto horno & través de diferentes tobersg con

diferente presidn, por e jemplo, el asi llemado proced imiento de do

ble presidn en el alto horno. Pero aguf se trata de que se insufla

viento de igual constitucidn y de otras cualidades iguales a través

de ambos grupos de toberas, mientras que precisamente le doctrine
del presente invento B€ propfne -y hace solo posible el efecto por
ello producido de manera que & través de ambos grupos de toberas

se insuflan diferentes medios de gesificacién. La diferencia de los

medios de gasificacién puede tembién consistir dentro del marco del
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presente invento en gue se insufle a presidn mds reducide medios
de gasificacidén frios o mds frios y a presién mds elevada medios
de gasificacidn calientes o mds calientes.

Un proeedimiento conocido para el incremento del rendimien -
to de un alto hormo consiste en gque se enriguece el viento del ven -~
t11 edor con oxfgeno. Sin embargo, el enriquecimiento no puede. in -
crementarse a voluntad cuanto se guiera, entre otras cosas porgque
las temperaturas en el bastldor se hacen demasiado elevadas y el
revestimiento del bastidor ye no resiste. Aé{ se efectda el enri -
guecimiento del viente del alto horno con oxfgeno en gei,leral de
modo que en la instalacidn de dxigeno se préduoe oxigeno de més
alto porcentaje ¥y date se diluye despuésAcoh aire. Segdn la doc -
trinea de este invento es mds conveniente hacer funcionar el horno
con toberas de diferente presidn de insuflacién, de‘las que las
toberas de baja presién se provden de aire limpio y en cirmnsten -
clas esto se hace en frio, mientras que & travds de las toberas
de alta presidén se insufla oxigeno més eltamente concentrado, en
ciertas circunstancias precalentado. Una oonsiguiente forme de eje-
cucién de la presente modificacidén de la idea del invento es la
siguiente: La pared de la bdvede posée en el plano de las toberas
un gren nimero de aberturas de insuflacidén para el medio de gasi -
ficacidn qué se helle & presidn reducida, por e jemplo, la pared
de la béveda en este lugar puede estar perforada. El medio de &l -
ta presidén contrariemente se insufla en el interior de la bdveda
a travds de pocas toberas.

Por diferentes negesidades del procedimiento puede ser con -

" veniente que se suministre al bastidor del horno gas de boca de

. ‘£8a8 . » :
" norno conducido hacla atras u otr&%quﬁ no contenge ningin oxigeno

o que casi no lo contenga. Una importante forma de e jecucién del

proced inlento segdn el invento es gue en tales cesos el gee de bo -
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ca de horno reconducido o el otro gas gue cumple une funcidén end -
1oge, se insufla a través de las toberas de baja preéién,,miéntras
que el oxigeno de gasificacidn se insufla e través de las tobems
de alte presidn. Puede ser conveniente une adieién de una redusi -
de centided de oxigeno &l gas de las toberas de baja presién.

Une ulterior posibilidad para limiter la alture de la tem -
peratura delente de las toberas de insuflacidén del oxfgeno, es
lé insuflecidn temporalmente disoontlnua del mismo. Como ya se
he mencionado anteriormente, las témperaturas excesivagente ele -

vadas en el bastider del horno de béveds, al utilizar oxfigeno al -

temente concentrado, consisten en que las reacciones gue gonsumen

ecelor, no absorben con suficiente rdpidez el calor producido por
la combustidn del oxigenoc. Pars sjustar ahora entre sf{ la oferta
de calor y el consumo térmico en un espacio de reacoién dado, pue-
de trabajerse de modo cue se interrumpe la insuflacién de oxfge -
no temporsimente, de manera gue los pProcesos gue consumen caloer

y que'siguen'su curso -principaslmente la reduceidn de los 6xidos
de hierrof en la media del tiempo consumen la misma cantided de
celor que la que se suministra al horno por combustidn de oxf{ge -
no. Prédcticamente muestra este modo de proceder el siguiente as -
pectos Despuéé de alcanzar una favorable temperature médxima de -
lante de la tobera de insuflacién -por ejemplo 2006n C= Be inte .
rrumpe la insuflacidn de oxigeno. Como le reduccidn del hierro
prosigue y como tembién tieneﬁ lugar procesos fisicos de compensa-
eidén de cmlor, desde este instente decae la temperastura, Cusnde
se alecanze un 1imite inferior de temperatura comprobado -por ejem-
plo, 18002 ¢-, se prosigue la insuflacidn de oxigeno, nuevamente
hasta alcanzar la temperature médxime, etec. Para obtener segin es -
te sencillo procedimiento de limitacidn de temperatura una recep -

6idn contfnus de ox{geno del horno es conveniente Operar 4e modo
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gue determinedos grupos de toberas se cargan siempre alternativa -
mente con la misme cantidad de oxf{geno. O por ejemplo puede trabe -
Jarse de modo que ocada tobera durante breve tiempo 8 impuléos in -
sufle la totelided del oxfgeno, y que el impulso de oxfgeno corre
de tobera en tobera en cfreculo alrededor del horno. '

En clertas circunstancias es necesario cuidar que durante
el tiempo de no hallarse insuflando. una tobera, €sta no se obs .:
truye. Esto puede efectuarse, por e Jempio, de manera Gue no se
quita totalmente la corriente de oxigeno, sino gue ésta sigue so -
plando débilmente, o que se insufla otro gés, por e jemplo gas de
boca de horno reconducido- igualmente a presién reducida, durante
los tiempos intermedios., Como es dsual, en este modo de proceder,
entre el oxigeno y el gas combustible se estebleceria una almoha -

dille de vepor o de geas protector.

Los distintaes formas de ejecucidén descrites del progedi -
miénto segin el invento pueden aplicarse tambiédn combinades en =
tre sf. Segin la meta especisl de produceidn, las dimensiones y
las primeras materias aplicades de un horno de béveda, pueden ob -
tenerse asf cursos adecusdos del procedimiento eon resultados téo-

nicos y econdmicos especielmente favorables.

Ls presente patente de Invencidn, consta de las siguientes
reivindicaciones; solicitdndose la reivindicacidn de la prioridad
de 1ls solicitud de patente Suiza nimero 45 706 del dafa 8 de Jumio
de 1949, g los efectos de esta solieitud.

1. - Procedimiento pare la regulacidn de le sltura y de

la distribuaidn de la temperdura en un horno de béveda, especial -
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mente en uno que recdlbe aire enriquecido cOn‘oxigeno u 6x{géno al-
tamente concentrado, caracterizado porgue el oxfgeno se insufla
discontinua o desiguaimente en el espacio o en el tiempo, respec -
tivamente.

2. - Procedimiento aegﬁn la reivindioesd én 1/, caraetéri -
zado porque un gran nimero de toberas insufladoras se dispone en .
varios anillos o filag supe rpue stos, devmanera que lg distancia
entre cada dos toberas superpuestas sea tan grande gue la tempe -
rature mdxima existente delante de las toberas en el e spacio en -

tre las mismas desolenda e una temperaturs minima beje necesaris

‘para la ejecucidn de las reacciones previstas.

3. - Procedimiento segin las reivindicaciones’l- 2, c& -
racterizado porque la cantided de ox{geno o de medio conteniendo
ox{geno insuflada = través'de cade tobera'es fan grande gue no
se sobrepase la temperatura mdxima 6ptima'pgra el proceso meta -
1drgico o de gasificacidén gue hays de reelizarse.

‘ 4, - Procedimiento segin lss reivindicaciones 1 - %y, ca =
racterizado porque las toberas se disponen desviadas mutuamente
en anlllos o filas de toberas superpuestos.

5. - Progedimiento segin las reivindicaciones 1 - 4, ca8 -
racteriZado porgque el oxfgeno'o el medio conteniendo oxfgeno se
insuflé eon diferente presidn a través de toberas dispuestas a
diferente altura.

6. - Procedimiento segin la reivindicacion 1, caracteri-
zaldo porque en lugar de muchas toberas se utiliza un enillo ei -
lindrico provisto de una gran cantidad de sberturas insufladoras.

7. = Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 6, 28 =
racterizadb porgue se (disponen superpuestos con distancia correé
pondiente varios anillos perforados.

8. - Procedimiento segin las reivindicaciones.l,6 y 7
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5. -

caracterizado porque la amplitud y/o el nimero de aberturas parsa

el paso del oxigeno o del medio conteniendo oxfgeno son diferen

tes a glture diferente.

"9, - Procedimientd segin la reivindiocscién 1, caracteri

zado porgue se utilizan toberas de diferente preéién de insufla

cidn en un plano de toberas iguel: & poco variado y porque a tra -
vés de las toberas de baja presidén se insufla un med io de éombﬁs -
tién y/o de gasificacidn o cuselquier gas, que d4 con el carbdn
una temperatura de combustidén mds baja correspondiente a la re -
sistencia de la pared de le bdveds, mientras que a través de las
toberas de alte presidn se insufla un medio de combustién Y/o dé
gesificacidn que dé con el carbdn una temperatura de cabustién
méds alta solo adeptada a las necesidades térmicas de las reageio-
nes que hayan de efectuarse en la bdvedea.

10, - Procedimiento segn las reivindicaciones 1 - 9,
caracterizado porgue a través de las toberas de baja presidén se
insufla un medio de combustidn y/o de gasificmcién ocon contenide
de oxfgeno mds reducido y a través de las toberas de alta presidn
un medio gon contenido mds elevado de oxfgeno. |

11, - Procedimiento segﬁnvlas reivindicaciones 1, ¢ ¥y
10, cerascterizado porque a través de las toberas de baja presi&n
ge insufla un medio de combustidén y/o de gasificacién de tempera-
tura mds baje y a través de las toberas de alte presidén un medio
de temperatura méds elevado,

12. - Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 9 a 11,
caracterizadoc porgue sclo en las toberes de baja presidn o en es-
tas se toman medidss mds energicas pars limitaciédn de la tempera -
ture en le reaccidn del medio insuflado a través de éstas con el
cerbdn, por ejemplo por adicidn de vapor de egua. |

13. - Procedimiento segun las reivindicaciones 1 y 9 a 12,
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caracterizado porque las toberas de alte presién estdn dispuestes
dentro o muy cerca de las toberas de baje presién. |

l4. - Progedimiento segin las reivindiocaciones Ly 9 e
13, caracterizado porgue el nﬁmero de las toberas de baja presidn
es mayor que el de las de alta presién. j

15, - Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y_%'a
14, caracterizado porque el medio de baja presidn se conduse a
través de un gran ndmero de sberturas pasando por la pared de la
béveda, de manera que ésta obtiene el Qarécﬁer de una superficile
perforada.

lé. - Progedimiento segdnvlas reivindicaciones 1 y 9, &

15, caracterizado porgue como medio de baja presibén se utiliza
gas de 1a.boca'del horno devuelto u otro gas consistente en su me -
yor parte de componentes combustibles con o sin adicién de oxigeno.

17. - Procedimiento segin les reivindiceciones 1 § 16,
caracterizado porque se utilizan varios anlllos o files superpues -
tos de toveras de baja presidén y/o de alta presidnm, cuya distﬁnoia
vertical entre sf es tan grande cgue la temperatura méxima que se
produce delante de cada tobera de elta presidn en el interior del
hoino, entre las toberas situeades superpuestas, desciende a une
tempereture mfnime requeride para las reacciones gue hen de efeg -
tuarse.

18. - Procedimiento segdn la reivindicacién 1, caracteri -
zado porgue el oxigeno o el gas conteniendo ox{geno se insufla dis-
continfamente en el tiempo. ‘

19. - Procedimiento segun las reivindicad ones 1 y 18,
caracterizado porgue el oxigeno’o el gas conteniendo oxfgenb se
insufle en el espacio de reacciéﬁ a travéds de un gran ndimero de
toberas que se abastecen en determinada sucesidn alternetiva y

sugesivamente.
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20. - Progedimiento segdn las reivindicaciones 1 a 8 y

18 a 19, caracterizado porque.el ox{egno o el gas eonteniendo ox{-
geno se insufla g travds de un gren ndmero de toberas superpuestas
en an‘illcao £ilas, discontinuamente en el tiempo.

2l. - Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 9, &
16, caragterizado porque el oxigeno o el gas conteniendo oxigeno
se insufla a través de las toberas de baja presidn y/o a través
de las toberas de alta presidn discontinuemente en el tienipo.

2e. - Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 19,
ceracterizado porque se utilizan varios anillos o filas supsrpues-
tos de toberas de alta y baja pres16n. a través de las que se
insufle el oxigeno o el gas conteniendo oxfgeno con diferente
presidn y discontinuamente en el tiempo.

23. - Procedimiento para la regulacién de la eltura y
de la distribucidén Ge la temperatura en un homo de béveda -

Segin se describe y reivindioca en esta memoria descrip -
tiva y se detalla ¢ ilustra con los planos gque a la misma se
acompsian.

Consta esta memoria deseriptiva de dlez y siete hojas,

foliandas y escritas 2 mdquina por unsa sola de sus caras.

Magdrida, a 9 Junioc de 1950. «
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