5 = metal pesado, por e jemplo, 61 cobre,

Memoria Descriptiva

sobre

" PRRFECCL ONAMIEND 0 EN EL, FEFINADO BIECPROLITICO DEL ALUMINIC
VEINTE ARG EN ESPANA,

, PR

a favor de

Prioridad:.da..1a.. §mnea,a..“.deA.v..J.:im__do._.....sIuni 0.49..1949 nf 573 756. ...

Se prepara el aluminio refinado de 99,99 %, por
eloctrolisis en una celda que cmtiene tres capas s cbre~
puestas’, La capa inferior, que constituye el &nodo, o8
por lo gemeral - - una aleacibn de aluminio comercisl om un
' A la mlsma se sobre=
Pone une capa de bafio fundido que constituye el electrolle
to; enBima de este electrolito Sobrenada la capa ocatbdloa
G aluminio r‘eﬁ.nado, én la que est& i1nmergido un electro=
do de grafito, El electrolito debe tener un punt o do fu-
81 tn ¥ una densidad blen determinados; ademfs, debe ser
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selectivo, o3 decir que debe permtir la separacitn de alu-
minl o refinado purisimo,

Ha sido propuesto utilizar como electrolito una
mezecle de cloruro de bario con filmoruro de aluminio y fluo-
ruro de sodlo; siendo la proporcibn de A1F° respoct o & NaF
més importante que en la criolita, ha sido propiesto tame
bién afiadir £ este bafio un poco de cloruro de s odlo para
aumentar su estabilidad‘. Se utilizan indust r!.almerrt;.e ba=

fis de eléobrolisis que tlensn, por ejemplo, la sigulente

composicitn:
ALFS = 20% en peso
NaF = g% " "
NaCl = 5% " "

Baclz = 60 % 1 n

Hsta clese de bafics ofrece varics 1nconverﬁ.entes‘,

La parte inforior de 1 olectrodes de grafito, que
63tfn 1nmergidos en 61l chtodo de aluminio refinado liqutido,
queda atacada por el sodiﬁ. Se forma una capa alslante que
implde el paso de la corriante'. S4 no se raspa & tiempo es-
ta oapa, la corriente arriesga s cbro-cargar e ligreamnte
lmw otros elaotrodos‘. chuentevmente 08 preociso efectuar
este rescamiento cada dos diasv.

El fluoruro de aluminlo se evapora, proferible~
mnte & los otros constituyentes‘. Iuego es preciso correw

glr la composicibn del bafio por adiciones rogulares de una

-mezecla de sales ricasA ge fluoruro de alumini o, Para una cu-

ba de 14,000 amperi s, por ejemplo, es préciso introducir
cada tres dias cerca de 15 kg. de BaClz, 15 kg. de A].F5 v
5 kg. de NaCl, Anore blen, esta meXcla, que funde & més de

800 2, o3 muy inestable y, por cmsigulente, no puede ser
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depurada entes par electrollsis en una cuba de aliwant aci bn,
Rues el fluoruro de aluminio €8 impuro, es preciso utilizar
un modo especisl de depuracibn que necesita o1 trensvese-

ment © de notables volimenes de bafio licuido, A

L 18art11es de mapnesie del revastiriento letow
ral de la cube quedaen atacadcs répidamente, particularmene
te al nivel superior del bafio, en 12 zma rica de s0dio 1i-
bre, Ademfis, ol ataque del revestimiento quede acelerada
por el hocho sigulentel 1la composidén del bafio es tal que
la temperetura de solidificacifn final es muy inferior & le
temporatura de solidificacibn iniclel, La temperaturs de '
solidificaci®n iniclal es do cerca de 700 ¢ yv 1es cubas fup-
clonan entre 750 y 800 9‘, Ahora bien, clertas porciones
del bajio quedan liquides hasta 630 9‘, Las mismas se infile
tran ont nees on las hendiduras del revestiriento hasts la
superficie 1s otérrd ca correspondlente 4 esta temperaturs,
Es o produce un atadue profunde de 1= mampesteria, particu-
1arme‘nta cuends ol alslariento calerifugo de le cuba €S no-
table,

Por €1timo, el metal refinado en las oubas que
utillzan este electrolito, es muchazs veces gasecs o,

La solicitante ha descubierto ( y 6so constituye
el fundarento del procedimiento ohjeto del presente inven-
t0) que el refinado del aluminio es poslble, y que 1o0s in-
convenientes anteriores quedan evitados P muy recucidos por
un eloctrolit o que consiste en fluorurocs ¥ clomiros de me-
tales ealcallno-terrcsce y de alumini o; opuestamente & les
©lectrolites conocld®s, 1 mamo no contlene ningin metal

alcalino, perticulermente el sodio,

Bgt es bafis permten hacer funcionar las cubes &
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le temperatura habitual, es decir a 780.800 £, con recndimiens

'tos elfctricos 1guules a2 los de les cubes ordinarias, E] giy.

minio refinado ppoducido es , &)1 moncs , ten puro cono el que
se obtlene oon los bafios de electrolisis;conocid,
Se pueden utllizar, por ejemplo, bafics de electro-

11919 que tienen las sigulentes camposiciones?

K-

Baclz .-'.....ItoeototooéohaSta 45
Gafz 0.0-0-..---.0500.0.18 h,aat& 28
AlFs .Oioclooooouununcozs he-Sta 55

Ban, MgF2, oxidos,, 5 %

3 -

Una compesiclén de bafio, satisfactoria, es, por

ejemplo, la siguiente?’
BaC1® A..........-..‘..I...45 %
CaFe ‘................'.20%
AIFY  riiireeennesena30 9
BaF, MgF°, oldos...... 5 %

Este befio es esteble y conserva su compesiocg tn
durente la electrolisis, |

Para que o1 bafio sea selectivo, s preciso que 1s
proporel tn de fluoruro de aluminio no sea muy infertor & la
proporeibn de fluoruro de caleio, pues sl el bafio contiew
ne insuficlentemente fluoruro de aluminio, se arriesgan dew
plsitos de calcio o a@ bario al cétodo’.

Sin embargo, un bafio que tenga, & Htulo de ejemplc’
la siguiente composicibn, pormite obtener aluminio réfinago
de 99,90 %.

Ba.Cl2 ...............-..42 %
CaF 2 tyuriririnrnnend2B &
AIFS o itiiiiiied25 %

2 e
BaF , NgF , oxides ,,.. 5 %
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Por otra perte, uns cuba hs funcionado durante va=-
rias semanas con un bafio m&s rico de A].FS, por ejemplo, con
un bafio gue tiena‘ le siguiente composici bn:

BaC1® .‘..............42 %
T O T8 -
ALY L iiiiiiiiena35 %
BaF*, NgF®, oxidce e 5%

Pero? 8 la larga, este cuba ha perdido fluoruro de
eluminl ¢ y su bafio se ha estabilizado 4 la composicibn indi=-
cada en primer lugar (30% ge A]_Fs)‘_

De una mansra E9neral, los bafiee clorofuormrados, o
Simplemente fluorurades, que no conticnen metales alcalincs,
vy paxfbicularmnte que no contienen sodlo, con arreglo al pro-
Sente invento, ofrecen las verntaias siguiontes:

Hay poco deptsito en 1a cara inferior de 1o eléc-
tr'odos do grafito dnmergidee en ol aluminio liquido catbile
co, El nﬁmei'o do ocperaciones de rescadura de los electrodos
gue da reducido en dea terci os’. El contact o alumin] o=grafie
toes mjor y se puede gewnar cerca do 0,2 voltio de tensifn
cuando la densidad de corriente es, por ejemplo, de 3,5 am-
peri e por 'cm2 en el grafito, E1l consumo de electrodo queda
reducido, particulerrente, si se toma la procaucifn de ime
pregnar el grafito con el electrolito fundido’.

El bafio e8 muy estable y ol consumo total de pro=
duct 8 clorofiiuorursdcs es ggual & 60 o 70 % s clamente del
total de 1lcs consumos indicados anteriormente pars el bafio

ordinario, o sea 7 haita 8,5 kg, por dla on vez de 12 kg.

.para una cuba de 14,000 amperics, Adomés, la composicitn

del bafio queda constante en el tiempo, 10 Que psrmite alimen=

tar le cubae con un product © que tenga exactswente le misma
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conposlel bn, eventualmente refundido previemente y depurado
electroliticamente en una cuba de alimentaci®n que funci ona 00,3,,
no las otras aubas-.

| El revestimlent o de la cuba queda atacado menod rf.
pidamante‘. Es 0 se explica; por una parte, por la audencia dg

s odl c;. Se observa, en efecto, que 2l nivel superior del 0leg.
trolito,l® ladrillos s m mence profundamente roldeos que les
ladrilloes correspondlentes de las cuhes ordinarias'. |

La temperatura bastante alta de solidificacitn fia
nal (680 2 en vez de 630 ¢ con el bafio ordinario) explica,por
ctre parte, que lss infiltraeciones del bafio sin Sodio en les
hendlduras de la mamposteria sm mence profundas que en las
oubes ordinarias. Entoncos, se pueden cmstruir cubas fuerte.
monte saisladas térmicamente (por cmsigulente, cubas de bajs
densildad de corriente, de baja tenaifm ‘a las bomes y de 9 -
GuUeiio consuro especifico de KwH) s4p arriesgar una destmice-
c1fn prenatura del revestimiento de mag;neSia’.

E]l aluminio refinado de umm cuba de bafio sin sodl o
es mena frecuentempnte geseos o qﬁe el sluminto refinado de
uns cubs ordinaria‘. Adamﬁs, las cubas de bafio sin sodio pue -
den ir alimentadas con productcs clorofluormrades o fluomirzs-
dos fundidos previamente, 1o que evita le influencia daficaa
de la humeded que se 1ntrodu66 inevitablenente .durante la alie
mentacifn de las cubas ordinariss cop product 8 clorofluorurae-
dos pulverulentes, pues el fluormuiro de alumini o, papticularmene
te, contiene siempre una cierta cantidgad de aguar.

N OT A
En resumen; la presente patente de invenclifn recee=-

r& s obre las siguientes rélvindicaciones:

1% .~ Porfecel onamient o que comprénde un bafio de elec=
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trolisis pars el procedimientoc de vrefinado del aluminio por

electrolisis con tres capas sobrepuestas, caracterizado por
el hecho de que congiste en fluorurod y clomres de metales
alcalinO-ter’rQsoe v de alumini o,

5 = 28 .= Forfoecci mamient o, segfin la reivindicacith le
caracterizado porque el bafio de electrolisls consta do lg=-s
slgulentes composiciones:

BBC1® eeveveresrenassss2O hasta 45 %

N

. CaPz .-0.0...-....-.0018 hasta 28%
10 - AlF‘s 0.00.............25 hasta 55 %

, Baf?, MEF, oXidOuwvve.. B %
y mfs particularmente de la siguiente composiclfn:

BaC1® evevsacssseaceces 45 %
CaF '........b........'. 20%
15 - AlFs P - 1 B
_ BaF, MgF, oXido........ 5%
5!-'.. PERFECCI ONAMIENT 0 EN FL REFINADO ELECROLITT -
CC DEL ALUMIMNT d,
Segfin s describ® en la presente merioria que oons=
20 ta ds siete hojas escrites s méquina‘.

Madrid, 5 de Juni3 de 1,960
Fraenciscgdavief Plaza
P.P,
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