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Se prepara e l  aluminio refinado de 99,99 %, por 

e le c t r ó l is is  en una celda que ctntiene trea capas sobre** 

puestas. La capa in fe r io r ,  que constituye e l  ánodo, es 

por lo  general una aleaoi&n de aluminio comercial o en un 

5 ** metal pesado, por ejemplo, e l  cobre. A la  misma se sobre**

pone una capa de baño fundido que constituye e l  e le c t r o l i ­

to ; enSima de este e le c t r o l i t o  sobrenada la  capa oatSdioa 

aluminio refinado, en la  que está  Inmergido un e le c tro ­

do de g ra f ito .  E l e le c t r o l i t o  debe tener un punto de fu - 

.0 -  a itn  y una densidad bien determinados* además, debe se r
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s e le c t iv o , es decir que debe perm itir la  separación de alu­

minio a fin a d o  purísimo.

Ha sido propuesto u t i l iz a r  como e le c t r o l ito  una 

mezcla de cloruro de bario con fluoruro de aluminio y flu o -
g

ruro de sodio; siendo la  proporción de AlF respecto & NaF 

más importante que en la  c r io l i t a ,  ha sido propuesto tam­

bién añadir á este baño un poco de cloruro do sodio para 

aumentar su es tab ilid ad . Se u t iliz a n  industrialmanta ba­

ñes de e le c t r ó l is is  que tienen, por ejemplo, la  siguiente 

composición:

A1FS = 20 % en pos 0

NaF = 15 % !! t!

NaCl = 5 % !! M

BaOl^ = 6 0  % !! t!

^sta clase de baños ofrece varios inconvenientes.

La paite in fe r io r  de les electrodos de g ra f ito ,  que 

están inmergidos en e l  cátodo de aluminio refinado liqu ido, 

queda atacada pea? e l  sod io . Se forma una capa aislante que 

impide e l  paso do la  corrien te . S i no se raspa á tiempo es­

ta  capa, la  corriente arriesga sobre-cargar peligrosamente

lcB otros electrodos, frecuentemente es preciso efectuar 

este rascamiento cada dos dias.

E l flu o iu ro  de aluminio se evapora, p re fe r ib le ­

mente á los otros constituyentes. luego es preciso corre­

g ir  la  composición del baño por adiciones regulares de una 

mezcla de sales ricas de fluoruro de aluminio. Para una cu­

ba de 14.000 amper!es, por ejemplo, es preciso in troducir 

cada tres días cerca de 15 kg. de BaCl^, 15 kg. da AlF^ y 

5 kg. de NaCi. Ahora bien, esta mezcla, que funde á más de 

800 a, es muy inestable y , por consiguiente, no puede ser
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deparada antes per e le c t r ó l is is  en una cuba de alimentación. 

ISios e l  fluoruro de aluminio es impuro, es preciso u t i l iz a r  

un modo especia l de depuración que necesita e l  transvasa- 

miento de notables volúmenes de baño liqu id o .

Les, la d r ille s  de magnesia del revestim iento la te ­

ra l de la  cuba quedan atacados rápidamente, particularmen­

te  a l n ive l superior del baño, en la  zona rica  de sodio l i ­

bre. Además, e l  ataque del revestim iento queda acelerada 

por e l  hecho sigu iente: la  composición del baño es t a l  que

la  temperatura de s o l id i f ic a d  f in a l es muy in fe r io r  á la  

temperatura de so lid ific a c ió n  in ic ia l .  La temperatura do 

s o lid ific a c ió n  in ic ia l  es do cerca de 700 s y las cubas fun­

cionan entre 750 y 800 a. Ahora bien, ciertas porciones 

del baño quedan liquidas hasta 650 a. Las mismas se i n f i l ­

tran entenees en las hendiduras del revestim iento hasta la  

superficie is c t  á rd ea  correspondiente á esta te moer atura.

Es o produce un ataque profundo do la  mampesteria, particu­

larmente cuando e l  aislam iento ca lorífu go  de la  cuba es no­

ta b le .

Por último, e l  metal refinado en las cubas que 

u tiliz a n  este e le c t r o l i to ,  es muchas veces gasees o.

La s o lic ita n te  ha descubierto ( y eso constituye 

e l  fundamento del procedimiento ob jeto del piesente inven­

t o )  que e l refinado de l aluminio es posib le, y que los in ­

convenientes anteriores quedan evitados y  muy reducidos por 

un e le c t r o l i t o  que consiste en fluoruros y cloruros de me­

ta les a lca lino-terresos y de aluminio; opuestamente á les 

e le c tro lito s  conocidos, e l  mismo no contiene ningún metal 

a lca lin o , particularmente e l  sodio.

Estes bañes permiten hacer funcionar las cubas á



la  temperatura habitual, es decir a 78 0-800 c, con rendimien­

tos e léc tr icos  iguales a los de las cubas ordinarias, E i &iu 

minio refinado producido es , a l menee, tac puro cono e l  que 

se obtiene con los baños de e le c tró lis is :con oc id os .

Se pueden u t i l iz a r ,  por ejemplo, baños de electro^- 

l is ia  que tienen las siguientes composiciones:

&aCl  ̂. .. . .. . .. . .. .. . .. .40 hasta 45 %
CaB̂  ........................ . . . . .1 8  hasta 2 8 %

3
A1F ........................ . . . . .2 5  hasta 35%

BaB^, MgF^, oxidos.. 5 %

^na composición de baño, s a t is fa c to r ia , es , por 

ejemplo, la  sigu ien te!

BaCl^  .......................45 %

CaF  ̂  .......   2 0 %

A1B*3 .........................30%

BaF^, MgB^, cocidos...... 5 %

Este baño es estable y conserva su composición

durante la  e le c t r ó l is is .

Para que e l  baño sea s e le c tiv o , es preciso que i& 

proporción de fluoruro de aluminio no sea muy in fe r io r  & 

proporción de fluoruro de ca lc io , pues s i e l  baño contie­

ne insuficientemente fluoruro de aluminio, se arriesgan de -  

pósitos de ca lc io  o de bario  a l cátodo.

Sin embargo, un baño que tenga, § Htulo de ejemplo 

la  siguiente composición, permite obtener aluminio xefinado 

de 99,99 %.

BaCl^ ...................

CaF 3 ..................... ,

AlF3 ............... . . .

BaF^, MgF^, oxides . . . .  5 %
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Per ctya parto, una cuba ha funcionado durante va­

rias semanas con un baño más r ic o  de AlF^, por ejemplo, con 

un baño que tiene la  siguiente composición:

BaClS ...........................42 %

CaB̂  ........... . ............. i 8 %

A13?3 . . .......................3 5 %

BaF^, MgF^, óxidos . .  5 %

^ero, a la  la rga , esta cuba ha perdido fluoruro de 

aluminio y su baño se ha es tab ilizad o  á la  composición in d i­

cada en primer lugar (30 % A lF^).

De una manera general, los baños elorofuorurados, o 

simplemente fluom rades, que no contienen metales a lca linos, 

y particularmente que no contienen sodio, con arreglo a l pre­

sente invento, ofrecen las ventajas sigu ientes:

Hay poco depósito en la  cara in fe r io r  de los e le c ­

trodos de g ra f ito  inmergidos en e l  aluminio liqu ido  catódi­

co. E l número de operaciones ge rascadura de les electrodos 

queda reducido en dos te rc io s . E l contacto a lum inio-grafi­

t o  es mejor y se puede gaznar cerca do 0̂ 2 v o lt io  de terB iín

cuando la  densidad de corriente es, por ejemplo, de 3,5 am- 
2

parios por cm en e l  g r a f ito .  El consumo de electrodo queda 

reducido, particularmente, s i  se toma la  piecauci&i de im­

pregnar' e l  g r a f ito  coa e l  e le c t r o l i t o  fundido.

E l baño es muy estable y e l  consumo to ta l  de pro­

ductos cloraf&uomrados es igu a l & 60 o ? 0 % solamente del 

t o ta l de les consumes indicados anteriormente para e l  baño 

ordinario, o sea 7 hasta 8,5 kg, por día en vez de 12 kg. 

para una cuba de 14.000 amperios. Adem&s, la  compcsicitn 

del baño queda constante en e l tiempo, lo  que permite alimen­

ta r  la  cuba con un producto que tenga exactamente la  misma



oonpcsición, eventualménte rejundid o previamente y depurado 

electro líticam en te en una cuba de alimentación que funciona co¿, 

Ro las otras cubas.

El revestim iento de la  cuba queda atacado menos rá­

pidamente. Eso se exp lica , por una parte, por la  ausencia de 

sodio. Se observa, en e fe c to , que al n ive l superior del e le c ­

t r o l ito , le a  la d r illo s  s en menos profundamente roldes que les 

la d r ille s  correspondientes de las cuh&s ordinarias.

La temperatura bastante a lta  de s o lid ific a c ió n  f i ­

nal (680 a en vez de 630 c con e l  baño ordinario) exp lica ,por 

otra parte, que las in f i l t r a c io n e s  del baño s in  sodio en las 

hendiduras de la  mampesteria sen menos profundas que en las 

cubas ordinarias. Entonces, se pueden construir cubas fuerte­

mente aisladas térmicamente (por consiguiente, cubas de baja 

densidad de corrien te, de baja tensión 'a  las boinas y de pe­

queño consumo esp ec ific o  de KwH) s in  arriesgar una destruc­

ción prematura del revestim iento de magiesia.

El aluminio refinado de una cuba de baño sin  sodio 

es menea frecuentemente gaseoso que e l  aluminio refinado de 

una cuba ordinaria. Además, las cubas de baño sin  sodio pue­

den i r  alimentadas con productos clorofluorurados o flu om ra- 

dcs fundidos previamente, l oque  ev ita  la  in fluencia  dañosa 

de la  humedad que se introduce inevitablemente .durante la  a l i ­

mentación de las cubas ordinarias con productos elorofluorura- 

dcs pulverulantes, pues e l  fluoruro de aluminio,papticularmen- 

t e ,  contiene siempre una c ie rta  cantidad de agua.

N O T A

En resumen; la  presente patente de invención recae­

rá sobre las siguientes reivindicaciones:

1^ .-  Parfeccionamient o que comprende un baño de ele o-
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t r o l is is  para e l  procedimiento de refinado del aluminio por 

e le c t r ó l is is  con tres capas sobrepuestas, caracterizado por 

e l  hecho de que consiste en fluoruros y cloruros de metales 

a lca lino-terroscs y de aluminio,

2&,- Perfeccionamiento, segdn la  reivindicación la  ̂

caracterizado porque e l  baño de e le c t r ó l is is  consta de la-s 

s im ien tes composiciones:

BaCl^ ............................. 40 hasta 45 %

Caí^ .............................. 18 hasta 28 %

AlF^ .............................. 25 hasta 55 %

BapR, MgB^, oxido..........5 %
y m&a particularmente de la  siguiente composición:

B aC l^ ........... 45 %

CaB̂  ................................ 2 0 %

AlF^ ............. 30 %

BaF, MgF, oxido........... 5 %

5a.- IERFKCCI ONAMIENT 0 EN RL REPINADO ELEd'RO!Cj:Tl- 

00 H5L ALm.II NI 0.

^egAn se describe on la  presente memoria que oons- 

ta  de s ie te  hojas escritas a máquina.

Madrid, 5 do Juni q de 1.950
Fr?ncÍ3cq^Javi,of P iaza
p. p? ^
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