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'  ̂ P A T E N T E  D E  I N V E N O I O N* en
E S P A Ñ A  

por VEINTE año a
a  nombre de DON TOSAS RAJAIBa IZQUIERDO, l e  n a c io n a l iá a l  
e sp añ o la , r e  s i l e n te  en P laza  l e  l a  F u en te , número 3 , Al­
ca lá  l e  l a  S e lv a , T e ru e l, p o r :

"UN APARATO MAGNETI03 UTILIZABAS COMO MOTOR 
O GENERADOR".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

E ste  inven to  se  r e f i e r e  a  l a  c re a c ió n  l e  
un motor le  s is te m a , funcionam iento  y c o n s tru c c ió n  t o t a l ­
mente nuevos.

La base en que se  fundamenta e l  funo iona-
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m iento d e l moto:? de l inven to  e s  l a  de ap rovechar l a  en e r­
g ía  m agnética de c ie r to a  elem entos llam ados imanes como - 
fu en te  de en e rg ía  m o tr iz . No se  t r a t a  por co n s ig u ie n te  d e l 
"movimiento continuo" en l a  acep c ió n  dada en g e n e ra l a  

5 e s ta  ex p re s ió n , o s e a ,  en l a  tra n s fo rm ac ió n  de l a  e n e rg ía  
g r a v i t a t e r i a  en en e rg ía  ú t i l  p a ra  p ro p o rc io n arn o s t r a b a je ;  
puesto  que son e s e n c ia le s  para  e l  m otor d e l inven to  e le ­
mentos que previam ente hayan re c ib id o  (de l a  mano del 
hombre, imanes a r t i f i c i a l e s ,  o de l a  n a tu ra le z a ,  p ie d ra  

10 imán y e n e rg ía  p a ra  co m u n itarias u o b l ig a r le s  a  que mani­
f i e s t e n  p rop iedades m agnéticas; pero en e l  motor d e l in ­
vento  e s ta  en e rg ía  es u t i l i z a d a  de modo to ta lm e n te  nuevo 
y transfo rm ada en  movimiento in d u s tr ia lm e n te  ú t i l .

Como es sa b id o , l a - e n e r g ía  m agnética se ma- 
15 n i f i e s t a  en forma de a tra c c io n e s  y re p u ls io n e s , ademas de 

o t r a s  p ro p ied ad es , S i in v en to , por co n s ig u ie n te , se  l im i ta  
a  ap rovechar t a l e s  a tr a c c io n e s  y re p u ls io n e s  p ara  comuni­
car un movimiento de ro ta c ió n  a  un elem ento s e n s ib le  a  
t a l e s  m an ife s ta c io n es  del m agnetism o, á s  verdad que mien- 

20 t r a s  l a  p rop iedad  m agnética de c ie r to s  elem entos de l motor 
de l inven to  no hayan d e sap a rec id o , e l  motor se ra  capaz de 
r e a l i z a r  su m isió n  s in  nuevas a p o r ta c io n e s  de e n e rg ía .

S i in v en to  se  basa  en lo s  cu a tro  p r in c i ­
p io s  o hechos s ig u ie n te s :

25 i s .  -  La e x is te n c ia  en  todo imán de dos po­
lo s  denominados N. y S. que f r e n te  a l  h ie r r o  y  o t r a s  sus­
ta n c ia s  t ie n e n  p rop iedades se m e ja n te s : de a t r a c c ió n ,  imana-
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oión por in f íu e n c ia ,  e t c . ;  p e ra  coyas p ro p ied ad es son da 
a t r a c c ió n  a i  se  co n sideran  e n fren tad o s  dos p o los de d is ­
t i n to s  nombre, N. y S . , y de re p u ls ió n  s i  sen  p e le s  homó­
nim os, B. y  n . ,  e  3 . y S .-

B stas  a tr a c c io n e s  y re p u ls io n e s  se  v e r i f i ­
can con r e la c ió n  a  sos masas m agnéticas y o u a lq n ie ra  que 
sea l a  ín d o le  d e l polo  (po lo  p rop io  o po lo  imanado por 
i n f l  ue n o ia ) .

23 .- i a  p ro p ied ad , según se  adm ite , del f lu jo  
m agnético de e s t a r  d i r ig id o  en e l  i n t e r i o r  del imán desde e l  
polo  S. a l  polo  N. ( l ín e a s  de inducción) y  en e l  ex terio ra 
d e l imán desde e l  polo N. a l  i y o le  S. ( l ín e a s  de fu e r z a ) .

3 3 .-  La p rop iedad  que t ie n e  e l  h ie r r o  d u lce  
de im anarse y desim an tarse por in f lu e n c ia  con suma ra p id e z  
y con un magnetismo re s id u a l  o remanente muy pequeño, a l  
paso de que dicho h ie r ro  du lce  e s  muy perm eable a l  f lu jo  
m agnético .

43. -  La p o s ib i l id a d  de c re a r  imanes perma­
nen te s , m ejor d ich o , de o r ie n ta r  permanentemente lo s  magne- 
to n es  de c i e r to s  m eta les (a c e ro , e t c . )  o de c i e r t a s  a le a ­
c io n es ap ro p iad as ( A l . - N i . - O o . ,E i . - d l . - P e . ,e t c )  quedando 
a s i  co n v ertid o s en  imanes de una fuerza, p o r ta n te  ta n  pode­
ro sa  que son capaces de le v a n ta r  pesos h a s ta  c ie n to s  de 
veces e l  suyo p ro p io , s i n  que d iaa in uy a  su fu e rza  m agnéti­
ca con e l  use n i  v a r ia c ió n  de tem pera tu ra  a  que se  l e s  so ­
m eta.

E l motor d e l inven to  se  c a r a c te r iz a ,  en
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e s e n o ia , por l a  d isp o s ic ió n  de un p a r  (o  v a r io s  p a re s )  As 
p o lo s m ag n ético s, llamamos par a l  conjunto  Ae po los N+S., 
v ir tu a lm e n te  f i j o s ,  cuya m isión  es c re a r  po los m agnéticos 
por in f lu e n c ia  en una corona c i r c u la r ,  con la  cual e s tá n  

5 en contactOTB&gneticamente con d u cto r; corona que e s  Ae un 
m a te r ia l  Ae escaso  magnetismo rem anente y está-f&rma&a Ae 
f in e s  lám inas  e  s e c to re s?  como se  v e r á ,  que puede poner­
se en  movimiento Ae ro ta c ió n  por l a  a c c ió n  Ae o tro  p a r 
(o v a r io s  p a res) Ae p o lo s m agnéticos v ir tu a lm e n te  f i j o s ,  

10 Ae l e s  cu a le s  e s tá  separaAa por un e n t r e h ie r r o ,  y conve­
n ien tem en te  A iopuestos con re sp e c to  a l  par o p a re s  Ae po­
lo s  c itaA os an te rio rm en te ,.

P a ra  mayor conven iencia  en l a  d e sc r ip c ió n  
consideram os e l  m otor en  s i  compuesto Ae l a s  t r e s  p a r te s  

15 s ig u ie n te s ,  aunque pueden re d u c ir s e  a  d o s , como en lu g a r  
oportuno d e sc rib ire m o s , y por lo  t a n to ,  con r e la c ió n  a 
l a s  f ig u r a s  esquem áticas a n e ja s  a  ó l c o rre sp o n d ie n te s , 
tendrem os que:

A) ó  1) f ig u ra s  1 ,  2 , 3 , 5 , l o  y 14 , es e l  
20 p a r  o p a re s  Ae po los m agnéticos c i ta d o s  en prim er lu g a r  y 

se  l e  denominará en  lo  que sigue Apolos in d u c to re s"  y a  
su  c o n ju n to " ln d u o te r" , ya que su m isió n  es imanar por i n ­
f lu e n c ia  lo s  ro to re s  de l a  corona que con e l l o s  c o n ta c ta n  
con p o lo s  c o rre sp o n d ie n te s , de t a l  form a, que e l  par de 

25 p o lo s  y lo s  ro to r e s  ro z a n te s  quedan co n v ertid o s  v i r t u a l ­
mente en  un só lo  imán, &o e s e n c ia l  en  su c o n s tru c c ió n , 
ta n to  p e rten ezca  a  un motor e lem en ta l ( f ig u ra  1) como a
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ano más complejo ( f ig u ra s  4  y 1 0 ) , e s  que sus po los sean  
a l te rn a d o s  o in te rc a la d o s  o em potrados de su s ta n c ia  d ia ­
m agnética de manera que s ig u e : N .- s . d . -  s„ -  s .d .  -  N .- 
e t c .  (véase f ig u ra  3 ) .  o t r a  co n d ic ió n  (no e x c lu s iv a )  es 

5 que l a s  s u p e r f ic ie s  p o la re s ,  ú n icas  en a f lo r a r  de l a  su s­
ta n c ia  d iam agnética , en  que lo s  imanes e s tá n  em potrados, 
forman., según l a  co n s tru cc ió n  que a l  m otor se l e  de, una 
s u p e r f ic ie s  c i l i n d r i c a ,  ( la  r e f e r id a  f ig u ra  3 es  un ejem­
p lo  de e l lo )  o un a n i l l o  c ir o u la r  (en  l a  f ig u ra  S se  r e -  

10 p re s e n ta  e s ta  ú ltim a  c o n s tru c c ió n ) .
B) é 2) f ig u ra  6 , es l a  corona; su forma 

es l a  de un verdadero  a n i l l o  co n s tru id o  p e r  f in a s  lám in as 
de un r a t e r i a l  de escaso  magnetismo rem anente y muy permea­
b le  a l  f lu jo  m agnético , por ejem plo un buen h ie r ro  d u lc e ,

18 y sep arad as unas de o t r a s  por s u s ta n c ia s  l e  mas a i s l a n t e s  
p o s ib le ,  hablando m agnéticam ente, con e l  f i n  de e v i t a r  e l  
ca len tam ien to  producido a  so m e te rla s  a  una rá p id a  imana­
ción  y desim an tac ión . Esta corona ( f ig u r a s  6, 7 , 8 ,  12 y 
14) va  unida aé lidam ente  a un p la to  o d isco  D de s u s ta n c ia  

20 lo  menos perm eable p o s ib le  a l  f l u j o ,  que, a  l a  vez de s e r ­
v i r l e  de s o s te n , es  e l  órgano tran sm iso r de l a  e n e rg ía  
c in é t ic a  desde l a  corona, 2 , h a s ta  l a  p o lea  p .  l a s  lám i­
nas pueden d isp o n erse  en  dos formas d i s t i n t a s :  a )  unas a 
co n tin u ac ió n  de o t r a s ,  en  p la n o s  r a d ia l e s ,  o se a , perpen- 

25 d ic u la re s  a l  p lano  de ro ta c ió n  de l a  co rona , (p a r te  dere­
cha de l a  f ig u ra  6) y b) agrupadas en  ro to r e s  mayores den­
t r o  de lo s  que e s tá n  d is p u e s ta s  en e l  mismo plano  de r o ta -
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c ién  de l a  co rona , m ie n tra s  a q u e llo s  e s tá n  unos a  conti-" 
nuaoión Aa o tro s  en  e l  a n i l l o  (p a r te  iz q u ie rd a  Ae l a  f ig u ­
r a  6 ) . Con r e la c ió n  a  e s ta s  Aos fo rm as, l a s  mas a c e p ta b le s ,  
Ae in d u c to re s , e l  p la to  i r á  colocado la te ra lm e n te  (véase  f i -  

S gura 7) p a ra  que pueda in t ro d u c ir s e  toda l a  corona e n tr e  
l a s  s u p e r f ic ie s  p o la re s  d e l in d u c to r  y c o n tra in d u c te r , en 
e l  caso de dar a l  in d u c to r  l a  co n s tru cc ió n  de l a  f ig u ra  3 , 
o s e a , que s e rá  l a  ro zan te  l a  ca ra  in te rn a  i ;  o e l  p la to  
s e ra  in t e r io r  en  l a  corona en  e l  caso de dar l a  co n stru e—

10 ción  de l a  f ig u ra  6 ,  de cara  re z a n te  l a t e r a l .  l a  corona, 
como se  ha d e s c r i to ,  e s tá  en co n tac to  m agnéticamente con­
d u c to r oon e l  in d u c to r y separada por un e n tr e h ie r ro  de l 
c o n tra in d u c to r .

8) é 3) f ig u ra s  1 , 2 , 4 , 5 , l e  y  1 4 , e s  e l  
18 p a r  o p a re s  de p o lo s m agnéticos c ita d o s  en e l  segundo l u -  

¡gar y se l e  denominará en  lo  que s igue  "polos co n tra in du c­
to re s "  ap lic an d o  e s t a  denom inación en s in g u la r  a  su conjun­
to ,  ya que su m isión  e s  complementar l a  a c c ió n  que e l  induc­
to r  e je rc e  sobre l a  corona en  l o s  f in e s  que p e rs ig u e  e l  in -  

20 v e n to , o s e a ,  e je r c e r  a tr a c c io n e s  y re p u ls io n e s  tan g en c ia ­
l e s  en  lo s  p o lo s  imanados por in f lu e n c ia  en  l a  corona y 
poner a  é s ta  en  m ovim iento, lo  e s e n c ia l  e n  su  c o n s tru c c ió n , 
ta n to  p e rte n ez ca  a un motor e lem en ta l ( f ig u r a  1) corno a  uno 
más complejo ( f ig u ra s  2 y 10) e s  que sus po los sean  a l t e r n a -  

25 dos e in te rc a la d o s  de su s ta n c ia  d iam agnética ( N . - s .d . -  s . -  
s .d ..-  N . - s .d . -  e t c . )  ( f ig u ra  4 ) .  O tra  co n d ic ió n , aunque 
o t r a s  formas se  l e  puede d a r , es  que sus s u p e r f ic ie s  p o la -
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r e s  a f lo r a n te s  de l a  s u s ta n c ia  á la m a g ó tic a  formen coa su­
p e r f i c i e  c i l in d r i c a  s i  se  adop ta  l a  p rim era  co n s tru cc ió n  
o un a n i l l o  c i r c u la r  s i  l a  segunda, según in d ica n  l a s  f i ­
g u ras  4 y 5+

S Puede comprenderse que p ara  re d u c ir  a  dos
l a s  t r e s  p a r te s  que acabamos de d e s c r ib i r  no hay mas que 
u n ir  un polo  del in d u c to r  con e l  de.nombre c o n tra r io  d e l 
c o n tra in d u c to r  sucesivam ente .

Como complemento se debe a d v e r t i r  que l a  
10 s u s ta n c ia  d iam agnética s i tu a d a  e n tre  l e s  p o lo s d e l induc­

to r  se pro longa en forma de e l e  y a b ra ra  l a  corona según 
puede v e rse  en  l a s  f ig u r a s  11 , 12 y 1 4 .

P a ra  que no e x is ta  l a  menor duda en l a  fo r ­
ma de l l e v a r  e l  inven to  a  l a  p r á c t ic a  y de su s fundamentos 

15 a  co n tin u ac ió n  damos una d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a  del fu n c io ­
nam iento . gn  to d a s  l a s  f ig u r a s  se  re p re se n ta  con un rayado 
t r a n s v e r s a l  lo s  p o lo s  N ., -  con un punteado lo s  po los 3 . 
y con una media emega l a  su s ta n c ia  d iam ag n é tica .

Con r e la c ió n  a l a s  f ig u r a s  a n e ja s  tenemos
20 que:

l a  f ig u ra  1 re p re se n ta  esquem áticam ente un 
motor e lem ental en e l  que, come en to d a s  l a s  demás, se  re ­
p re se n ta  con un 1 e l  in d u c to r , con un & l a  corona y con un 
3 e l c o n tra in d u c to r . Téngase p re se n te  que en  e l l a  no se  

25 re p re se n ta n  l a s  ab ra z a d e ra s  de s u s ta n c ia  d iam agnética in ­
t e r p o la r .  Con una l ín e a  con tinua se  in d ic a  e l  curso de l a s  
l in e a s  de fu e rza  y l a s  f le c h a s  e n  e l l a  co looadas su  d i r e c -
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La íiguas. 2 re p re s e n ta  esquem áticam ente * 
en v i s t a  ig u a l a  l a  a n te r io r  un motor mas com plejo , de 
cu a tro  p o lo s .

8 La f ig u ra  3 es un d e ta l l e  de l a  co n stru c­
ción  de un in d u c to r  con sus s u p e r f ic ie s  p o la re s  formando 
una s u p e r f ic ie  c i l i n d r i c a ;  en honor a  l a  c la r id a d  so lo  se  
re p re se n ta n  a lg u n o s elem entos o imanes que l e  form an; 
puede v e rse  en su ca ra  c i l in d r i c a  l a  a l te r n a n c ia  de lo s  

10 p o lo s  a ín te re a la m ie n to  da l a  s u s ta n c ia  d iam agn é tica .
La f ig u ra  4 nos in d ic a  l a  fo rasa de e s t a r  

c o n s ti tu id o  un co n tra  in d u c to r con sus d isp o s ic ió n  a l t e r ­
nada de lo s  p o lo s  e in te rc a la d a  de su s ta n c ia  d iam agnética . 
Este in d uo to r tam bién es de s u p e r f ic ie  c i l i n d r i c a .

15 La f ig u ra  S nos re p re se n ta  un in d uo to r y
a  l a  vez un c o n tra in d u c to r  en e l  caso de d a r le s  forma a 
sus s u p e r f ic ie s  en que a f lo r a n  lo s  po los de se c to r  c i r ­
c u la r . l o  mismo que en  l a s  f ig u ra s  p e r t in e n te s  puede v e r­
se l a  a l te r n a n c ia  de p o lo s  e ín te re a la m ie n to  de su a tan - 

20 o le  d iam agnética .
La f ig u ra  6 re p re s e n ta  l a  c o n s t i tu c ió n  

de una corona ta n to  sea formada de lám inas ag rupadas unas 
a  co n tin u ac ió n  de o t r a s  en e l  p lano  de ro ta c ió n , p a r te  
derecha da l a  f ig u r a ,  o ag rupadas en  e l  mismo p lano  de 

25 r o ta c ió n , pero en s e c to re s  más am plios colocados unos 
a  co n tin u ac ió n  de o tro s  p a ra  form ar e l  a n i l l o  (véase  
p a r te  iz q u ie rd a  de l a  f ig u ra  6 ) .  puede v e r s e  su unión
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a l  disco D aunque e s ta  re p re se n ta c ió n  e s  mas c la ra  en  l a s  
f ig u ra s  7 y 8 .

Las f ig u ra s  7 y 8 re p re se n ta n  en c o r te s  d ia ­
m e tra le s  l a  c o n s ti tu o io n  da l a  corona in d icad a  an te rie rm en - 

5 t e ,  l a  p rim era de e l l a s  en  e l  case de se r  ro z a n te  l a  cara 
in te rn a  y l a  segunda p ara  una corona de ca ra  ro zan te  l a t e ­
r a l .

l a  f ig u ra  9 re p re s e n ta  o t r a  forma d i s t i n t a  
de ag ru p ar in d u c to r  y o o n tra in d u c to r .

10 l a  f ig u r a  10 re p re s e n ta , según un c o r te
por e l  p lano  de l a  co rona , un motor d o d e ca p c la r,

Bn l a  f ig u ra  11 y en  l a  12 se  p re ten d e  re ­
p re se n ta r  l a  forma y  e l  s i t i o  de donde deben p a r t i r  l a s  
ab ra za d e ra s  d iam ag n é ticas .

18 l a  f ig u ra  13 re p re se n ta  l a s  cu a tro  p o s ic io ­
nes d i s t i n t a s  que lo s  po los d e l in d u c to r  pueden ocupar 
con re sp ec to  a  lo s  del con tra  in d u c to r ; téngase  p re se n te  
que e l  paso de una a  o t r a  de l a s  p o s ic io n e s  re p re se n ta d a s  
no se r e a l i z a  por s a l t o ,  s in o  pasando gradualm ente por t e -  

80 das l a s  p o s ic io n e s  in te rm e d ia s .
La f ig u ra  14 es un c o r te  e n  p lano  d ia m e tra l 

de un m otor, en é l  se  p re s tn d e  re p r e s e n ta r  su  c o n s ti tu o io n  
r e a l  y se  in d ic a  con un ensancham iento en  l a s  s u p e r f ic ie s  
de rooe ind icado  con l a  l e t r a  o urna de l a s  form as en que 

88 deben de i r  lo s  c o j in e te s .
l a  f ig u ra  18 in d ic a  e l  agrupam iento de lo s  

r o to r e s ,  según se  d e s c r ib e , en e l  caso de u t i l i z a r  e l  mo-
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to r  como generador* Cada grupo de r o to r e s  e s tá  a r ro lla d o  
por coa e s p i r a  (véase  en  l a  f ig u ra  l a s  p o s ic io n e s  (1 ) ,
(2 ) ,  ( g ) ,  (4) y ( 6 ) .  l a s  p o s ic io n e s  in te rm e d ia s  a  é s t a s ,  
que en honor a l a  c la r id a d  de l a  f ig u ra  se han rep resen tad o  

S en  su p a r te  d ereoha , se han in d ica d o : p a ra  l a  p o s ic ió n  in ­
term edia ( 1 - 2 ) ,  con (1 4-  ) ;  p a ra  l a  p o s ic ió n  (2 -3 ) ,  con 
(2 ; p a ra  l a  p o s ic ió n  (3 - 4 ) ,  con (3 -+- ) y p a ra  l a  po­
s ic ió n  (4?-5), con (4  -+- ) . se in d lo a n  en to d a s  l a s  p o s ic io ­
nes e l  o ami no a  seg u ir por l a s  l í n e a s  de fu e rz a , y  en  l a s  

10 de l a  derecha con una f le c h a  de t r a z o s  l a  p o s ic ió n  de g iro  
p o s it iv o  de l a  e s p i r a  y con una f le c h a  co n tin u a  e l  se n tid o  
de l a  c o r r ie n te *

l a  f ig u ra  16 e s  una re p re s e n ta c ió n  c la ra  
de l a  forma de h acer e l  bobinado e n  e s to s  grupos*

3-3) jgn e l  funcionam iento  e s  ev id e n te  que e s ta n ­
do l a  corona de h ie r r o  d u lce  2 en co n ta c to  m agnéticam ente 
conductor con e l  in d u c to r  1 , é s te  im anará por in f lu e n c ia  
lo s  r o to re s  con é l  e n fre n ta d o s , croándolos en l a  p e r i f e ­
r i a  su misma p o la r id a d , o s e a , que lo s  ro to r e s  que rocen  

20 con polo S. en e l  extremo opuesto  a l  de co n tac to  ten d rán  
p o la r id a d  Sur y N orte lo s  que con y* toquen . S i cada uno 
de lo s  p o lo s imanados en  lo s  r o to r e s  de l a  corona 2 e s tá n , 
como consecuencia de l a  p o s ic ió n  de lo s  p o lo s  d e l induc­
to r  1 ,  d isp u e s to s  de modo que cada polo  N* de l a  corona.

25 e s te  e n tre  un po lo  N. y un polo s. &d c o n tra in d u c to r  y  
cada polo S. de l a  corona e n t r e  e l  po lo  S* y e l  p e lo  N* 
d e l co n tra in d u c to r  3 (véase f ig u ra  lo )  cada uno de lo s
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p e le s  de l a  corona e e rá  re p e lid o  por sa homónimo y a t r a íd o  
por e l  de nombre c o n tr a r io . Has a tr a c c io n e s  y re p u ls io n e s  
de cada p o lo , que puede c o n s id e ra rse  que ac tú an  sobre e l  
mismo p o n to , son de l mismo se n tid o  ta n g e n c ia l  y eomo to d as  

6 se  aúnan imprimen a l a  corona un movimiento de ro ta c ió n .
Las a tr a c c io n e s  r a d ia le s  c e n tr ífu g a s  qne 

e l  c o n tra in d n e te r  y c e n tr íp e ta s  qne e l  in d u c to r e je rc e n  
sobre l a  corona de h ie r ro  du lce  son an u lad as por l a  r i g i ­
dez que e l  d isco  D l e  c o n f ie re ^  y a l  a n u la rse  l a s  a t r a e —

10 ciones c e n t r íp e ta s  se reduce grandemente l a  ad h e ren c ia  de 
lo s  r o to re s  sobra e l  in d u c to r por a t r a c c ió n  m ag n ética . A sí 
so lo  quedan p a ra  e l  funcionam iento  l a s  a t r a c c io n e s  y re p u l­
s io n es  ta n g e n c ia le s .

Observemos p a ra  más d e ta l l e s  que sucede a  
15 un ro to r  o grupo de r o to re s  imanados por in f lu e n c ia  y  que 

marcamos con una í  en l a  f ig u ra  l e  y para e l lo  dividamos 
e l  e s tu d io  en dos p a r te s :  a )  co rre sp o n d ien te  a  l a s  lám inas 
d is p u e s ta s  en p lan o s r a d ia le s  y b} co rre sp o n d ien te  a  lo e  
grupos de lám inas re u n id a s  en s e c to re a  más am plios y o c lo - 

20 cades unos a  co n tin u ac ió n  de o tro s  en  e l  a n i l l o .
A^ B ate grupo marcado con urna x  en l a  f ig u ­

ra  10 a l  h a l la r s e  en con tan to  con e l  in d u c to r ad q u ie re  por 
in f lu e n c ia  en  e l  extrem e l i b r e  p o la r id a d  homónima a l  polo 
de ro c e , pero  en e l  extremo adyacen te  ad q u ie re  p o la r id a d  

25 de d i s t i n t o  nombre, por 10 ta n to  e l  po lo  del imán in d u c to r  
a t r a e  fuertem en te a l  g rupo; en s i tu a c ió n  id é n tic a  se  en­
cu en tran  to d o s lo s  ro to r e s  colocados f r e n te  a  cada uno de
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lo a  p o lo s  de l in d u c to r . Esto t r a e  como consecuencia , en 
e s te  case  que e l  in d u c to r e a  e l  in te r n o , una s e r i e  de 
a tr a c s io n e a  r a d ia le s  c e n t r íp e ta s  so b re  lo a  grupos x que aon 
an a lad as  por l a  r ig id e z  de l a  armazón de l a  corona y por 

§ l e  ta n to  ev ita d a  l a  ad h e ren c ia  por a t r a c c ió n  m agnética .
El r e f e r id o  grupo ya p o la r iz a d o , a l  h a l l a r s e  e n tre  un 
polo de nombre c o n tra r io  y uno d e l mismo nombre del con­
t r a  in d u c to r  re c ib e  ana re p u ls ió n  d e l homónimo y ana a t r a c ­
ción  dal de d i s t in to  nombre, ambas en d ire c c ió n  ta n g e n c ia l  

10 sobre un mismo pan to  y en e l  mismo s e n t id o ,  que a l  no haber 
r e s i s t e n c ia  qae l a s  a n a le , t ie n d e  a m o v e r :: y en e fe c to  
mueven a l  grupo en  se n tid o  de lo s  p o lo s  de d i s t in to  nombre 
del c o n tra in d u c to r . E l movimiento de cada ano de lo s  gru­
pos es  aunado a l  de lo s  r e s ta n te s  e  imprimen a  l a  corona 

15 un movimiento de r o ta c ió n . E ste  grupo mecánicamente e s  e l  
a c t iv o .

Sonsideremos aho ra  e l  momento en  qae e l  
ro to r  de l a  derecha s a le  del campo de roce  d e l po lo  induc­
t o r ;  en e l  momento en qae dicho ro to r  s a le  de l campo de 

20 a c c ió n  del po lo  es  indudab le que o tro  r o t o r ,  e l de l a  iz ­
q u ie rd a , e n t r a r á  en e l ,  lo  cual t ie n e  dos co n secuen c ias: l a  
p rim era , que e l  r o to r  de la  derecha p ie rd a  l a  p o la r id a d  
que a d q u ir ió  a l  quedar fu e ra  del campo de a c c ió n  d e l polo 
in d u c to r ; l a  segunda que e l  r o to r  de l a  iz q u ie rd a  ad q u ie ra  

25 l a  p o la rid a d  que p erd ió  e l  r o to r  a n t e r i o r .  E ste  fenómeno 
es de a c c ió n  fa v o ra b le , puesto  que e s  ev id e n te  que s i  e l  
r o to r  de la  derecha no p e rd ie ra  l a  p o la r id a d  que a d q u ir ió
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a l  e n t r a r  en e l  campo de a c c ió n  por l a  iz q u ie rd a , come 
tampoco lo s  s ig u ie n te s ,  n i  lo s  r o to r e s  que en tra n  en e l 
oampo de Toce poT l a  iz q u ie rd a  adqu irie& en  polaT idad  
l l e g a r í a  un momento en que t a l e s  r o to r e s  q u ed a rían  some­
t id o s  a  acc io n es  de a t r a c c ió n  y re p u ls ió n  puram ente r a d ia ­
l e s  ex en tas  de componentes ta n g e n c ia le s ,  determ inando con 
e l lo  e l  anclavam iento de l a  corona y l a  im p o s ib ilid ad  de 
ro ta c ió n  de l a  misma. A fortunadam ente no sucede a s í .

A nalizado e l grupo x  e  grupo p o la riz ad o  
pasemos a  co n s id e ra r  lo  sucedido a l  grupo i .  Dicho grupo 
e s ta  fu e ra  de l campo de roce d e l in d u c to r  y como sus rc to re  
e s tá n  separados por s u s ta n c ia s  d iam agnéticas de l o s  restañó­
te  s ro to r e s  y a  l a  vez ro za  con l a  s u s ta n c ia  d iam agnética 
del in d u c to r , no puede r e c ib i r  acc io n e s  m agnéticas de é l .
A l h a l la r s e  en fren tad o  con un polo  del c o n tra in d u c te r  l ó g i ­
camente parece  que é s te  l e  d eb ie ra  c o n fe r i r  una pequeña 
p o la r id a d ; en r e a l id a d  l a s  cosas no suceden a s i  o suceden 
en muy pequeña e s c a la ,  uno porque como su a is la m ie n to  d ia ­
m agnético no l e  perm ite  s e r  puen te de paso p a ra  l a s  l i n e a s  
de fu e rz a , como l e  sucede a l  grupo X, y o tro  porque e s ta  
a c c ió n  n eg a tiv a  es aumentada por l a  ab razad e ra  diamagné­
t i c a .  á s t e  grupo mecánicamente e s  in a c t iv o .

B) S i l a s  lám inas e s tá n  ag rupadas en ro to ­
r e s  de mayor campo de re c e  que lo s  a n te r io r e s  (véase p a r te  
derecha de l a  f ig u ra  ID) sucederán  causas a n á lo g a s . Como 
l a  s u p e r f ic ie  de ro ce  de lo s  ro to re s  e s  ám plia  y l a  super­
f i c i e  da p o la r id a d  p e r i f é r i c a  es pequeña y s i tu a d a  en  e l
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c e n tr e ,  cuando un ro to r  e n tre  en e l  campo de roce a d q u ir i ­
rá  p o la r id a d  da forma y modo que 8a polo creado por in f lu e n ­
c ia  se e n c o n tra rá  ju n to  d e l polo  homónimo, pero e n tre  é s te  
y e l  de nombre c o n tra r io , como consecuencia se moverá h ac ia  

5 e s te  ú ltim o ; pero  en e l  momento que va a  ponerse f r e n te  a  
é l  p ie rd e  p o la r id a d , avanza a s í  por in e r c ia  un pequeño 
trech o  y vuelve a  e n t r a r  en él campo de roce d e l polo s i ­
g u ien te  d e l in d u c to r ;  como consecuencia de haber pasado e l  
cen tro  p o la r  d e l polo c o n tra in d u c to r  de ig u a l nombre que 

10 é l que ah o ra  nuevamente c o n ta c ta  se  h a l l a r á  en  s i tú a c ié n  
id é n tic a  a  l a  a n te r io r  que l e  hace s e g u ir  e l  m ovim iento.
Bn e s ta  forma de ag ru p ac ió n  no e x is te n  r o to r e s  in a c tiv o s  
más que en determ inada p o s ic ió n  de l a  corona que l e  son 
l a  m itad  de e l l o s  por un b rev e  e sp ac io  de tiem po.

15 O bsérvese , s in  embargo, que l a  que se mue­
ve es l a  corona exclusivam ente y que e l  conjunto  de ima­
nes in d u c to re s  y c o n tra in d u c tc re s  queda f i j o ,  s in  que 
v a r íe  por lo  ta n to  la  r e la c ió n  a l te rn a d a  y re c íp ro c a  de 
lo s  p o lo s .

20 Téngase en cuen ta que l a  corona es de h ie ­
r ro  du lce o de m a te r ia l  de p rop iedades a n á lo g a s , lo  cual 
eq u iv a le  a  d e c ir  que e l  imán in d u c to r 1 induce en  e l l a  
p o lo s c o rre sp o n d ie n te s , pero que a l  g i ra r  d icha corona y 
moverse su s ro to r e s  ad q u ie ren  y  p ie rd an  l a  p o la r id a d  a  

25 medida que ro zan  o cesa e l  c o n ta c to .
Todo é s to  t ie n e  como consecuencia que 

vez provocado e l  g iro  de l a  corona 2 , l a s  c ir c u n s ta n c ia s
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sig u en  siendo l a s  mi Ernas p a ra  la  o ore na en movimiento y  
que, por l e  ta n to ,  s u b s is te n  p ara  m antener e l  movimiento 
y co n serv arlo  l a s  capeas mismas que lo  p rovocaron .

E s tá  c la ro  que l a s  a c c io n e s  d e s c r i t a s  e s tá n  
5 som etidas a  l a s  le y e s  del magnetismo sobradam ente co n o c id as .

En l a s  f ig u ra s  p e r t in e n te s  se  re p re se n ta  
con una l in e a  con tinua y f le c h a s  a l  e fe c to  en e l l a  coloca­
das l a  forma de c e r ra rs e  l a s  l in e a s  de in d ucc ió n  y l a s  l í ­
n ea s  de fu e rz a  en  e l  c i r c u i to  m agnético . P a rtien d o  de un 

10 polo  S . , por e jem plo , d e l in d u c to r van por e l  imán h a s ta  
e l  po lo  N.  da aL ; de e s t e , a  tr a v é s  de lo s  r o to re s  e n fre n ­
tad o s y del e n t r e h ie r r o ,  c ruzan  a l  o o n tra in d u c to r y p r e c i ­
samente en busoa de l polo  S. de é l ; a t r a v ie s a n  é s te  h a s ta  
e l  po lo  N ., p a r te n  de e l  y ,  cruzando e n t r e - h ie r r o  y ro to -  

15 r e s ,  vuelven  a l  polo S. de que p a r t ie r o n .  E s te  se  adm ite  
que a s i  suceda. Come se  v e , se  c ie r r a n  e n tre  dos p a re s  de 
po los o dos im anes, uno d e l in d u c to r y d e l  o o n tra in d u c to r  
e l  o t r o ,  a trav esan d o  dos ve oes en  un so lo  c i r c u i to  lo s  ro ­
to re s  y e l  e n t r e h ie r r o .

20 Se puede comprender que no puede haber p e r­
d id a , o e l l a  s e rá  mínima, de l a s  l in e a s  de fu e rz a  s i  en l a  
co n s tru cc ió n  se  emplean adecuados y buenos m a te r ia le s ;  so  
hace e l  e n tr e h ie r ro  l o  más roducido p o s ib le  d en tro  de l a s  
cond iciones m ecánicas a c tu a le s  y  lo s  f in o s  que se p e rs ig u e  

25 y se  t ie n e  p re sen te  que e l  re fe r id o  e n tre h ie r ro  e s té  lo  
mejor a is la d o  p o s ib le  m agnéticam ente del medio am biente .

E l em potram iento o re v e s tim ie n to  de lo e  ima-
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nes in d u o to re e  y c o n tra in d u e to re e  en  s u s ta n c ia s  a ltam en te  
d iam agnéticas o muy peco perm eab les a l  f lu jo  t ie n e  coma 
consecuencia e v i t a r  que é s te  se cruce a  tr a v é s  de l a s  t e r ­
m inaciones p o la re s  de modo no p re v is to  en  e l  curso d e s c r i-  

5 to a n te r io rm e n te , o sea  o b l ig a r le  a  que camine e n tre  un
polo  del in d u c to r y e l  de nombre c o n tra r io  d e l con tra  induc­
to r  .  l a s  o b lig a  además a  m a n ife s ta rse  solam ente en la s  su­
p e r f i c i e s  p o la re s  p a ra  que a s í  s ig a n  e l  camino más co rto  
y convenien te p a ra  a l  caeo ,

10 l a  se p a ra c ió n  de l a s  lám inas de l a  corona
t ie n e  como f in a l id a d ,  cuando e s tá n  d isp u e s ta s  en p lanos 
r a d ia le s  p e rp e n d ic u la re s  a l  p lano  de r o ta c ió n  de l a  co rona , 
e v i ta r  e l  ca len tam ien to  p roducido  por c o r r ie n te s  p a r á s i t a s  
a l  so m ete rla s  a  una rá p id a  im anación y d esim an tac ión , y l a  

1S d isp o s ic ió n  en  s e c to re s  más am plios jmuy b ie n  separados 
m agnéticam ente unce de o tro s  y formados por lám inas a i s ­
la d a s  co locadas en e l  p lano  de ro ta c ió n  de l a  corona e v i t a r  
e s te  ca len tam ien to  y  que cada r o to r  c o n ta c te  a  l a  v es con 
dos p o lo s  de nombre c o n tra r io  d e l in d u c to r ,  con lo  cual 

80 se  c e r r a r ía n  e n tre  e l l o s  l a s  l ín e a s  de fu e rza  y a l  no o b l i ­
g a r lo s  a  c e r ra rs e  por e l  c o n tra in d u c to r  no h a b r ía  a t r a c ­
c iones n i  re p u ls io n e s  de é l ,  n i  por ande , movimiento ú t i l .

Conviene d isp o n er de medios mecánicos para  
v a r ia r  l a  r e la c ió n  mutua de lo s  p o los d e l in d u c to r y 

25 co n tra  in d u c to r; p a ra  e l l o  en l a  co n s tru c c ió n  se de ja  f i j o  
uno, por ejem plo e l  co n tra  in d u c to r , y que sobre ó l pueda 
d e sp laz a rse  ro ta tiv a m en te  un c ie r to  ángulo  sobre en e je
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A# g iro  a l  in d u c to r de forma y modo que lo s  p o lo s  de ambos 
puedan ocupar l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  s ig u ie n te s :

Al enumerar lo s  p o los d e l in d u c to r  o c o n tra -  
in d u c to r  lo  haremos en e l  s e n tid o  de g iro  de l a s  a g u ja s  

S del re lo j! ; lo  cual q u ie re  d e c ir  que a l  en u n c ia r que e l  
polo N. d e l in d u c to r  e s tá  e n tre  e l  p a r  (N .-S .)  d e l con­
t r a  in d u c to r nos re fe rim o s  a  que en  e s te  p a r e l  polo n . es  
e l  que e s tá  en  p o s ic ió n  a n te r io r  (en áL se n tid o  d e l g iro  
r e fe r id o )  a l  polo  N. d e l in d u c to r , y por lo  ta n to  a  que 

10 e l  polo S. ocupa l a  p o s ic ió n  p o s t e r io r .  Esto e s  a s í  p a ra  
cu a lq u ie ra  que sea  e l  pelo  que considerem os.

Enumerando l a s  p o s ic io n e s  que pueden ocu­
p a r lo s  poloa son : (véase f ig u ra  1 2 ) .

l o . -  p o lo s  N . - .S . - ,  N .- , S . - ,  e t c .  de l in -  
18 d u c to r , y por lo  ta n to ,  de l a  co ro n a , e n tre  lo a q p a re s

c c n tra in d u c to re a  (N .- 8 . ) ,  ( S . - B .) ,  ( N .- 3 .) ,  (S .N .) ,  e tc .  
p o s ic ió n  de g iro  de l a  corona en se n tid o  de l a s  a g u ja s  
del r e lo j  por v e r i f i c a r s e  re p u ls io n e s  y a tr a c c io n e s  t a n ­
g e n c ia le s  en e s te  a e n t id e .  (Véase en l a  f ig u ra  12 e l  cua- 

20 d ra n te  marcado con (1) o prim er cu ad ran te .
23. -  p o lo s  N .-S . , N .- S . - ,  e t c .  d e l induc­

to r  f r e n te  a lo s  p o lo s  S . - , N .- , g . - ,  N .- , e t c .  d e l con­
t r a in d u c to r .  P o s ic ió n  de paro por v e r i f i c a r s e  a tr a c c io n e s  
r a d ia le s  y re p u ls io n e s  ta n g e n c ia le s  c ru zad as, (véase f ig u -  

25 ra  12 e l  cuadrante marcado con (2) o c u a r to .
3 e . -  io s  p o lo s N . ,S . - ,  N.-Séí e tc .  del in ­

d u c to r e n tre  lo s  p a re s  c o n tra in d u c to re s  ( S .-N .) ,  (N .-S .) ,
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( 3 . - N . ( g . - g . ) ,  e t o .  P o s ic ió n  de g iro  de l a  echona en 
se n tid o  opuesto  a  l a s  a g u ja s  d e l r e l o j  por v e r i f i c a r s e  
re p u ls io n e s  y a tr a c c io n e s  ta n g e n c ia le s  en e l se n tid o  de 
g iro  r e f e r id o . -  (véase  f ig u ra  l a  e l  cuad ran te  marcado con 

5 (3) o t e r c e r o .
4S .- p o lo s  N .- ,  3 . - ,  N .- , S . - ,  e t c .  del in ­

ducto r f re n te  de lo s  po los e o n tra in d u c to re s  N .- , S . - ,  g . - ,  
S . - , e t c .  P o s ic ió n  de paro  por re p u ls io n e s  r a d ia le s  y a t r a c ­
c iones ta n g e n c ia le s  c ruzad as. (Véase l a  f ig u ra  12 e l  cua- 

10 d ran te  marcado con (4) o segundo c u a d ra n te .
Un nuevo g iro  nos conduce a  l a  p o s ic ió n

p rim era .
Como puede v e rse  lo  e s e n c ia l  en  l a  cons­

tru c c ió n  del motor del inven to  e s  que se  cumplan c i e r t a s  
15 co nd ic iones e n t r e  l a s  c a ra s  que forman l a s  s u p e r f ic ie s  po­

l a r e s  d e l in d u c to r y c o n tra in d u c to r , podiendo d a r le  a l  
conjunto  de é s to s  l a s  form as más d iv e rs a s  §anque no sean  
d e s c r i t a s  en  l a  p re se n te  memoria.

Indudablem ente es  que una vez c o n s ti tu id o  
20 a s i  e l  motor y ag rupadas l a s  lám in as  de l a  corona en áL 

doble número de g ru p o s , to d o s  ig u a le s ,  que p o lo s t ie n e  e l  
in d u c to r  y a r ro lla n d o  sobre cada uno de e l l o s  una e s p ir a  co­
mo in d ic a  l a  f ig ú ra  15 verem os, que por e s t a r  e l  grupo so ­
m etido a  v a r ia c io n e s  d e l f l u j o ,  se d e s a r re l la n e n  l a  e s p ira  

25 c o r r ie n te s  in d u c id as .
Cuando l a  e s p ir a  considerada  pasa  de l a  

p o s ic ió n  (1) a  l a  p o s ic ió n  ( 2 ) ,  e l  f lu jo  que l a  a t r a v ie s a

18 -
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¡pasa de l v a lo r  O a l  v a lo r  máximo; en e f e c to ,  en la  p o s ic ió n  
(1) no pasan  l i n e a s  de fu e rza  y por lo  ta n to  no c o r ta  a  n in ­
guna de e l l a s ;  a l  c o n t r a r io ,  en l a  p o s ic ió n  (2) e l  paso de 
l ín e a s  de fu erza  e s  máximo, por c o n s ig u ie n te  en e l  paso  de 

6 una a o t r a  de e s ta s  p o s ic io n e s  (véase  p o s ic ió n  ( l e - ) ) ,  e l  
f lu jo  aumenta y se  producen en l a  e s p ir a  una c o r r ie n te  in ­
ducida en  sen tid o  n e g a tiv o ; ap lic an d o  a  l a  p o s ic ió n  (1 — ) 
l a  r e g la  d e l sacacorchos se  ve que e l  se n tid o  p o s i t iv o  so­
b re  l a  e s p ira  os e l  de l a  f le c h a  F '^  y por lo  ta n to  e l  

10 se n tid o  de l a  c o r r ie n te  e s ta  dado por l a  f le c h a  p ^ .-
Cuan&o l a  e s p ira  pasa de l a  p o s ic ió n  ( 2 ) ,  

e l  s e n tid o  p o s i t iv o  de l a  e s p ira  no v a r í a ,  por s e r  siem­
pre l a  misma l a  d ire c c ió n  de l a s  l í n e a s  de fu e rz a , pero  e l  
fLcjo a  t r a v é s  de l a  e s p ir a  va desde e l  v a lo r  mángate h a s ta  

15 O y l a  c o r r ie n te  in d u c id a  t ie n e  e l  s e n tid o  p o s i t iv o  de l a  
e s p ira  Fg in v erso  a l  a n t e r io r  (véase p o s ic ió n  (2 o - ) .

A p a r t i r  de la  p o s ic ió n  ( 3 ) ,  cambia e l  sen ­
tid o  de l a s  l í n e a s  de fu e rz a  que c o r ta n  e l  p lano  de la  e s ­
p i r a ;  e l  s e n tid o  p o s it iv o  sobre e s t a  e s p ir a  e s ,  desde l a  

20 p o s ic ió n  (3) h a s ta  l a  p o s ic ió n  ( 1 ) ,  in v e rso  a l  que te n ía n  
an te rio rm en te  de l a  p o s ic ió n  (1) a  l a  p o s ic ió n  (3 ) .

Ahora b ie n , de (3) a  (4) (véase p o s ic ió n  
( S o - )  e l  f lu jo  aumenta desdo e  h a s ta  o l máxime y l a  co­
r r i e n te  in duc ida  sobre l a  e s p ir a  es de se n tid o  neg a tivo  Pg,

5 que e s  e l  mismo que e l  de l a  c o r r ie n te  in duc ida  que re c o r re  
l a  e s p ira  cuando pasa de (2) a  ( 3 ) .

Cuando pasa  de l a  p o s ic ió n  ( 4 ) ,  (vóase ( 4 o ) ,

-  1 9  -
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y van desde (4) h a s ta  (1 ) ,  o desde (4 ) a  (5) en e l  oase de 
se r  más complejo e l  g en e rad o r, e l  f lo jo  que a n te s  aumenta­
b a , dism inuye ahora desde e l  máximo a  o ,  y l a  c o r r ie n te  
t ie n e  an se n tid o  P^, e l  mismo que cuando l a  e s p ir a  pasa 

6 de (1) a  ( 2 ) .
Se ve que l a  c o r r ie n te  in d uc id a  que re c o r re  

l a  e s p ira  conserva e l  miaño s e n tid o  todo e l  tiempo que e s ta  
se  mueve desde (2) á  ( 4 ) ,  p o s ic ió n  s i tu a d a  e n tre  lo a  p o lo s  
(N .-S .)  y  ( S .-N .) ,  e t c , ,  re sp ec tiv am en te  d e l co n tra in d u c - 

10 t o r ;  análogam ente, m ie n tra s  se mueve l a  e s p ira  desde l a
p o s ic ió n  (4) a  ( 2 ) ,  en e l  caso de s e r  un generador elemen­
t a l ,  o de l a  p o s ic ió n  (4 ) a  ( 6 ) ,  en e l  caso de un genera­
dor más com plejo, l a  c o r r ie n te  conserva e l  mismo s e n t id o ,  
que e s  en e l  caso de (4) a  (2) opuesto  a l  de (2) a  ( 4 ) ,

15 o a l  de (6) a  (8) opuesto  a l  de (4) a  ( 6 ) ,  siendo  é s te
opuesto  a su vez a l  de (2^ a  ( 4 ) .  E s ta s  p o s ic io n e s  de in ­
v e r s ió n  podemos l la m a r le s  l ín e a s  n e u tra s  y se  encuen tran  
oolooadas en  e l  p lano medio de se p a ra c ió n  de dos po los de l 
c o n tra in d u c to r ,

20 Por c o n s ig u ie n te , cada vez que l a  e s p ir a
pasa  por l a s  p o s ic io n e s  ( 2 ) ,  ( 4 ) ,  s i  e l  generador es e le ­
m en ta l, o per l a s  p o s ic io n e s  ( 2 ) ,  ( 4 ) , ( 6 ) ,  (8 ^ , e t c , ,  
s i  es más com plejo , cambia e l  sen tid o  de l a  c o r r ie n te .

Al t r a s l a d a r s e  l a  e s p i r a ,  a r r a s t r a d a  po r 
25 lo a  grupos de l a  co rona , se  produce en e l l a  una fu e rza

e le c tro m o tr iz ,  que t ie n e  e l  mismo se n tid o  que l a  c o rr ie n ­
te  in duc ida  y un v a lo r  determ inado p a ra  cada una de l a s

20
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p o s ic io n e s ; e s te  v a lo r  es  máximo cnando l a  e s p ira  pasa por 
l a s  p o s ic io n e s  ( 1 ) ,  ( 3 ) ,  e t c . ,  y nu lo  cuando pasa por l a s  
p o s ic io n e s  ( 3 ) ,  ( 4 ) ,  e t c . ,  e s  d e c i r ,  por l a  l í n e a  n e u tr a .

En e fe c to  en l a s  p o s ic io n e s  p a re s  ( 2 ) ,  ( 4 ) ,  e l  
5 f lu jo  que a t r a v ie s a  la  e s p ira  es máximo, y  se  dem uestra que 

cuando e l  f lu jo  a  tra v ó s  de un conductor cerrado  pasa  por 
un máximo, l a  fu e rza  e le c tro m o tr iz  induc ida es  n u la .

c io n ee , l a  e s p ir a  se mueve, duran te un tiem po muy c o r to , de 
10 forma que l a  v a r ia c ió n  d e l  f lu jo  es n u la , y por lo  ta n to  

tam bién l a  fu e rza  e le c tro m o tr iz  in d u c id a ; además, e s  e v i ­
dente que l a  fu e rza  e le c tro m o tr iz  no puede cambiar de sen ­
t id o  s in  a n u la rs e ;  p o r e s ta  razó n  l a s  p o s ic io n e s  p a re s  ( 2 ) ,  
( 4 ) ,  e t c . ,  o l í n e a  n e u tra  e s  donde se  v e r i f i c a n  e s to s  cam- 

15 b io s  de sen tid o#

nos ( 1 ) ,  ( 3 ) ,  e t c . ,  no c o r ta  l i n e a  de fu e rza  a lg u n a  y e l  
f lu jo  que l a  a t r a v ie s a  es n u lo . Al d e sp laz a rse  l a  e s p ira  un 
trech o  muy pequeño, e l  f lu jo  toma un v a lo r  determ inado , de 

20 modo que duran te  un periodo  de tiem po m#y co rto  se  produce 
una v a r ia c ió n  de f lu jo  y por co n s ig u ie n te  una fu e rz a  e le c ­
tro m o tr iz .

Se comprende con fa c il id a d , y se  puede demos­
t r a r  exactam ente que p ara  e s ta s  p o s ic io n e s  l a  fu e rza  e le c t r o -  

25 m o triz  in d u c id a  es máxima.

l a  fu e rz a  e le c tro m o tr iz  va disminuyendo desde e l  v a lo r  máxi-

Es f á c i l  de comprender que para  e s ta s  p o s l-

CaanAo l a  e s p ira  o copa ana de l a s  pernicio­

s a  resum an: cuando l a  e s p ir a  pasa de (1) a  (2)

21 -
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me a  O h a s ta  ( 2 ) ,  cambia de se n tid o  y en v a lo r  va aumentan­
do desde O h as ta  e l  v a lo r  máximo que te n ía  en (1 ) ;  de (2) 
a  (3 ) ,  conserva e l  mismo s e n t id o ,  h a s ta  ( 4 ) ,pero  decrece 
desde e s ta  v a lo r  máximo h a s ta  e ;  cambia de se n tid o  a l  pa­
s a r  por (4) y crece  desde e  h a s ta  sa  v a lo r  máximo.

Supongamos, como hemos hecho a l  p r in c ip io ,  
gae cada grupo e s tá  completamente rodeado , no de ana e s p ir a  
sino  de an modo c o n tin ao , por e s p ira s  a n id a s  a l  g rupo , e s  
d e c i r ,  rodeado por an conductor a r r o l la d o  en  h e l io s  c o n ti­
ena y s i n  f i n  í f ig u ra d 6) llam ado b o b in a , cada ana de e s ta s  
bobinas paede ecapar to d a s  y cada ana de l a s  p o s ic io n e s  
que hemos d e s c r i to  p a ra  l a  e s p i r a ,  o sea  que en  an  genera­
dor m a lt ip e la r  tendrem os caa tro  grupos de bob in as qae en 
cada ano de e l l o s  se  d e s a r r o l la r á n  fu e rz a s  e le c tro m o tr ic e s  
id é n t ic a s  en v a lo r  y s ig n o ; pero  qae l a  fu e rz a  e le  c tro m o triz  
de cada e s p ir a  e s t á  a d e la n ta d a  o a t r a s a d a  con re sp e c to  a  
l a  de l a s  e s p i r a s  ad y acen te s  en 1 /4  de f a s e  y  por lo  tan to  
qae cada ano de lo s  grupos de e s p i r a s  paede o cu p ar, to d as 
y cada ana de l a s  p o s ic io n e s  d e s c r i t a s ,  sucesivam ente .

Bn cada momento de ro ta c ió n  se  producen en 
l a s  bobinas colocadas e n tre  l a  p o s ic ió n  (4$ y l a  ( 2 ) ,  v o l­
vamos a r e f e r im o s  en  e l se n tid o  de g iro  de l a s  a g a je s  d e l 
r e l o j ,  s i  e s  an  generador e le m e n ta l, o e n tre  l a s  p o s ic io n e s  
( 4 ) - ( 6 ) ,  (8 ) - (1 0 ) ,  y  ( 1 2 ) - ( 2 ) ,  s i  e s  an generador de doce 
p o lo s  in d u c to re s , fu e rza s  e le c tr o m o tr ic e s  del mismo s e n t id o , 
y e n tre  l a s  p o s ic io n e s  ( 2 ) - ( 4 ) ,  s i  es  an  generador elemen­
t a l ,  o e n tre  l a s  p o s ia ie n e s  ( 2 ) - ( 4 ) ,  ( 6 ) - ( 8 ) ,  y  ( lO ) - ( ia ^ ,
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s i  e s  más com plejo, fu e rz a s  e le c tro m o tr ic e s  en e l  míame 
sen tid o  en to d as  e l l a s  pero de se n tid o  opuesto  a l  a n te r io r ,  
p a ra  reco g e r en un c i r c u i to  de u t i l i z a c ió n  e x te r io r  l a  co­
r r i e n te  generada o engendrada por l a s  fu e rz a s  e le c tr c m o tr i -  

5 ces in d u c id as  en l a s  e s p i r a s ,  e s  p re c iso  que cada vez que 
dos e s p i r a s  d iam etralm ente o p u esta s  p asen  por l a  l in e a  
n e u tra ,  se  pongan en  con tacto  con lo s  extrem os del c i r c u i­
t o ,  Se r e a l i z a  e s ta  cond ición  por medio de l c o le c to r  de 
todos conocido. si e l generador e s  e lem en ta l so lo  n e c e s i ta  

10 dos e s c o b i l l a s ;  pero s i  e s  mas complejo n e c e s i ta r á  ta n ta s  
como l ín e a s  n e u tra s  y un idas en dos grupos de forma y modo 
que un grupo l o  forme una e s c o b i l la  y l a s  que oontande en 
ambos se n tid o s  ocupen p o s ic ió n  p a r con re sp e c to  a  e l l a ,  e l  
o tro  grupo lo  forman l a s  r e s t a n t e s .

15 Supongamos ah o ra  que uno de l o s  cu a tro  gru­
pos de e s p i r a s ,  a  que a n te s  aludim os a l  a g ru p a r la s  to d as  
l a s  que t ie n e n  ig u a l  v a lo r  y s ig n o , es  a r r a s t r a d o  en un 
sen tid o  determ inado a lre d e d o r de l a  corona in d u c to ra ; en 
todo e l  grupo se  d e s a r r o l la r á  una fu e rz a  a te  c t r  orno t r i s  de 

20 s ig n e  ig u a l  y  v a lo r  m ú ltip lo  del numero de b o b in as . Uniendo 
l o s  extrem os de cada grupo a  dos a n i l l o s  que a r r a s t r a  l a  
corona en su movimiento de ro ta c ió n  podremos re c o g e r , a  
t r a v é s  de dos e s c o b i l l a s ,  una c o r r ie n te  a l t e r n a .

Sabemos que cuando l a  bobina o g rupos de bo- 
26 b in a s  se  mueve pasando sucesivam ente p o r l a s  p o s ic io n e s  (1 ) ,  

(S ) . ( 3 ) ,  ( 4 ) ,  (5} , e t c . ,  y  d esc rib ien d o  una v u e lta  a l r e d e ­
dor d e l e je  de ro ta c ió n  de l a  co rona , l a  fu e rza  e le c tro m o tr iz

23 -
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P o s ic ió n  de l a  bobina 
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o  )
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( + 3  (máximo
P or c o n s ig u ie n te , s i  p o r medio de lo s  dos 

f ro ta d o re s  apoyados en lo s  dos a n i l l o s  se  recoge una co­
r r i e n t e  en un c i r c u i to  e x t e r io r ,  e s ta  c o r r ie n te  s e rá  a l t e r ­
na y aproxim adamente s in n s o id a l .

Como hemos dicho qne h ab ía  coa tro  grupos de 
bobinas qne sns c o r r ie n te s  v a r ia b a n  en en  cu a rto  de período  
tendrem os un g e n e ra d o r-a lte rn a d o r  c u a t r i f á s i c o ,  que puede, 
a l  ag ru p a r convenientem ente l a s  bobinas d esp lazad as en me­
d io  p e r ío d o , c o n v e r t ir s e  en  generador m onofásico d esp lazad as 
sus f a s e s  Mi 1 /4  p e río d o .

Por lo  d iohc s e  desp rende: que e l  Inven to  
le g r a  lo s  f in e s  busoados a l  c re a r  un m otor que t ie n e  como 
p r in c ip a l  c a r a c te r í s t i c a  l a  de ap rovechar una en e rg ía  de 
l a  que é l  mismo e s  p o r ta d o r , s i n  n e c e s id a d , d u ran te  conser­
ven sus p ro p ied ad es  m agnéticas lo s  imanes c o n s ti tu y e n te s  
d e l m otor, de a p o r t a r l e  nuevas c a n tid a d e s  de l a  en e rg ía  
n e c e s a r ia  p ara  comunicar a  su s p a r te e  in te g ra n te s  l a  r e f e ­
r id a  p ro p ied ad  m agnética . Resumiendo e s ta  p ro p ied ad  d i r e ­
mos que como m otor no n e c e s ita  e n e rg ía ,  o se a  que puede 
lla m a rse  energo-autom otor o motor de e n e rg ía  p ro p ia . N etas

-  2 4  -
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muy d ignas de te n e r  en cuenta sen : l a  de no n e c e s i ta 3; depo­
s i to  de co m b u stib le , ev itan d o  sus fu n e s ta s  co n secuen cias, 
ademas de que su s e n c i l le z  de mecanismos M een  re d u c ir  a  cero 
sus a v e r ia s ,  con d ic io n es que s e  unen a  l a s  de q u e , con so lo  

5 a c c io n a r ,  por medios mecánicos s e n c i l lo s ,  por e jem p lo , una
p a la n c a , s e  puede v a r ia r  l a  r e í a  Otón re c ip ro c a  e n tre  lo s  po­
lo s  d e l in d u c to r  y  del co n tra in & u c tc r, con lo  que se  puede 
p a ra r  e i n v e r t i r  su m archa. También hemos v is to  que a l  h acer 
e l  devanado co rre sp o n d ien te  en su s r o to r e s  nos s i r v e n  de ge- 

10 ñ e ra  do r  de c o r r ie n te  con tinua o a l t e r n a ,  según l a  forma de
re c o g e r la .

Se puede, por l o  t a n t o , a f irm a r  que e s  un mo­
to r  que ha do c o n s t i t u i r ,  y  de hecho c o n s t i tu y e , una so lu ­
ción  a  lo s  problem as p la n te a d o s  en  todo momento p o r l a  esca­

l e  sez  o e l  elevado p re c io  de lo s  medios p ro d u c to re s  de e n e rg ía .

-  0 -  N 0 T A -  p -

Aos puntes de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que 
se  p re se n ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  p a te n te  de Inven­
c ió n  en E spaña, p o r VEINTE a ñ o s , son lo s  s ig u ie n te s :

20 l e .  -  Un a p a ra to  m agnético ú t i l  iz a  b le  como
m otor, c a ra c te r iz a d o  porque t ie n e  un imán in d u c to r  v i r t u a l -  
mente f i j o ,  con dos p o lo s , ana corona formada por s e c to re s  
hechos de un m a te r ia l  muy perm eable a l  f lu jo  m agnético y  de

-  25
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poco magnetismo rom anante, m agnéticam ente a is la d o s  e n tre  
a i ,  coya corona e s ta  en  co n tac to  m agnéticam ente conductor 
oon e l  c ita d o  im án, y o tro  imán v i r t u a l  mente f i j o ,  de dos 
p o le a , que a c tú a  sob re  l a  corona, s in  e s t a r  en  co n tac to  
con e l l a ,  p ara  c e r r a r  l a s  l i n e a s  de fu e rza  que, desde e l  
imán in d u o to r  p e n e tra n  a  t r a v é s  de d i cha corona y e je rc e r  
a s i  sob re  é s ta  a c c io n e s  de a t r a c c ió n  y de re p u ls ió n  y ,  
con e l l o ,  d e te rm in ar l a  ro ta c ió n  de l a  ocrcn a , siendo  t a l  
l a  r e la c ió n  mutua de lo s  p o lo s  desloa dos in a n e s , en l a  po­
s ic ió n  que determ ina l a  ro ta c ió n  de l a  co rona , que cada uno 
de lo s  p o los de un imán queda f r e n te  a  una zona n e u tra  d is ­
p u e s ta  e n tre  lo s  p o lo s  d e l o t r o ,  y  medios m ecánicos p a ra  
d e r iv a r  dicho movimiento de ro ta c ió n  p ara  su u t i l i z a c ió n .

22. -  Un a p a ra to  m agnético u t i l i z a b l e  come 
m otor, c a ra c te r iz a d o  porque t ie n e  v a r io s  imanes in d u c to re s  
que forman un conjunto  v ir tu a lm e n te  f i j o  y cuyos p o los e s tá n  
a l te rn a d o s  con in te rp o s ic ió n  e n tre  e l l o s  de su s ta n o ia s  d ia ­
m ag n é ticas , una corona formada po r s e c to re s  hechos de mate­
r i a l  muy perm eable a l  f lu jo  m agnético y da poco magnetismo 
rem anente, m agnéticam ente a is la d o s  e n tre  s i ,  cuya corona 
e e ta  en c o n ta o s  m agnéticam ente conductor con e l  c itad o  con­
ju n to  de im anes, y  o tro  conjunto de im anes de ig u a l  número 
de p o lo s que e l  a n t e r i o r ,  tam bién a l te rn a d o s  e n tre  s i  oon 
in te r c a la c ió n  e n tre  e l lo s  de su s ta n c ia s  d iam ag n é ticas , v i r ­
tualm ente f i j e ,  que a c tú a  so b re  l a  co rona , s in  e s t a r  en 
co n tac to  con e l l a ,  p a ra  c e r r a r  l a s  l i n e a s  de fu e rza  que , 
desde e l  conjunto  in d u o to r  p e n e tra n  a  t r a v é s  de d icha coro-
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sa  y  e je r c e r  a s í  sobre a s ta  a a c c io n e s  da a t ^ c p i ó n  y  da 
re p u ls ió n  y ,  con e l l o ,  d e te rm in ar l a  ro ta c ió n  de l a  co rona , 
s i  anda t a l  l a  r e la c ió n  mútua de lo a  p o lo s  de lo s  dos cen­
so n te s  da im anes, en l a  p o s ic ió n  que determ ina l a  ro ta c ió n  

8 de l a  corona, que cada ono de l o s  p o lo s  de un conjunto  que­
da f ro n te  a  ana zona n e u tra  d isp u e s ta  e n tre  dos po los d e l 
o t r o ,  y  m edios m ecánicos p a ra  d e r iv a r  dicho movimiento de 
ro ta c ió n  p a ra  so  u t i l i z a c ió n .

S e , -  Un a p a ra to  según s e  r e iv in d ic a  en l o s  
10 p u n to s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  po rq ue , p a ra  a i s l a r  magné­

ticam en te  l a  corona d e l imán separado de e l l a  a  f i n  de e v i­
t a r  so b re  l a  misma e fe c to s  ds in d u cc ió n  desde d i  che imán, 
se  d isponen , en p u n to s co n v en ien te s , p ie z a s  de m a te r ia l  
d iam agnético que, p a rtie n d o  de l a s  s u s ta n c ia s  d iam agnéticas 

18 in te rc a la d a s  e n t r e  lo s  p o lo s  d e l imán in d u c to r ,  s a lv a n  d i­
cha corona y quedan en  e l  e n tre h ie r ro  in te rp u e s ta s  e n t r e  l a  
corona y e l  o t r o  imán.

4 a , -  U^ a p a ra te  según s e  r e iv in d ic a  en  lo a  
pun tos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque se  d isponen  medios 

20 p a ra  m o d ifica r l a  p o s ic ió n  de lo s  p o lo s  ds un im án o con­
ju n to  de im anes con r e la c ió n  a  lo s  d e l o t r o ,  a  f i n  de d e te r ­
m inar l a  parada d e l ap a ra to  o l a  in v e rs ió n  d s su  m archa,

5 a , -  En a p a ra to  m agnético u t i l i z a d o  ocmo 
g en e rad o r, c a ra c te r iz a d o  porque su  co n s tru cc ió n  e s  id é n t ic a  

26 a  l a  re iv in d ic a d a  en  lo a  pu n to s a n t e r io r e s ,  ten iendo  además 
s e c to re s  p re v is to s  de devanados en  un número que correspon­
de a l  doble d e l número de po los d e l in d u c to r .

27  -
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6B. -  Un a p a ra to  m agnético u t i l i z a  "ble como 
motor o g en erad o r.

T al y  como se  ha d e s c r i to  en  l a  Ñam aría qne 
a n te c e d e , rep resen tad o  e n  lo s  d ib u jo s  qne se  acompañan y 
con lo s  f in e a  qne se  han e s p e c if ic a d o .

g a ta  Memoria co n sta  de v e in tio c h o  h o ja s  e s c r i ­
t a s  por una s o la  o a ra . SEP. 1350

M adrid
P . A.

33/ .
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