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MALA LF ROUCCION
POR Der=CTO DEL ORIGINAL -‘

MESCRIA  DESCRIPTIVA
para solicitar
PADPESTE D& I Ve nCIOon
en
BES3SFANA
por VBLLUE arios
a nombre de GHOKGE HUWARD BEEKS, de nacionalidad norteameri-
cana, residente sn Route 2, ﬁok 168, Fair Uaks, Qalifornia,
Estados unidos de América, por:

* Uk PROCEDLMIENTO DE TRATAR MINKRALES DE CROMO .-~

Bgte invento se refiere en generai a la técnica de
la cloracidn selectiva de metales a partir de sus winerales.-

Bn particular, el invento,considera; y constituye
su-objeto, un nuevoe procedimiento para el beneficio de cro-

mita por separ-cibn de una parte del hierro contenido en los

minerales naturales de cromita.-
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La cromita, tal como se encuentra en la naturaleza,

es una mezcla de 6xido de hierro y de cromo, estando partes del
bxido de cromo y del bxido de hierro sustituidos por dxidos de
magnesio y sluminio en grados variables, de modo gque las propor-
ciones relativas de los compuestos de hierro y de cromo pueden
variar considerablemente,-

Los usuarios principeles de cromita en la manufactura
de ferro-cromo, acero inoxidable y ciertos productos quimicos,
requieren un mineral de cromita con una relacibn de 3 a 1 en el
contenido de cromo metdlico a hierro met4lico.-

. Los grandes dendsitos de cromita en EE.UU., asi como
algunos de los mayores depdsitos en otros pafses, no contienen
eéta relacién favorablej algunos contienen tanto hierro como
de 1 a l en relacién de cromo metdlico a hierro metdlico.-

Por consiguiente, un objeto importante de este inven-
to es el de crear uniprocedimiento que sea eficaz para reducir.
el contenido de hierro en cromitas con elevado contenido del
mismo a la relacidn metdlica especificada de 3 a 1, o més alld
de ella.-

Otro objeto del ihvento, por counsiguiente, es el de
crear un procedimiento ecopémico, pero no obstante, en extremo
eficaz, de rPdu01r el contenido de hierro de la cromlta, dejan-
do virtualmente inalterado el &xido crémico.-

Un objeto adicional del invento es el de crear ﬁn .
procedimiento, como antes se ha dicho, que incluye la operacibn
‘en condiciones de calor dentro

de someter cromita pulverizada,

de una gaugs predeterminada, a gases que resultan de una mezcla
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catalizada de cloro y un hidrocarburo gaseoso.-

Utro objeto del invento es el de crear un procedimien-
to practico apto para el tratamiento continuo de minerales de
cromita con el fin de reducir su contenido en hierro.-

También es un objeto del invento el de crear un pro-

‘cedimiento que incluye la recuperacibn, conversidn y nuevo uso

de los gases de escape;—

UOtro objeto del invento es el de crear un procedimien-
to sezuro y muy eficaz para la finalidad a la cual estd desti-
nado.-

listos objetos se consiguen por medio de las operacio-
nes que aparecerén de modo claro por una lectura de la descrip-
cidn y reivindicaciones sicuientes.-

¥l dibujo es una representacidén diagramitica de un
aparato destinado a ser usado para llevar a cabo el procedimien~
to.~

Con referencia ahora, con més detalle, al procedimi-
ento, se ha comprobado que si se mezclan cloro gaéeoso ¥y un
agente reductor gaseoso, tal como tetracloruro de carbono, se.
someten a una accidn catalitica, y los gases resultantes se
hacen pasar luego en contacto con cromita pulverizada a una tem-
peratura mayor de 324¢ U, los gases atacan la cromita, forman-
de un cloruro de hierro. 51 existe cloro en exceso, se for-
mard cloruro férrico.-

Si la temperatura se mantiene por debajo de 700¢ C,
nada del 6xido crdémico de la cromita, practicamente, es ataca-

do por los gases, de modo gue entre los 1imités ‘de 324¢ C y
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7002 G, los gases actlan selectivamente respecto al hierro, de-
jando virtualmente inalterado el 6xido crdémico.- |

Se ha comprobado que otros agentes reductores gaseo-—
sog, combinados con cloro (por ejemplo, cuando se mezclan con
cloro y/o acido clorhidrico gaseoso) se comportan de forma muy
semejante a la citada mezcla de cloro y tetracloruro de carbo-
no. For ejemplo, si se mezcls mondxido de carbono con cloro,
se forma cloruro de carbonilo si la mezcla se pone en contacto
con ciertos agentes cataliticos, o se expone a la accidn cata-
1litica determinada por radizciones.-— |

a1 mezcla producird una cloracidn seiectivé del hie-
rro de la crdmita, ¥y hace posible usar gas de agua como fuente
de mondxido de carbono (siendo el gas de azua una mezcla de
mondxido de carbono e hidrdgeno). En este caso, cuando se
usa Zas de agua, ¥ se pone en contacto con c¢loro y un agente o
una accidn cataliticos adecuados, se forman cloruro de cafbo-
nilo (COCLlp) ¥ acido clorhidrico gaseoso, y estos gases - pues—
tos en contacto con la cromita pulverizada - determinan la clo-
racién selectiva del hierro que comienza a 4132 C, En estas
circunstancias, la cloracidén del 6xido cromico comienza a unos
7002 C, aproximadamente la misma temperaturé a la cual comien-
za cuando se usa tetracloruro de carbon%, como antes se ha di-
choj y esta cloracién se convertiria en un factor de importan-
¢cia a unos 7500 C,-

Asf, entre las temperaturas de 41392 C y 7002 C, el

hierro de la cromita puede clorarse selectivamente y separarse,

Ya como cloruro ferroso por disolucidén subsigulente en agua, ya
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como cloruro férrico en forma de vapor.-

Be prefiere someter el mineral de cromita pulveriza-
do a la accifn de cloro gaseoso, mezclado con ciertos agentes
reductores gaseosos combinados con cloro, como antes se ha di-
cho, en condiciones tales de temperatura que el cloro se com-
bine selectivamente con el hierro de la cromita, formando un
cloruro de hierro, con preferencia cloruro férrico, y el &xi-
geno combinado con el hierro de la cromita forme didxido de
carbono. Bstos dos productos, por estar en forma gaseosa a
la temperatura empleada, escaparidn del déxido crémico resi-
dual .~

Cuando se disponga de é1, se prefiere usar propano
©8s56050, ya Qe se ha comprobado que este gas, cuando esti
mezclado con cloro en cantidad apropiada y la mezcla se expo-
ne a la luz solar, o mejor ailn, a rayos ultravioletas produ-
cidos artificialmente, se forma vigorosamente tetrascloruro
de carbono, como lo es acido clorhfdrico saseoso del hidrége-
no del propanc. Cuando no pueda obtenerse propanc gaseoso,
puede usarse eficazmente gas de agua, producido por descompo—'
sicién de agua por carbdn caliente, También podrfa usarse
zas de alumbrado, como podrfan serloc metano, etano, butano,
acetileno y otros_hidrocarburos £88e0808.~

Por la anterior descripcién es evidente que en gene-
ral es necesario un cloruro de carbono para efectuér la clo-
racibn selectiva deseada.-

En la primera operacién del procedimiento, se pre-

fiere hacer pasar un volumen de propanc gaseoso mezclado con
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aproximadamente diez volimenes de cloro gaseoso desde una cima-
ra mezcladora 1 a través de un tubo de cuarzo 2 con las radia-
ciones de una fuenete 3 de rayos ultra-violetas pasando a tra-
vés de este tubo y de la mezcla de gases., IBstos rayos ultra-
violeta determinan una accién catalitica en la cual el cloro
desplaza el hidrégeno combinado con el carbonp del propano ga-
se0s0, ¥ el carbono de cualquier etano gue puede estar presen-
te, formando tetracloruro de carbono y hexacloruro de etilo.
Otra parfe del cloro se combina con el hidrdgeno del hidrocar-
buro para formar acido clorhidrico gaseoso dejando un exceso
de cloro.-~

Bsta mezcla final se hace pasar sobre o a través de
una masa pulverizada de cromita, cue se mantiene agitada. Es-~
ta operacidn se lleva a cabo en una cémara de reaccibdn 4, a
modo de Ltrommel, calentada por un horno, alimentada desde una
tolva y unidad 5 de traﬁsportador de tornillos siendp dicha
clmara de reaccidén 4 a modo de trommel capaz de llevar la mez-—
cla a la temperatura deseada. La cémara de reaccidn 4 estéd
dispuesta de modo gue los gases puedan pasar a través de ella,
con exclusibn de cualquier airej los gases procedentes del tu-
bo 2 entran por el transportador de tornillo de la unidad 5.-

La accidn de los gases sobre la cromita comienza in-
mediatamente en la cémara de reaceidn 4 calentada por el horno,
descomponiendose el 6xido de hierro de la cromita para formar
dibéxido de carbono y éxido de hidrdégeno (agua) a medida que el
hierro se combina con el cloro para formar cloruro férrico.-

Desde la célmara de reaccidn 4 calentada por el horno,



10

L]

20

193288

el mineral reaccionado es llevado por un.transportador de tor-

nillo 6 a una unidad de tolva receptora y de descarga 7, en la

cual la temperatura se mantiene pdr encima del punto de ebulli»
¢ibn del cloruro férrico (3152 C).-

A egta temperatura, el didxido de carbono, el agua
(vapor) y el cloruro férrico, con algo de cloro en exceso, e€s-
tén todos en estado de gas o de vapor, y como tales son alimen-—
tados desde la unidad 7 a una cdmara de condensacidén & mante-
nida a una temperatura suverior al punto de ebullicidn del
agua (100¢ C) y por debajo de 3150 C. (punto de ebullicidn del
cloruro férrico). Bl cloruro férrico se condensa para formar
una masa cristalizada de cloruro férrico anhidro.-

Una Operacién ulterior del proceso crea medios para
la recuperacidn, conversién y nuevo uso de los gases de evacua-
cibn. Después de la condensacidén del cloruro férrico anhidro,
los zases de escape son llevados a un segundo y tercer conden-

gsadores, indicados en ¢ y 10, mantenidos a una temperatura

bien por debajo de 1002 T, donde se condensa y se desecha el

‘vapor de azua.-

El cloro y el didxido .de carbono restantes, son ali-
mentados por medio de un conducto 11 y de la bomba 12, a través
de una capa 1% de carbbén (cogue) mentenida a temperaturas del
rojo en una cémara de horno 14, y desde alll avanzan por un con-
ducto 15 de nuevo al tubo 2, donde sa unen a la mezcla original
de cloro y propanc, Al pasar estos gases a través del cogque

caliente, el dibxido de carbono se convierte en mondxido de car-

bono y cualquier vapor de agua presente se convierte en gas de



vy

10

15

20

193288

agua.-~

En la mayoria de los casos, el procedimiento aquf des-
crito reduciré el contenido de hierro y compuestos de hierro a
aproximadamente 3% cualquiera gue sean las proporciones inicia-
les, y el producto restante es muchisimo més rico en déxido cré-
mico. Se ve, por consiguiente, que el invento no reivindica
la produccibn de un 6xido crébmico puro, sino solamente el hecho
de aumentar considerablemente el contenido proporcional de 6xi-
do crdmico de la cromita, jugto con una disminucidn considera-~
ble en el contenidé de hierro.-

Por la descripcidn que antecede, se verd fécilmente
que se ha creado un procedimiento que chmple en esencia los
objetos del invento tal como ée expusieron.-

Aungue esta descripcidn expone los detalles presentes
¥y preferidos del procedimiento, puede hacerse usco todavia en
la practica de desviaciones de los mismos que quedarén compren—

didas todavia dentro del espiritu del invento sesin gqueda defi-

nido por las reivindicaciones anejas.-

-3 0T A -

Los puntos de invencidn propia y nueva Que se presen-

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven-

cién en Mspafia por VEIWTE afios son los siguientes:
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12,~ Un procedimiento de producir un producto rela-
tivamente rico en 6xido crémico y pobre en hierro, a partir de
c:omita, que incluye la operacibn de calentar cromita finamen-
te dividida en una atmbsfera de dloro £8se080 mezclado con un
compuesto de cloro gaseoso de un agente reductor,-

20,- Unvprocedimiento.de producir un producto rela-
tivamente rico en 6xido crémico y pobre en hierro, a partir de
cromita, gue ihcluye la operacidén de calentar cromita finamen—
te dividida en una atmbsfera de un cloro de carbono gaseoso,.
realizéndose dicha operacién de calentamiento a una temperatu—
ra inferior a 7502 C,-

9,- Un procedimiento de producir un producto rela-
tivamente rico en 6xido crémico y pobre en hierro, a partir de

(%

cromita, que incluye la operacibn de calentar cromita finamen-

-te dividida en una atmbésfera de cloruro de hidrdgeno y cloro

$aseo0s0s en mezcla con un compuesto de cloro gaseoso de un agen-
te reductor, realizindose dicha operacidu de calentamiento a
una temperatura inferior a 750¢ C,.-

40,- Un procedimiento de producir un producto rela-
tivamente rico en 6xido crdémico y pobre en hierro, a partir de
cromita, que incluye la operacién de calentar cromita finamen-
te dividida en una atmdsfera deé cloro ©Zaseoso en mezcla con ﬁn
coﬁbuesto de cloro gaseoso de un agente reductor, a una bempe-
ratura superior a aquélla a la cual se formard cloruro férrico,
pero inferior a aquélla a la cual se formard cloruroc crémico.-

52.,- Un procedimiento de producir un producto rela-

%

tivamente rico en éxido crdmico y pobre en hierro, a partir de
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de cromita,'que incluye las operaciones de tratar mezclas de
cloro gascoso e hidrocarburos gaseosos con luz ultra-violeta
para producir un compuesto reductor gaseoso antes de someter
la cromita a su accibn.-

62.~ Un procédimiento de producir un_producto rela-
tivamente rico en 6xido cerdémico y pobre en hierro, a partir de
cromita y cuyo procedimiento da como resultado gases de escape
parcialmente agotados qgue incluyeﬂ cloro y diéxido de carbono,
que inclﬁye la operacidn de revitalizar dichos gases de escape
parcialmente agotados haciendolos pasar a través de carbdn ca-
liente, y alimentar lueso los gases revitalizados a un punto
predeterminado del proceso.-

72.- Un procedimiento de producir un producto rela-
tivamente rico en éxido crémico y pobre en hierro, a partir de
cromita, que incluye la operacidn de tratar una mezcla de cloro
Zaseoso y monoxido de carbono o hidrégeno o ambos con luz ul-
tra-violeta para producir un compuesto de cloro de un agente
reductor zaseoso como préparacién a la exposicién de la cromi-
ta al mismo,-

89.- Un procedimiento para reducir el contenido de
hierro de mineral de cromita, que comprende las operaciones de
mezclar cloro y un hidro-carburo gaseoso, ‘someter la mezcla de
gases a accidn catalitica, y hacer reaccionar luego los gases
resultantes con mineral de cromita pulverizado en condiciocnes
de agitacidén y calor.-

9¢.~- Un procedimiento para reducir el contenido en

hierro de mineral de cromita, que comprende las operaciones de

- 10 -
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mezclar cloro y un nidrocarburo gaseoso, someter la mezcla de
gases a accidén catalitica inducida por rayos ultra-violetas,
vy hacer reaccionar luego 108 gases resultantes con mineral de
cromita pulverizada en condiciones de agitacidn y calor.-

109,~ Un procedimiento de reducir el contenido en
hierro de mineral de cromita, que comprende las operaciones de
mezclar cloro y un hidrocarburo gaseoso, someter la mezcla de
sases a una accidn catalitica, y'hacer reaccionar luego los ga-—
ses resultantes con mineral de cromita pulverizado en condicio-
nes de azitacidn y calor, teniendo la gama de bemperatura un
maximo aproximado de 7502 C.-

119.~- Un procedimiento para reducir el gontenido en
hierro de mineral de cromita, que comprende las operaciones de
mezclar cloro y un hidrocarburo gaseoso, someter la mezcla de
zases a una accidn catalitica, y hacer reaccionar luego los
zases resultantes con mineralrde cromita pulverizado en condi-
ciones de agitacién y a una temperatura dentro de la gama apro-
ximada de 3242 C y 7502 .~

128.- Un procedimiento de reducir el contenido en
hierro de minersl de cromita, que comprende las operaciones de
mezclar ¢loro gaseoso y un hidro-carburoc gaseoso, someter la
mezcla de gases a una accibn catalitica, hacer reaccionar lue-
go los gases resultantes con mineral de cromita pulverizado en
condiciones de€ agitacibdn y calor, y separar el mineral reéccio—
nado de los gases de escape.-

1%32.- Un procedimiento de reducir el contenido en

hierro de mineral de cromita, que comprende las operaciones de

- 11 -
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mezclar cloro Y un hidrocarburo gaseoso, someter la mezcla de
zases a una accidn cataliticéa, hacer reaccionar luego los ga-
ses resultantes con mineral de cromita pulverizado en condicio-
nes de agitacibén y calor, separar el mineral reaccionado de los
gases de escape, hacer pasar los gases de escape a través de un
conjunto de condensador, alimentar los gases de escape residua-
les a través de una capa calentada de carbdn, y finalmente ali-
mentar dichos zases de escape al proceso, aguas arriba de la
operacién del mismo en gque reacciona el mineral.-

14Q0.- Un procedimiento segin se reivindica en el
punto 13, en el cual los gases de escape tratados son alimenta-
dos al proceso entre las operaciones de cabalizacidén de la mez-
cla inicial de gases y dicha operacién de reaccibn del mine-
ral.-

15¢,.,~ Un procedimiento seglin se ha descrito, en la
Memoria e ilustrado en los dibujos.-

162.~ Un procedimiento de tratar minerales de cromo.-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede
ilustrado en el dibujo que se acompaiia y para los fines que se
han especificado.-

#sta Memoria consta de doce hojas escritas a miquina
por una sola de sus caras.-

siadria, ~3S JUN.1050
P, A,

Albzarto de Elzaburu

lg'?odet. .
_ANA e

-

- 12 -
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