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que p o r  20 a ñ o s , p a r a  E sp añ a  y s u s  P o s e s io n e s ,  se  s o l i c i t a  

a f a v o r  de lo s  SEE8. PIKRINO Y CARDO SCHIROM, ambos de na­

c io n a l id a d  i t a l i a n a  y  r e s id e n t e s  en  PARMA(ITALIA) V ia le  v e -  

n e t o ,1 3 , p o r : UNA MAQUINA NEUMATICA CON COMPIEJO DE EVAPO­

RACION EN EL VACIO APLICARIA A FRIQORIFICOS, Y DESECACION 

3K IvIAlARIAS.-

g i s t r a r  y p r o te g e r  en  t e r r i t o r i o  e s p a ñ o l ,  una máquina neumá­

t i c a  con com plejo  de e v ap o ra c ió n  en  e l  v a c ío ,  a p l i c a b le  a 

f r i g o r í f i c o s ,  y  d e se c a c ió n  de m a te r ia s .

t ie n e  de e n tre  o t r a s  a p l i c a c io n e s ,  segRn se  c i t a  l a s  de s e r ­

v i r  se a  como máquina f r i g o r í f i c a  aprovechando l a  ev ap o ra­

c ió n  r á p id a  de un l íq u id o  en e l  v a c ío ,  p a ra  d e se c a c ió n  ó 

tra ta m ie n to  de s u s t a n c ia s  en e l  mismo y en  g e n e ra l p a ra  ob­

te n e r  un grado de v a c ío ,  adn e le v a d o , p ara  c u a lq u ie r  a p l i c a ­

c ió n  i n d u s t r i a l ,  c i e n t í f i c a  o d o m ó stic a .

H asta  l a  p re se n te  e x i s t e n  como m áquinas f r i g o ­

r í f i c a s  a  e v ap o rac ió n  r á p id a ,  l a  c l á s i c a  " C a r r ó " ,  so b re  l a

-o -o -O -o -o -

E s t a  p a te n te  de In v e n c ió n , t ie n e  por o b je to  r e ­

La máquina a  que se  r e f i e r e  n u e s tr a  d e sc r ip c ió n
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c u a l cu en ta  é s t a  con c o n s id e r a b le s  y v a r ia d o s  p e r fe c c io n a ­

m ie n to s , de form a t a l  que su u t i l i z a c i ó n  e s  p r á c t i c a  , f á ­

c i l  y s e g u r a .

La a p l ic a c ió n  de é s t a  máquina e s  e x te n sa  en 

u so s  i n d u s t r i a l e s ,  c i e n t í f i c o s ,  ó d o m é st ic o s , seg án  queda 

d ic h o , y se  f a c i l i t a  m ediante una bomba neum ática a  émbolo 

y o t r o s  t r e s  cu erpos p r i n c i p a l e s ,  e s to  e s ,  v a so s  y tubos de 

unión en tram b os, lo s  c u a le s  form an e l  com plejo  de ev ap o ra­

c ió n  y a b s o r c ió n , e stan d o  é s t o s  unidos de t a l  form a que e v i ­

tamos lo s  in c o n v e n ie n te s , que h a s t a  ah o ra  p re se n ta b an  e im­

p ed ían  e l  p r á c t ic o  uso do l a s  m áquinas f r i g & r í f i c a s  a  e v ap o ­

r a c ió n .

L a ta  máquina puede s e r  u t i l i z a d a  in d is t in ta m e n te  

como f r i g o r í f i c a ,  segdn  re fe r im o s  ó b ien  como bomba neumá­

t i c a  de e le v a d a  e f i c i e n c i a ,  e s  p or é s to  por lo  que se  hace 

u tilm en te  a p l ic a b le  en todo caso  donde im p orta  o b ten er de 

un modo segu ro  y p r á c t ic o  una r a r e f a c c ió n  e le v a d a , se a  p ara  

d e se c a c ió n , c o n se rv a c ió n , c o n c e n tr a c ió n , d e s t i l a c ió n  u o tro  3 

usos  .

Enum eradas l a s  p r in c ip a le s  c a r a c t e r í s t i c a s  y uso 

a  que se d e s t in a  l a  p re se n te  in v e n c ió n , d escrib im o s la  mism^ 

de l a  que f a c i l i t a m o s  su com pren sión , m ediante una h o ja  de 

p lan o  que a t í t u l o  de e je m p lo , o fr e c e  su  r e a l i z a c ió n ,  y en 

l a  que podemos o b s e r v a r  l a s  s ig u ie n t e s  f i g u r a s  y v i s t a s :

La f i g u r a  1 , nos m u estra l a  bomba neum ática u n i­

da a l  com plejo  de e v ap o rac ió n  y a b s o r c ió n .

La f i g u r a  2 , r e p r e se n ta  uno de lo s  t ip o s  que pueL 

den a d a p ta r se  como d e t a l l e  c o n s t r u c t iv o .

La f i g u r a  3 , r e p r e s e n ta  un s is te m a  de c ie r r e  con 

g u a rn ic ió n  a  v e n to sa  y v á lv u la  de r e te n c ió n , d ibu jad o  por 

su  en v ez .

45 A c o n tin u ac ió n  y de acuerdo con e s t a s  f i g u r a s  y
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n om enclatura im p resa  en  l a s  m ism as, hacemos la  d e sc r ip c ió n  

de la  máquina que nos o cu p a , que e s t á  c o h s t i t u id a  por una 

bomba neum ática que a su  vez lo  e s t á  por un c ilim ü ro  v e r t i ­

c a l  ( 1 - f i g . l )  que vá unido por b r id a s  y corona de empaque 

a l  cuerpo b a se  ( 2 - f i g . l )  en e l  que e x i s t e  e l  a s ie n t o  o tope 

de l a  v á lv u la  ( 4 - f i g . l )  además de e s t e  a s in t o  o to p e , posee 

e l  cuerpo b a se  c i t a d o ,  un e s p a c io  ( 5 - f i g . l ) ,  d e stin ad o  a 

e v i t a r  e l  p o s ib le  paso  d e l  a c e i t e  de l a  bomba a l  conducto 

a s p ir a n te  ( 6 - f i g . l ) ,  ya que e stan d o  l a  bomba sobradam ente 

l u b r i f i c a d a ,  p a ra  a s e g u r a r  un c ie r r e  h erm ético  y por lo  

tan to  r e l l e n a r  tod o s lo s  e s p a c io s  n o c iv o scu y a  p r e s e n c ia  im­

p e d ir ía  e l  a lc a n c e  de un grado de v ac ío  e le v a d o , p u d ie ra  

que de no e x i s t i r  é s t e  espaciom en cion adn  ( 5 - f i g . l )  e l  a c e i ­

te  lu b r i f i c a n t e  in v a d ie r a  e l  conducto de a s p i r a c ió n ,  d i f i ­

cu ltan d o  l a  marcha o p ro ceso  se g u id o  por e l  m ecanism o.

La v á lv u la  ( 4 - f i g . l )  es d e l  máximo d iám etro  p e r ­

m itido  p or e l  c i l in d r o ,  s ie n d o  ó s t a  muy l i g e r a ,  y de fornta 

t a l  que su  s u p e r f i c ie  s u p e r io r  pueda a ju s t a r s e  perfectam en te  

con l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l ómbolo (7 —f i g . l )  que ten d rá  su re - 

c o rr id o  a sc e n d e n te , d escen den te  en  e l  c i l in d r o  ( 1 - f i g . l ) .

E l  ómbolo ( 7 - f i g . l )  t ie n e  en  su  cen tro  l a  v á lv u la  de p a sa je  

( 8 - f i g . l ) ,  re c ib ie n d o  ó s t a  im pulso  p ara  su s  c a r r e r a s  de a s ­

censo y descen so  a  t r a v ó s  d e l  v á s ta g o  ( 9 - f i g . l )  que poseyen 

do su  extrem o i n f e r i o r  a c o n d ic io n a d o , h ace  l a s  v ece s de r e ­

g u lad o r  de s a l t o  de l a  v á lv u la  de p a s a je  r e f e r i d a ,  sien d o  

e l  ómbolo c o n stru id o  m ediante c i l in d r o s  m e tá l ic o s ,  ó b ie n  

gu arn ecid o  con tap a  de cuero m antenida ad h eren te  a l  c i l i n ­

dro ( 1 - f i g . l )  por un a n i l l o  de te n s ió n  in te r n o .

E l  c i l in d r o  ( 1 - f i g . l )  e s t á  c e rra d o  su periorm en te  

m ediante la  v á lv u la  de com pensación ( 1 0 - f i g . l )  cuyo a s ie n to  

e s t á  en ( 1 1 - f i g . l ) ,  s ien d o  ó s t a  a t r a v e s a d a  en su  cen tro  por 

e l  v á s ta g o  ( 9 - f i g . l )  d e l óm bolo, e fe c tu á n d o se  e l  a ju s t e
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p e r fe c to  e n tre  ó s t a  y ó s t e  por e l  a n i l l o  de g u a rn ic ió n  

(1 2 - f ig .l)c o m p r im id o  en su  b a se  s u p e r io r  por e l  r e s o r t e  

( 1 3 - f i g . l ) ,  e stan d o  c o n stru id o  dicho a n i l l o  de g u a rn ic ió n  

en m a te r ia l  que embeba e l  a c e i t e  co n ten id o  en l a  bomba a s e ­

gurando de ó s t a  forma una p e r fe o ta  l u b r i f i c a c ió n  d e l v a s t a ­

g o .

E l  c i l in d r o  ( 1 - f i g . l )  en  su  p arte  s u p e r io r  l l e v a  

unida l a  cabeza de bomba ( 1 4 - f i g . l )  que s i r v e  como g u ía  de 

v á s ta g o  y cubre l a  v á lv u la  de com pensación ( 1 0 - f i g . l ) ;  s o ­

b re  ó s t a  v á lv u la  e x i s t e n  un e sp a c io  v a c ío  ( 1 5 - f i g . l )  en e l  

c u a l e l  a i r e  e s  ex p u lsad o  a  t r a v ó s  de l a  misma v á lv u la  de­

p o sitan d o  aq u í l a  mayor p a r te  d e l  a c e i t e  que t r a e  co n sig o  

a n te s  de s a l i r  a l  am b ien te , m ediante lo s  a g u je r o s  de e v a c u a ­

c ió n  ( 1 6 - f i g . l ) .  P ara  in t e r c e p t a r  aón l a  pequera p a r te  de 

a c e i t e  que p o d r ía  igu a lm en te  s a l i r  de l a  bomba, sobre lo s  

o r i f i c i o s  de ev acu ac ió n  ( 1 6 - f i g . l )  hay  aón o tr o  e sp a c io  

( 1 7 - f i g . l )  c u b ie r to  con un p a r a c e i t e ,  en e l  que se recu p era  

ó s t e ,  que de ó s t a  fo rm a, v u e lve  a  l a  bomba lu b r if ic a n d o  tam- 

b ió n  e l  v á s t a g o .

E l  movimiento de v a iv ó n  a l  v á s ta g o  y  por c o n s i ­

g u ie n te  d e l óm bolo, puódese im p rim ir desde e l  e x t e r i o r ,  ma­

nualm ente o p or metilo de motor aco p lad o  que b ie n  p or s i s t e ­

ma de le v a  ó m an ivela imprim a ó im pulse  e l  movimiento d esea 

do .

E l  fu n cion am ien to  de la  bomba se  desprende f á c i l ­

mente de l a  d e sc r ip c ió n  hecha de la  misma y e s  como s ig u e :  

Supongamos e l  ómbolo en  su  punto muerto s u p e r io r ,  

a l  i n i c i a r  su  d e sc e n so , e n tre  su  p a r te  s u p e r io r  y la  v á lv u ­

l a  de com pensación ( 1 0 - f l g . l )  produce una r a r e f a c c ió n  a l  

mismo tiem po que se produce en su  p a r te  s u p e r io r ;  e n tre  e l  

ómbolo y l a  v á lv u la  ( 4 - f i g . l )  se  e f e c t ó a  una com presión , de 

form a t a l  que todo e l  a i r e  que l l e v e  comprimido e l  ómbolo
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se  a n u la  por com pleto cuando l l e g a  a  su  punto p u erto  i n f e ­

r i o r .  S I  a h o ra , e l  émbolo i n i c i a  su c a r r e r a  de a sc e n so , na­

tu ralm en te  e l  a i r e  e x i s t e n t e  e n tr a  e l  émbolo y l a  v á lv u la  

de com pensacién  se comprime y s a l e  a t r a v é s  de l a  v á lv u la  

de com pensacién  ( 1 0 - f i g . l )  c i t a d a .  En e s t e  in s t a n te  debajo  

d e l émbolo p e n e tra  e l  a i r e  a sp ir a d o  a t r a v é s  de l a  v á lv u la  

( 4 - f i g . l )  d e l  e sp a c io  ( 5 - f i g . l )  y conducto a s p ir a n te  ( 6 - f i g ,  

1 ) .

En su  c a r r e r a  de a sc e n so  e l  émbolo a sc ie n d e  h a s ta  

que l a  capa de a c e i t e  que lo  re c u b re  l l e g a  a l a  v á lv u la  de 

com pensacién  ( 1 0 - f i g . l )  de form a t a l  que todo e l  a i r e  e s  

ex p u lsad o  m ediante la  misma. En l a  nueva c a r r e r a  de descen so  

d e l émbolo é s t a  v á lv u la  n atu ralm en te  se c i e r r a ,  y e l  c i c lo  

se  r e p i t e .

E s e v id e n te  que r e p it ie n d o  e l  c ic lo  m encionado, 

su c e s iv a m e n te , l a  bomba a s p i r a  a i r e  a  t r a v é s  d e l conducto é 

tubo a s p ir a n t e  ( 6 - f i g . l )  y p ro d u c irá  una r a r e f a c c i é n ,  e le v a *, 

da s i  se  d e s e a ,  en  lo s  v a so s  que a é l  e s t é n  u n id o s .

Examinando aten tam en te  e l  fun cion am ien to  d e s c r i to  

r e s u l t a  e v id e n te  l a  im p o rtan c ia  de la  v á lv u la  de com pensación 

( 1 0 - f i g . l ) ,  en  e f e c t o ,  é s t a  v á lv u la  no so lam en te  Impide la  

a c c ié n  d i r e c t a  de l a  p r e s ié n  atm osfé iloa  sobre  l a  p a r te  su ­

p e r io r  d e l émbolo ( 7 - f i g . l ) ,  a c c ié n  que c a u s a r ía  un e n é r g i­

co im pulso  d e l  mismo émbolo h a c ia  a b a jo ,  con lo  que s e r í a  

b a s ta n te  f a t i g o s o  e l  acc ion am ien to  de l a  bomba, s in o  que 

tam bién ayuda é c o la b o ra  a  l a  fo rm acién  so b re  e l  émbolo de 

un e n ra re c im ie n to  que f a c i l i t a  enormemente e l  paso  d e l  a i r e  

por l a  v á lv u la  ( 8 - f i g . l )  e s  por é s to  p o r lo  que podemos 

c o n se g u ir  un grado t a l  de v ac ío  no o b te n ib le  de o tr o  modo.

La bomba neum ática d e s c r i t a ,  e s  un ida a l  com plejo  

de e v a p o ra c ié n  y a b so r c ié n  m ediante un tubo f l e x i b l e ( 1 8 -  

f i g . l ) ,  e stan d o  formado é s t e  por un v aso  ( 1 9 - f i g . l )  que
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puede a d o p ta r  c u a lq u ie r  fo rm a, y e s t á  d e stin ad o  a co n ten er 

e l  l iq u id o  e v a p o ra n te , e stan d o  unido por medio de l a  gu ar­

n ic ió n  a  v e n to sa  ( 2 0 - f i g . l )  a un ancho tubo ( 2 1 - f i g . l )  que 

145  en  su extrem o o p u esto  l l e v a  u n id o , m ediante o t r a  gu arn ic ió n

d e l mismo t ip o  ( 2 2 - f i g . l ) -  e l  vaso ( 2 3 - f i g . l )  en e l  que se  

c o lo c a  una s u s t a n c ia  an so rb en te  d e l  vapor que d e s a r r o l l a s e  

e l  vaso  ( 1 9 - f l g . l ) ,  e stan d o  ó s te  prim er vaso  ( 2 3 - f i g . l )  

unido m ediante e l  tubo ( 1 8 - f i g . l )  a  l a  bomba n eu m ática .

160 E l  com plejo ( 1 9 - 2 o - 2 l - 2 2 - 2 3 - f i g . l )  ó s e a ,  v a so ,

g u a rn ic ió n  a v e n to sa  s u p e r io r ,  tubo de e n la c e ,  g u a rn ic ió n  

a v e n to sa  c o rre sp o n d ie n te  a l  extrem o i n f e r i o r  de ó s t e ,  y 

vaso  i n f e r i o r ;  puede o s c i l a r  lib rem en te  m ediante e l  fu lc r o  

( 2 4 - f l g . l ) .

165
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165

170
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La unión f l e x i b l e  e n tre  com plejo  o s c i l a n t e  y l a  

bomha n eu m ática , e s t á  d is p u e s ta  en pro x im id ad  d e l fu lc r o  

y a s í  l a  f l e x ió n  r e c ib id a  p o r e l  tubo ( 1 8 - f i g . l )  e s  mínima.

E l  se n tid o  o s c i l a n t e  d e l com plejo  de e v ap o rac ió n  

se  e fe c tú a  en  la  d ir e c c ió n  in d ic a d a  en  e l  p lano a d ju n to , 

ó se a  p ara le lam en te  a l  p lano que une lo s  e je s  c o rre sp o n d ie n ­

t e s  de la  bomba neum ática y com plejo de e v ap o rac ió n  y a b so r  

c ió n  y puede e f e c t u a r s e ,  b ie n  se a  por e l  mismo mecanismo 

que mueve a l a  bomba ó c u a lq u ie r  o t r o  a p ro p ia d o . La e x te n ­

s ió n  de l a  o s c i l a c ió n  d e l com plejo  e s  l im it a d a  por dos pun­

to s  de p arad a  c o n tra  lo s  que choca p e r ió d ic a m e n te , f a c i l i ­

tando l a  sa c u d id a  r e c i b i d a ,  l a  m ezcla de l a  s u s t a n c ia  con­

te n id a  en lo s  v a so s  (1 9  y 2 3 - f i g . l ) .

S i  u t il iz a m o s  en e l  vaso  ( 2 3 - f i g . l )  como su s ta n c ia  

absorbem te un l iq u id o  cuyo volumón, n atu ralm en te  a l  a b s o r ­

b e r  e l  v a p o r , au m en tará , e s  por lo  ta n to  in te r e s a n te  e l  co­

n ocer cuando e l  n iv e l  d e l  l íq u id o  ha l le g a d o  a su punto má­

xim o, ya que en  e s t e  momento se  hace n e c e sa r io  su s u s t i t u ­

c ió n ; p ara  e s t o ,  e l  com plejo  posee un d i s p o s i t iv o  autom á-
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t i c o  ( 3 0 - f i g . l )  que noa s e ñ a la ,  y que c o n s i s t e  en  una peque­

ña am polla que t ie n e  como d n ic a  a b e r tu r a  un tubo en l a  p a r te  

b a ja  cuyo extrem o i n f e r i o r  e s  in tro d u c id o  en  e l  vaso  ( 2 3 - f i g .  

1) h a c ia  e l  punto determ inado como máximo n iv e l  co n sen tid o  

a l  l iq u id o ;  in tern am en te  y en e s t a  am p o lla , e x i s t e n  dos l á ­

minas 6 b a s to n c i to s  en cobre y z in c ,  ó carbón  y z in c , o c u a l ­

q u ie r  o t r a s  dos s u s t a n c ia s  c a p ace s  de r e a c c io n a r  con e l  l i ­

quido ab so rb e n te  produciendo una pequeña c o r r ie n te  e l é c t r i c a ;  

t r á t a s e  puás en suma de una pequeña p i l a  á  l iq u id o .

M ien tras e l  n iv e l  d e l l íq u id o  permanece debajo  d e l 

extremo de l a  am p o lla  ( 3 0 - f i g . l )  á s t a  e s t á  v a c i a ,  p o r lo  t a n ­

to no h ay  prod u cción  de c o r r ie n t e ,  s i  e l  n iv e l  c re ce  y e l  ex-- 

tremo d e l tubo l l e g a  a f l o t a r  en e l  l i q u id o ,  adn una mínima 

p o rc ió n  de ó s t e ,  sucede qu? cuando se  re in tro d u c e  e l  a i r e  en 

e l  a p a r a to  despuós de su  em pleo , l a  am p o lla  ( 3 0 - f i g . l )  queda 

r e l l e n a  cpn e l  l iq u id o ,  en e s t e  momento se  produce una co­

r r i e n t e ,  que a t r a v ó s  de lo s  h i l o s  que s a le n  de l a  am polla  

se ñ a la  e l  a lc a n c e  d e l n iv e l  máximo, b lá n  se a  encendiendo una 

la m p a r ! ta ,  haciendo  so n a r  un tim bre ó de c u a lq u ie r  o t r a  foctna 

La p a r t i c u l a r  d i s p o s ic ió n  d e l d isp o sit iv o  ( 3 0 - f i g . l ) ,  hace que 

l a  s e ñ a l  ó llam ad a te n g a  d u rac ió n  autom áticam en te l im ita d a  

y pueda r e p e t i r s e ,  en e f e c t o ,  durante l a  p rodu cción  de co­

r r i e n t e  en l a  am p o lla  se  d e s a r r o l l a  una r e a c c ió n  q u ím ic a , l a  

c u a l  nos produce g a s ,  que a l  em plear l a  am p o lla  vá e x p u lsan ­

do l íq u id o  h a s t a  e l  momento en que lo s  e le c t r o d o s  de l a  p i l a  

e s t e n  de nuevo s e c o s ,  rep o rtán d on o s e s t o  e l  a s e g u r a r  tam- 

b ió n  una máxima d u rac ió n  de lo s  e le c t r o d o s ,  cuya s i t u a c ió n  

podemos r e a l i z a r  fá c i lm e n te .

E l  l iq u id o  ev ap o ran te  y l a  s u s t a n c ia  a b so rb e n te , 

pueden v a r i a r  á co n d ic ió n  de que e l  p r im ero , pueda evapo­

r a r  rápidam ente y con un grado e le v ad o  de a b so rc ió n  d e l ca­

l o r  en l a s  co n d ic io n e s de v a c io  que se h ay a  hecho en l a  bom—
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b a ,  de form a t a l  que l a  s u s t a n c ia  a b so r b e n te , l iq u id a  ó s ó ­

l i d a ,  pueda en érgicam en tey  en  l a s  mismas co n d ic io n e s de p re ­

s ió n  y te m p e ra tu ra , y  s in  d e s a r r o l lo  de g a s e s  ó v a p o re s , r e ­

co g er  e l  vapor d e s a r r o l la d o  por l a  s u s t a n c ia  e v a p o ra n te .

Como e jem plo  p r á c t i c o ,  c itam o s a c o n tin u a c ió n  e l  

s i g u ie n t e :  póngase en  e l  vaso  ( 1 9 - f i g . l )  agu a y  en S i  (2 3 - 

f i g . l )  á c id o  s u l f á r i c o  c o n ce n trad o , s u s t a n c ia  quím ica é s t a  

b a s ta n te  h ig r o s c ó p ic a .  Por medio de l a  bomba, hagamos en e l  

com plejo  de e v ap o rac ió n  y a b so r c ió n  un grado de v ac ío  t a l  

que e l  agua c o n te n id a  en e l  v aso  ( 1 9 - f i g . l )  I n i c i a  una r á ­

p id a  e b u l l i c ió h  y  ev ap o ra  en  p a r t e ;  l a  g ran  c a n t id a d  de va­

p or que d e s a r r o l l a  e s  inm ediatam ente a b so rb id a  por e l  á c id o  

s u l f á r i c o  conten ido  en e l  v aso  ( 2 3 - f i g . l ) .

De tod os e s  b ie n  conocido que p a ra  e l  paso  d e l 

agua en e s ta d o  l iq u id o  a l  de v ap o r e x ig e  g ran  c a n t id a d  de ca 

l o r ,  como q u ie ra  que e l  e x t e r i o r  no le  su m in is t r a  e s t e  c a lo r  

n e c e sa r io  l a  tem p era tu ra  de l a  misma b a ja  gradualm ente h a s­

t a  c o n g e la r s e ,  ah ora b ie n ; s i  en vez de a g u a , colocam os una 

so lu c ió n  s a l i n a  por en co n trarn o s en caso  p a re c id o  a l  a n te r io r  

l a  tem p era tu ra  b a ja r á  unos y más co n sig u ien d o  con e l l o  que 

é s t a s  sean  i n f e r i o r  a l  OSC.

Segdn queda dicho l a  s u s t a n c ia  u t i l i z a b l e  como 

ev ap o ran te  y ab so rb e n te  pueden v a r i a r  a  co n d ic ió n  de s a t i s ­

f a c e r  a l a s  d ic h a s  c o n d ic io n e s , a s í  como ab so rb e n te  pueden 

u t i l i z a r s e  en vez d e l á c id o  s u l f á r i c o  o t r a  s u s t a n c ia  l í q u i ­

da ó s ó l id a  en érgicam en te  h ig r o s c ó p ic a .  N atu ra lm en te , lo s  

m a te r ia le s  conque se  co n stru y en  l a s  v a r ia s  p a r t e s  d e l ap a­

ra to  s e r á n  d i f e r e n t e s ,  segdn  lo s  p ro d u cto s qu ím icos o s u s ­

t a n c ia s  a  u t i l i z a r .

E l  s is te m a  de unión a v e n to sa  adoptado  p a ra  l a  

unión d e l  vaso  ( 1 9 - i ' i g . l )  a l  tubo ( 2 í - f i g . l )  perm ite una se- 

g u r id ad  de c ie r r e  y f a c i l i t a  l a  unión d e l  vaso  o su  d e sp ren
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d im ie n to , b ie n  se a  p a ra  u t i l i z a r  e l  agua e n f r ia d a ,  e l  h ie lo  

p roducido  ó s u s t i t u c ió n  d e l  vaso  p o r  o tr o  de form a ó mate­

r i a l  e s p e c i a l .  S e a  p o r  e jem . p a ra  h a c e r  p o s ib le  l a  e x t r a c c ió n  

d e l h i e l o ,  podremos u t i l i z a r  e l  vaso  ( 1 9 - f i g .2 )  que queda d i­

v id id o  según  se  o b se rv a  en dos p a r te s  u n id as ambas p o r una 

g u a rn ic ió n  que p é r m it i r - a  s e r  a b ie r t a  p a ra  l a  e x t r a c c ió n  d e l 

h i e l o .
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Cuando se  d esee  u t i l i z a r  e l  f r í o  producido  p o r e l  

l iq u id o  ev ap o ran te  en e l  vaso  i ( 1 9 - f i g . l ) ,  p a ra  e n f r i a r  un e s ­

p a c io  deberá e s t a r  ó s te  c o n stru id o  en ó s t e  c a so ,  en  m a te r ia l  

buen con du ctor d e l c a lo r  y con una s u f i c i e n t e  s u p e r f i c ie  i r r s  

d ia d o r a , e s  d e c i r ,  en  se rp e n t ín  ó con a l e t a s ,  que quedará en 

e l  i n t e r i o r  de ó s te  e s p a c io .

En cada caso  l a  in tro d u c c ió n  d e l l iq u id o  evaporan te  

en e l  v aso  c i t a d o ,  puede e fe c t u a r s e  in d ife re n te m e n te , s e a  an­

t e s  de i n i c i a r  l a  a c c ió n  de l a  bomba, b ie n  p o r e je m p lo , en 

form a de chorroó despuós que en e l  com plejo  de e v a p o ra c ió n  

y a b so r c ió n  ha a lcan zad o  e l  grado de a b so rc ió n  n e c e s a r io .

La bomba y su co m p le jo , según  podemos o b se rv a r ,p u e ­

de t r a b a ja r  in d ife re n te m e n te , b ie n  s e a  como máquina neum áti­

c a ,  como a p l i c a c ió n  d e l a p a ra to  combinado como máquina f r i g o ­

r í f i c a  & e v a p o ra c ió n , p e r fe c c io n a d o ; p a ra  e f e c t u a r  tra ta m ie n ­

tos en  e l  v a c io  o d e se c a c ió n . P or e je m p lo , póngase una su s ­

ta n c ia  en  e l  vaso  ( 1 9 - f i g . l ^ 2 )  p a ra  d e s e c a r ,  y póngase en e l  

'a s o  ( 2 3 - f i g . l )  á c id o  s u l f ú r i c o  concen trado  ú o t r a  s u s t a n c ia  

l ig ró sc o p ita ; produciendo e l  v a c io  p o r  medio de l a  bomba, l a  

m s ta n c ia  en ( 1 9 - f i g . l - 2 )  se d e se c a rá  f á c i lm e n te ,  aún dada la  

) a ja  te m p e ra tu ra .

O tra  a p l ic a c ió n  p r á c t i c a  d e l mecanismo que nos ocu-

)a , e s  l a  c o n se rv a c ió n  en  un e sp a c io  f a l t o  d e l a i r e  y de hume-- 

Lad, s u s t a n c ia s  d e te rm in ad a s .

E l  funcionam ien to  y  l a  c o n s t i tu c ió n  d e l  c ie r r e  a



270

275

280

285

290

v e n to sa  y v á lc u la  esquem áticam ente r e p re se n ta d a  en l a  f i g . 3 ^  

e s  e l  s i g u i e n t e .  Una c o r b a te r a  ( 2 6 - f i g .5 )  de dim ensión ap ro ­

p ia d a  a l  vaso  que s e r á  a p l ic a d a  y  c o n s tr u id a  en m eta l u ma­

t e r i a l  no perm eable a  lo s  g a s e s ,  t ie n e  a p l ic a d a  en su  p e r i ­

f e r i a  una g u a rn ic ió n  a n u la r  o v e n to sa  ( 2 7 - f i g .3 )  c o n stru id a  

en  cauchó , ó c u a lq u ie r  o t r a  s u s t a n c ia  p l á s t i c a ,  f l e x i b l e  ó 

im perm eable. E s t a  g u a rn ic ió n  a n u la r  e s  l a  que se  a p l i c a  a l  

vaso  ( 2 8 - f l g .3 )  cuya form a y  dim ensión  en su  p a r te  i n f e r i o r  

puede s e r  c u a lq u ie r a ,  siem pre que se an  b a s ta n te  r e s i s t e n t e s  

a  l a  p r e s ió n  a t m ó s fe r ic a ,  ó se a  a l  v a c ío  hecho en su  in te r io x

La c o r b a te r a  ( 2 6 - f i g .3 )  t ie n e  una a b e r tu r a  en  c u a l­

q u ie r  punto de e l l a ,  c o n s t i tu id a  p or a lg u n o s a g u je r o s ,  hendí-t. 

duras y o tro  p ro ce d im ie n to , quedando c e rra d a  ó s t a  por una 

pequeña v á lv u la  o v e n to sa  ( 2 9 - f i g .5 )  que p erm ite  l a  s a l i d a  

d e l a i r e  ó im pide su e n tr a d a .

E s i n t u i t i v o ,  que poniendo l a  c o rb e te ra  con su guai* 

n ic ió n  a  v e n to sa  so b re  un vaso  y uniendo d irectam en te  por me­

d io  de un tu b o , e l  a p a ra to  combinado en s u s t i t u c ió n  d e l vaso 

( 1 9 - f i g s . l - 2 ) ,  e s  p o s ib le  e x t r a e r  a  t r a v ó s  de l a  a b e r tu r a  y  

de l a  pequeña v á lv u la  ( 2 9 - f i g .3 )  todo e l  a i r e  y  aón l a  hume­

dad s i  en  e l  vaso  ( 2 3 - f i g . l )  hay  una s u s t a n c ia  h ig r ó s c o p ic a .

D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  y o b je to  de 

e s t a  p a te n te  de in v e n c ió n , se  d e c la r a  que lo s  puntos de propija 

y nueva In v e n c ió n , e s t á n  com prendidos en l a s  s ig u ie n te s

-R E I  V I  N D I  C A C I O N E S -

1) Una máquina neum ática con com plejo  de e v ap o rac ió n  en e l
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v a c ío ,  a p l i c a b le  a  f r i g o r í f i c o s  y d e se c a c ió n  de m a t e r ía s ,c a ­

r a c t e r iz a d a  p or e s t a r  c o n s t i tu id a  p or dos p a r t e s  c o n s t i t u t i ­

v as fu n d am e n ta le s , l a  bomba neum ática y e l  com plejo  de evapo­

ra c ió n  y  a b so r c ió n  que e s  c o n stru id o  m ediante dos v a s o s ,  e l  

uno p a ra  m a te r ia l  h ig r o sc ó p ic o  y e l  o tr o  p ara  agua u o t r a  sut 

t a n d a ,  segón  l a  o p e rac ió n  que deseemos r e a l i z a r ,  un idos en-
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t r e  s í  por un tu b o , a lo a  extrem os d e l  que ván uno y o t r o ,  

sien d o  é s t a s  ju n ta s  hechas p or un s is te m a  de c ie r r e  a ven to- 

s a  que p erm ite  s e a  p e r f e c t a  l a  con ex ión  e n tre  lo s  t r e s  cu er­

pos c i t a d o s ,  a  más de l l e v a r  e l  uno ó se a  e l  d e stin ad o  a l  mq. 

t e r i a l  h ig r o s c ó p ic o ,  un tubo de conducclónsáe a i r e ,  tam bién 

acop lad o  a l  c ie r r e  a  v e n to sa  d e l  tubo de unión e n tre  lo s  va 

s o s ,  lle v an d o  tam bién  un s i s te m a  de c i e r r e  a v e n to sa  con vál 

v u la  que pueden a p l i c a r s e  a  c u a lq u ie r  form a de vaso  en que 

se d e se a se  e f e c t u a r  e l  v ac ió  p a ra  c o n se rv a r  p or e jem plo  pro­

d u cto s a l im e n t i c io s ,  pudiendo im p r im ír se le  m ovimiento de 

péndulo a l  co m p le jo , que e s t á  su sp en d id o  m ediante un fu lcro ^  

b ie n  manualmente o m ediante m otor, c o n s ig u ié n d o se , que a l  

l l e g a r  a lo s  top es m arcados p a ra  su  r e c o r r id o ,  l a  s u s t a n c ia  

se a  sa c u d id a  lo grán d o se  una m ejor m ezcla  de e l l a  ó s o l i d a r i ­

dad en tre  su s m o lé c u la s , en con trán d ose  e s t a s  s u s t a n c ia s  ca­

da uno en an v a so .

2) Una máquina n eu m ática con com plejo  de e v a p o ra c ió n  en e l  

v a c ío ,  a p l i c a b le  a  f r i g o r í f i c o s  y d e se c a c ió n  de m a te r ia s ,  

segdn  r e iv in d ic a c ió n  1 ) ,  c a r a c t e r iz a d a  p or e l  hecho de po­

d er s e r  s u s t i t u id o s  lo s  v a so s  de e v ap o rac ió n  y a b so rc ió n  

por o t r o s  que pudiendo a d o p ta r  form as c u a le s q u ie r a ,  tam bién 

pueden s e r  c o n stru id o s  de m a te r ia le s  d i f e r e n t e s ,  segdn  e l  

producto  que han de c o n te n e r , sien d o  é s t a s  fo rm a s, b ie n  l a  

de s e r p e n t ín ,  l a  de v aso  con p a re d e s  n e rv a d a s , ó o t r a s .

3) Una máquina n eu m ática con com plejo  de e v ap o rac ió n  en e l  

v a c ío ,  a p l i c a b le  a f i jg o r í f o o s  y d e se c a c ió n  de m a te r ia s ,  s e ­

gdn r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r iz a d a  por e l  hecho 

de pod erse  u t i l i z a r  s u s t a n c ia s  d i f e r e n t e s ,  a  c o n d ic ió n  de 

que una de e l l a s ,  pueda e v a p o ra r  con g ra n  ab so rb im ien to

de c a lo r  a l  grado de v ac ío  o b te n ib le  por l a  bomba neum ática 

d e l a p a r a t o ,  y  o t r a ,  que puede s e r  s ó l id a  ó l í q u i d a ,  que 

pueda en érgicam en te y s i n  d e s a r r o l lo  de g a se s  o v a p o r e s , ab-j.
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so r b e r  e l  vapor que d e sp re n d ie se  l a  

d ién áo se  c o n se g u ir  m ediante e s t e  pro 

h ie lo  6 f r í o .

prim era s u s t a n c ia ,  pu­

co d im ie n to , e l  o b te n e r

4) Una máquina neum ática con com plejo  de e v ap o rac ió n  en e l  

v a c io ,  a p l ic a b le  a f r i g o r í f i c o s  y d e se c a c ió n  de m a te r ia s ,  

según r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3 , c a r a c t e r iz a d a  por p o se e r  un 

d i s p o s i t iv o  que autom áticam ente nos dá a  conocer e l  a lc a n c e  

d e l  n iv e l  máximo co n sen tid o  por l a  s u s t a n c ia  ab so rb en te  d e l 

v ap o r , cuando se  u t i l i z a r a  é s t a  en  form a l í q u i d a ;  y que e s ­

tá  c o n s t i tu id o  por medio de un s is te m a  de p i l a  a l íq u id o  que 

produce c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  so lo  cuando é s t e  a lc a n z a  e l  

máximo n iv e l ,  p ro d u cién d o se  en e s t e  momento una s e ñ a l ,  óp­

t i c a ,  a c ú s t i c a  ú o t r a ,  que vu elve  a l  l íq u id o  a su  n iv e l  nor­

m al, pudiendo r e p e t i r s e  e s t e  c i c lo  siem pre que se u t i l i z a r e  

e l  a p a r a to .

5) Una máquina neum ática con com plejo  de e v ap o rac ió n  en e l  

v a c ío ,  a p l ic a b le  a  f r i g o r í f i c o s  y d e se c a c ió n  de m a te r ia s ,  

según  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 4 , c a r a c t e r iz a d a  por e s t a r  su 

bomba neum ática d e l t ip o  de ém bolo, p r o v i s t a  de v á lv u la s  pa­

r a  e v i t a r  pueda d i s p e r s a r s e  a c e i t e  a lg u n o , y de un p a r a c e ito  

co n sig u ié n d o se  a s í  l a  l u b r i f i c a c i é n  p e r fe c t a  de l a  g u ía  d e l 

v á s t a g o .

6) UNA MAQUINA NEUMATICA CON COMPIEJO DE EVAPORACION RN EL 

VACIO APLICABLE A PRIGORIPICOS Y DhCE PACION PC MATARIAS.

C on sta  l a  p re se n te  memoria de doce h o ja s  numeradas 

y m ecan o g ra fiad as en una s o l a  c a r a , l a s  que son  i l u s t r a d a s  

con un p lan o  p ara  f a c i l i t a r  su  com prensión .

MADRID, mayo de 1 9 5 0 .-
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