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MEMORIA DESCRIPTIVA

gue 86 acompafia £ 1a solicitud de una patente de invencidn por

veinte gfios en Egparia, por:; " Dispositivos pars lartransformacién

conﬁ{nua, por efsoto Joule en ls masg, de uns mequa vitrificaltle

en vidrio refinado =, a favor de Don Ignacio Senz Melendo, resi-

dente en Medrid, P9, Maria Oristina, 52.=-

Bajo el nimero de patente cspafiola 191.595 el solicitante
ha protegido un procsedimiento para la transformaci&n, por efecto
Joule en 1la masa, de una mezZcla vitrificable en vwidrio refinsdo.
BEn este procedimiento que comprende dos operaciones sucesivas, el
trabs jo es discont{nuo y a8 detiene la primers Oparacién en ol
instante en gue una parte solamente de la mezola estéd en un esta~
do de fusidén més O menos avanzais.

Bn otra natente posterior ne 191.984 protegid el mismo soO-
lioitante otro procad;miento de transformacidn, por efeato Joule

ean ls mags, de una mezola vitrificable en vidrio refinade, que
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comprende también dos operaciones, pero gque ce distingue del de
la patente 191,596 porvlos puntos siguientes:

1¢/ cada una de l&s dos operaciones se desarrolls de ma~-
nera contf{nua, siguiendo la segunda ingtantéineamente & la prime-
ra; |

2¢/ la primera operacidén libera dnicamente mezela vitrifi-
cable en un estado de fusidn muy svenzada, 88 decir, constitufda
por vidrio fundido en el qus todavis subsisten, ampliamnente dise-
minados, granos de materiss gélidas gue solamente representen en
peso uns pedquefia parte‘da la mezcle inicial.

®Bn consscuencia, la nzteria viscosa salida de esta prime-
re operacidn es susceptible de verterse bajo el efecto de la gre-
vedad porbuna abertura practicada en el recipiente qué la con-
tiene. |

Bl procedimiento en cuestién estd por lo tanto fundado so-

bre une orimers operacién en lz que so obtiene de mansera cont{-

nua, por efectc Joule en ls masa, la fusidn casi totml de la mez-

cla vitrificable an su parte mas {ntima y sobre una gsegunda ope-
recidn, igualmente contfnua, en la que se acaba la fusién y se
refina el vidrio por efecto Joule en lg m2eg,

Bate ﬁrodedimiento consiste esencialmente sn mantener cm
permanencis entre dos electrodos un volumen de dimensiones pré-
ximamente cmstantes de mezola vitrificable calentada & tempera;
tura elevada (a la incandescencia) por efesto Joule en la masa,
mediante . corriente eléctriea de tensién ¥y de frecuencia indusg-
triales, recibiendc el Volumen en cuestidn una aportacién conti-

nua de mezola vitriflcable fresca por un lado de su supsrfioie

‘exterior, mientras que, del otroc lado, un peso de materia en su

mayor parte fundida en lo mds {ntimo (peso que es funcidn direo-

ta de asta aportacidn) se separa de elle simultanesmente y se
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vierte sn un bafio de vidrid que sirve de resistor, donde se efec-
tien, de manera ocont{nua, el fin de le fusidn y la refinacidn.

Bate procedlmiento presenta las‘siguientes ventajas:

19/ todas les partes de la mezola vitrificable siguen, en
funoidén del tiempe, la misma ley de transformacidn, en partiocular,
las mismas se hallan en el mismo estado al finsl de la primera
operacidén, lo gue rezulariza y acelera &l miguo tiempo el final
de la fusidn y 1a refinacién.

22/ las pérdidas de oalorfas son wufnimas, tanto en el our-
so de la vrimera operacion; como durante el traslado de la mate-
ria, en su mayor parte fundida, sl bafio de vidrio gue sirve de
resistor donde se desarrolla la segunda operacién;

39/ por razdn de su estado ffsico, toda la mpiteria que pro-
cede de la primers operacidén penetra en la zona caliente del bafio
de vidrio que sirve de resistor, teniendo esto como omsecuencila
que el fin de 12 Tusidn y la refinmoidn se efectian con una no-
table economia de energia eléctrica.

Los dispositivos que se reivindican y son objeto de la pre-
gente golicitud de patente Se caracter;zan porgue uno dé ellos
estéd esencialmente constitufdo por una oubets en forma de grtesa,
en el interior de la que estén situmdos dos slectrodos dispuestos
uno enfrente del otro en el sentido longitudinal.

L2 cubeta es de material cerdmico rerractario no conducter
de electricidad y su fondo comprende una hendicuras longitudinal
pare verter la materia en curso de fusidn.

Los eleoctrodos son de grafitos sus caras terminales en-
frentadas son vertiocales o ligeramente inclinadas sobre la verti-
oal y sus partes inferiores, que estan muy pFoximms o en contac-
to om el fondo, ensuadran ls hendidura ver?eaéra que e8 horizon-
tal. Los elsotrodos ocupen toda la geccidn trensversal de la ou-

beta,
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En una veriante de scte dispositivo, los electrodos sm
placas slojadas horizontalmente en dos cevidades poco profundas
dispuestas en el fondo de la subets y situadas en los extremos
de la hendidura vertedera. L&s cavidades sctdn rellenss de vidrio,
preferentemente ds un vidrio de gran conduotibilidad eldctrioa y
de fuerte vicosidad a slta temperatura.

Otro dispéeitivo comprende simplemente un electrode verti-
ocal hueco de grafito rodeado de un manguito de material ceramico
no poroso, en el interior del cual el electrodo puede deslizarse.
®1 olsctrodo estéd situmdo endims y a noea distencis de ls super-
fAale de un bafic de vidrio = alts temperature en sl que se efec-
tda la segunda operacidn mencionada precedentements, representan-
80 dicho bafio de vidrio el papel de segundo eleatrodo.

Bn el aibujo ad juntc se han representsdo de uns manera
sbsolutemente emquemitiosm, & tftulo de ilustracidn solamente y
gin ningin caracter 1imitat1vo; los dispositivos en ocuestidn.

Pn este dibujos

Iss figures 1 y & eon respectivamente, un corte longitudi-
nal y un corte trensversal del primer dispositivo en funcionamien-
t0.

La figura % es el corte transversal de un wodo de cemetruoc-
cién particular de la cubeta que permite reparar'féoilmente su
parte inferior expuesta a una;:uefte oorrosién por la mezola vi-
trificmble en curso de fusidn, '

La figura 4 es el corte longitudinel de una variante del
dispositivo precedente en el que los elscirodos estan alojados
horizontalmente en dos cavidades del fondo de la oubeta. ‘

La figura 5, en fin, es el corte axil de un dispositivo
que comprende simplemente un electrodo vertiocsl hueco de grafi-

to.
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7 En la figura 1, la cubetms, en lz gue 1z mezcla vitrifilca-
ble @e somete &l efecto Joule, se designa vor 1, los electrodos
yor 2, y la hendidura vertedera por 3. Los slectrodos g, de gra-
fito, estan reunidos por bulones o ds cuélquier otra maners a las
places metalicas 4, de acero inoxidable, exteriores a la cubeta ¥y
se hallan as{ fijados sobre les carse terminsles de aguellos.

ILss verillas metélicas 5, soldadas a lsa placas 4, sirven
para llevar la corriente a log electrodos.

La parte superior de la ocubeta estd encerrads en un mareo
metdlico 6 sl que sstan unidos ocuatro cables 7 que permiten, me-
disnte un dispositivo de elevacidén oualauiera no figurado, levan-
tar dicha onbeta de la cuna de ladrillos calor{fugos 9 en 1la que
despansa normelmente. 18 calorifugascidén de los extremos estd ase-
gurade por ladrillos aislantes 10.

La cubeta esta situsda por encima ée la abertura 12 de la
béveda 11 de la artesa de fin de fusidén y de refinacidn, indicén-
dose la superficie del bafic de vidrio por la linea V-V.

La mezola vitrificable en ourso de fusidén se hace figurar
an M. '

Ia carza y la puestsd en régimen de la cubeta se desarro-
llan aomo éigueg

Habiendo sido levantada la cubeta de su posicidn normal de
marcha y estando cerrada ia abertura por un registro (no figure-
do) se obtura la hendidura vertedera con una pasta obtenids hume-
dpeieudq la mezéla vitrificable sola o con adicién de una peque-
fin centidsd de material trabador organico.

bespués del endurecimiento de 1la pasta, se baja la cubeta
gobre la béveda 11 y se infrodude en elle vidrio 1f§uido, de ma-

nera que se cubra una gran parte, sinoc la totdiidad; de la super-

ficle de los electrodos,
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Los sleotrodoa gson puestios en tensidn Yy se comlenza lg 8li-
mentacidén de la cubeta mediante un distribuidor (no figurado) que
raparte regularﬁente y de manera contf{nusa, o a intervalos miy apro-
xzimados, la mezZcla vitrificable frescs aobre'lg superficie supe~
rior del lingote de vidrio que contieme. .

Bste lingote se mantenido a aita temperatﬁra por la corrien. ,
te que le atraviesa, a su contacto, 1la mezZcla vitrificable de la
hendidura se funde y se vierte. Deapués, a su vez, el viario del
Iingote>pasa progresivamente por la hendidura al mismo tiemno que
la mezocla vitrificable que ls recubre, y cuyo volumen se aumenta,
se hella calentada por efecto Joule en la mhss y se funde prcgre;
g8ivaments.

Cusndo todo el vidric introducido en la cubeta para 1a car-
ge se ha vertido, se estabiliza el régimen permanente de la octtbe-~
ﬁa reguiando la tensidn entre los elestrodos y 1la dosificacidn del
distribuidor de mezcls vitrificablg.

PBate régimen permanente ssté caracterizado;

12/ por la existencia entre los electrodos de un volumen

constante de mezola vitrificable incandesocente.

2¢/ por la existencia de una delgada capa de mezola vitri-
ficable en polvo, o parciaslmente fritada, encima de la mass incan-
descente. '

Bn las figuras i y &, la l{neg 8 indioa aproximadaments el
nivel ds la superfiole supsrior de est& capa por encima de los
eleoctrodos. .

Se obaerva fécilmente que se produce an la cubeta una fu-
sidn pfogreeiﬁa desde arriba abajo; la mezola vitrifiocable estd
findide en 8w mayor narte cuandd ss viexte por la hendidurs 3 pe-
ra cger en el bafio de vidrio gque siffe de resistor, donds lg fugién

8e termina y dende el vidrio se refing de ananers conocida.

2
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En el modo de reclizmeidn que represents la rigura %, la
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parte inferior de la cubeta estd hecha de ladrillos de forma,
13, reunidos ﬁ su parte superiof sstd realizpda mediante piezes
ceramioas 14, Los ladrillos 13 sen fécilmenté acaesibles de
guerte que en poco tiempo se les puede resemplmzar en caso de
sorrosidn excesivae Pars evitar sste pelizro, se les hace prefe-
rentemente de material refractério muy resistente a la corro-
sidn tal como la mullita, el corihdén, o el circonio. Uno de

los elecirodos se fepresenta en'28 y la hendidura vertedera

en 3‘.

BEn ls veriante de la figura 4, gque representa 1a cubetas
1P vacla, los electrodos 2P estén situsdos horizontalmente en
las cavidades 16 que sstén dispdestas en el fondo de la cubets,
exi los extremos de la hendidura 30.

dntes ds 1z cargze ques se ejecuta como se ha dicho preceden-
temente se rellenan las cavidzdes 16 de vidrio, prefsrentemente
de un vidrio mas conductor de la electricidad y més viscoso que
el vidrio a elaborar, estando este vidrio especial en eztado
flufdo. |

ac{, ios electrodos se hellan practicamente protegidos de
la desintegrsocidn y el volumen ds laz wmezcla vitrificable lleva-
da & la inosndescenoia por electo Joule en ls masa, estd prac-
ticawente localizado encias de la nendidura vertedera ZU,

Bl dispositive ds la figufa & qomprende un electrodo ver-
tical cilfindrico de grsifito 16 perforsdo por un canal axil 17.
Bl mrismo puede correr en 8l interior de un tubo 18 de materisl
ceramico refréctario no paermes&ble z los gases y muy resistente
2 la corrosién por la wmezcla vitrificable en ourso de tusién,

as{ como & 108 vepores sloslinos.

Bl electrodo 16 y el tubo 18 atrsviesan la béveds 11
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de la artema en la que se efsctian el rin de la tusidén y la re-
finscidn, .

Pl electrodo 16 esté provisto de un sistems de suspensidn
{no figurado) que permite moverle verticaslmente; el mismo lleva
un collar 20 de suministro de corriente.

Bl tubo 18 es mantenido en su posicidn por un collarin cm
tornillo de presidn 19 Que descansa sobre la hdveda 1l.

Bl befio de vidrio VV, que se hella bajo tensidén por el he-
eho de que uno o varios electrodes {no fizurados) se hallan éu-
mergidos en el mismo, rspresenta el papel del segundc slegtrodo
del dlspositivo. *

He aqui como se efectian la carsa vy la puesta en régimen
permanente del dispoegitivo de la Tfigurs 5:

Habiendo sido llevado el sxtremo inferior del tubo 18 a
poos altura por encims de la superficie ?V ¥ habiendo sido fija-
do en esta pésicién, se introduce por el canal 17 una pequefie
cantidad de mezela vitrificeble que se extisnde en la superfi-
ole del befioc de vidrioc snfrente del eleatrode 16. Se pone en
tensidn este electrodo y despuds se pone su extremo inferior en
omtacto ocon la mezola vitrificable. Une corriente eldctrica im-
portante no tarda en atravesar & esta dltima y en calemtarla.
8e comienza entoﬁoes la alimentacidn ocont{nua de mezcla vitri-
ficable por el cansl 17..

81 se regula oconvenientemente la distancia entre la rarte
baja del electrodo 16 de grafito y el bafio de vidrio, la tensidn
entre este slectrodo y el bafio de vidrio, asi ocomo la dosifica=
oién de mezola vitrifiocable en el canal 17, el ragimen permanen-
te precedentemente caracterizado se establece rapidamente.

Ls altura de la mezela vitrificable frecca en el canal 17

tlene que ser reducida para que allf no se forme un tapén ds
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meteria fiitada.

Ha da oonsideraree»que los detalles de realizacidn desori-
tos y representadoe esquemdticamente solamente lo han sido & ti-
tulo de ejemplo y que se podris modificarles de diversas maneras,
o reempl&zqﬁ clertos elementos por elementos equivaleutes sin

gque la economfe del invento se cnouentre vor ello alterada.

La presente patente de invenoién comprende 1las siguientes
reivindicasiones:

1.~ Dispositivoe para le transformacién cont{nua, por efec-
to Joule en la masa, de una mezcla vitrifiocable en vidrio refi-
nado, carsacterizado por una onbeta de material refractario no
omductor de la electricidad que comprende en su parte inferior
uns hendidure longitudinal pars verter la materis en ourso de
fueidn y que lleva, en sus dos caras enfrentadss, electrodos de
grafito om oares termingles verticales 0 ligeramente inoclinados
gobre la vertical, cuyas partes inferiores, muy prdximas o en
oontacto con el fondo, encusdran la hendiduras vertedera pieoita-
da, estando combinada dicha oubeta, por una parte, con un dispo-
sitivo de elevacidén Que permite levantarla, antes del comienzo
de la operacién, para la obturacidn provisional de ls hendidura
vertedera y sstando dispussta enocima del bafio de vidrio en fo-
pidn donde se efectda el fin de la fusidn y la refinacién, por
otra parte, con un distribuidor de mezcla vitrifioable fresca
que reparte regularmente ésta sobre la superficie superior de
la mase incandescente que contiene la cubeia en cantidad co-

rrespondiente al pesoc de materia en su mayor parte fundide {n-

timamente que se vierte por la hendidura de la azbeta..

e R
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2o~ Digpositivos segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizados porque la parte inferior de la ocubeta ssté hecha
de ladrillos refracterios de forma apropiada reunidos, f£8cilmen
te mocesibles, estando hecha la parte superior de piezas cerdmi-
088, permitiendo esta orzanizacidn una sustitucién ocdmode de los
ladrillos precitados en c&so de corrosidn excesiva. ‘

B.- Dispositivos segin lo reivindicado en el punto 1, ca~-
racterizado porqué la cubeta comprende en su parte inferior, en
los extremos de la hendidura vertedsra, cavidades en las Gue eg-
tan situsdos horizontalmente 1o0s electrodos recubiertos, y pro-
tegidos as{ de la desintezrscidn por una capa de vidrio, prefe-
rentemente de un vidrio mis conductor de slectricidad y mas vis-
co80 gue el vidrio a elaborar. o

4.~ Dispositivos c8racterizados porqus en otra forma de
realizaoidn el dispositivo esté constitufdo por wn aleotrodo
vertical oilfndrico de srafito perforado por un canal axil por
el qus se hace 1la slimentacidn de mezols vitrificable; uno o
varios slectrodos sstan sumergidos en el bafio de vidrio en fu-
8ién donde se sfectian el fin de la iusidn y el refinami ento,
gracias a IO‘Qus dicho btafio repreéanta el papel de segundo sleg-.
trodo del dispositivo,

5.~ Dispositivos para la transformscién eent{nua, por efee-
to Joule en la mesa, de unag mezcla vitrificable en vidrio refi-
nedoe.

v sgg&n,sg describe y reivindica en la presente memoria dés-
ariptiva y se ilustra con los dibujos que & 18 migma se acompa-
fian.

Congte esta memorisa de Q;ez-hajas foligdss y emoritas a mé-

gquing por uns sola de sSus CAYSE.

Madrid, a 1¢ 10 de 1950
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