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. Bgte invento se refiere a un método para la
obtencidn de polimeros de propileno de punto de ebullicidn.
guperior a 1772 C., y, mds especiaomente, a polimeros de
propilenc de punto de ebullicidn comprendido entre los

§ 5e lfmites de 1778 C. y 260¢ C.

Con enterioridad, el propilenc se ha polimerizado
para obtener hidrocarburos liyuidos de punto de ebullicidén
andlogo a2l de las gasolinasg, pars cmplearlos como
carburante para motores, Mds recientemente, se ha

10. comprobado que los polimeros mds elevados de propileno ,
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taleg como el telramerc y el pentamero, pueden usarse‘
Para alcohilar benceno y que el producto de reaccidn puede
sulfonarse pare obtener un detergente o detersivd de
elevada calidad. Este descubrimiento ha llevado & la préc-
tica de la polimerizacidn comercial del propileno con destino
8 la obtencidn de polimcros elevados de propileno; En una
operacidn comercial tipica, un propileno que contenga
hidrocarburcs gaseosos, se polimeriza por contacto con un
"ocatalizador de deido fosfdrico sdlido" , a una toemperatura
del orden de 1912 (. a 232% C., bajo una presidn ae 18,5
kg./'cm2 por 1o menosg. Bl producto de reaccidn se despropaniza
¥y se separa en une fraccidn que hierve por devajo de unos
177¢ C. y en otra de punto de ebulliecidn superior a unos
177¢ C. que comprende los polimeros densos de propileno
degeados. La fracecidn mds ligera de punto Ge ebullicidn
inferior a 1772 C. se¢ recircula en la zona de polimeriza-
¢idn, junto con material de partida nuevo. 32n la prédctica
corriente,con objeto de obtener los rendimientos mdximos
del polimero denso deseado se precisa una relacidn de
polimero recirculado & propileno, de 4 ¢+ 1 a 6 : 1 , o mds
elevada,

Este procedimiento tiene dos graves inconvenientes.
Primero, la alta temperatura a que se aplice es desfavorable
para la produccidn del polimero dengo deseaso y, por tanto,
le conversidn ' por 'paso' u operacidén es reducida; por
egta razén se precisan elevadas relaciones &eArecirculacidn,
con objeto de obtener una conversidm total aceptable.
Jegundo, en las condiciores de‘temperatura ¥y relacidn de
recircula cién empleadas en al procedimiento, se producen

cantidades apreciables de hidrocarburos ssturasdcs, que
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tienden a scumularse en la corriente de recirculacidn,
haciemdo necesaria la adopcidn de medidas para su expulsidn,
con objeto de permitir lea operacidn continuada con propor-
ciones razonables de transformscidn, Por estas dificul-~
tades, la conversién del propileno introducido en los
polimeros densos descados, es corrientemente del orden de
80% y raras veces cxcede del 85%. Cuando el polimero de
propilenc asf obtenido se emplea para obtener detergentes
alcohil-,aril-, sulfonato, del modo antes indicado, se
obgserva que la calidad del detergente estd relacionada con
la composicidén del polimero mejorando aquelle aprecciable—
mente cuando es elevada la relacidén de olefinas Cio &8 C15
del polimero. Esta relacidn , con preferencia, es de

2 : 1, por lo menos. El procedimiento comercial en la
actualidad empleado para la produccidn de polimero de
propileno denso, no proporciona medio adecuado alguno para

controlar esta relacidn.

Se ha descublierto que el propilenc puede convertirse

en polimeros de propileno de punto de ebullicidn del drden
de 1778 C. a 2602, C., con extraordinaria eficiencia, por

un procedimiento que comprende la etapa de poner en contacto

el propileno y los rolfmeros de propileno de punto de ebullicidtt

inferior a 1779 C., con dcido fosfdérico liguido concentra~
do,

" Un objeto de este invento es proporionar un método
para la conversién del propileno en polimeros de propileno
de puhto de e¢bullicidn superior a 1779 C,, caracterigzados
por elevedos rendimientos, sensiblemente en excesc de los
que pueden obtenerse corrientemente en la prdctica comer-

cial.
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9 A
Otro objeto de este invento, es el realizar la
conversidn del propileno en polimerocs de propilenc de punto
de ebullicidn elevado, sin la producéidn simil ténea y apre-
ciable de hidrocarburos saturados.
Un nueve objeto de este invento es proporcionar
un m€eodo para controlar la relacidn entre los polimeros 012
y los C15 en una mezcla de polimero de ﬁrOpileno de punto
de ebullicidén del orden de 1772 (. a 2602 C. aproximadamente,
Otro objeto de egte invento es proporcionar un método
bara convertir los polimeros de propileno de punto de
ebullicién inferior a 177¢ C. en polfmeros de propileno
de punto de ebullicidn del drden de 1779 C. a 20602 C., aproxi-
madamente, A
De acuerdo con este invento, el propileno se pone en
contacto Intimo con dcido fosférico 1fgquido concentrado,
en condiciones de polimerizacidn , en una zona de polimerize-
cién; se extrae continuamente una mezcla de polimeros y
de dcido de la zona de polimerizacidn , vy se mands a una
zona de posado o sedimentacidn donde se deja en reposo
para scparar ura fase hidrocarburadea superior y otra infe-
rior dcida.. lksta, se devuelve continuamerte 2 la zona de
polimerizacidn desde la zona de reposo, y la fase hidrocsr-
burade se extrae continuamente de la zona de sedimentacidn
y s8¢ destila fraccionadamente para separar una fracecidn
superior o ligera de punto de ebullicidn inferior a 177¢ C.
aproximademernte, una fraccidn del producto de punto de
ebullicidn del &érden de 1772 C. a 2602 C. 7 una fraccidn
de "colas" o residuos. Ia fraccidén superior o ligera se
re~introduce continuamente en la zone de polimerizacidn y,

ademds, de la corriente de este producto &e recirculacidn,
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se introduce continuamente en dicha zona de polimerizacidn
una cantidad apreciable de polimeros de propileno de punto
de ebullicidn inferiocr a uncs 1772 C. procedentes de un
origen distinto.

Cueando el procedimiento ss aplica de este modo, se
obtienen elevados rendimientos de producto polimero deseado de
punto de ebullicidn céel drden de 1772 C. a 20602 C.y ¥
puede controlarse la digtribucidn de los intermedios de
ebullicidén del producto, veriando la cantidad de polimeros
de propileno del exterior, de punto de ebullicidn inferior
a 1779 C. introducidos en lz zona de polimerizacidn,
introduciendo un volumen 4o pclimero externo de bajo
punto de ebullicidén , aproximadamente igual & la mitad
del volumen de propilenc introducido, la relacidén entre
012 ¥ 015 del producto puede aumentarse desde entre
1y 2al, auna relacidn superior a 5 a 1,

El procedimiento de este invento puede aclararse
haciendo referencia a log dibujos adjuntos, en los que
la fig. 1, es una representacidn esqusmdtica de un aparato
y del diafragms de circulacidn adecuados parea la aplicacidn
préctica de este invento; la fig. 2, es una repregentacidn
esquemdtica del aparato y del diagrama dec clrculacidén
adecuados para la aplicacidn prdctica de este invento, que
pueden resultar especialmente interesantes para emplearlos
en combinacidn con las facilidades de polimerizacidn
corrientemente e¢n existencia en una refineria de petroleo;
1a fig. 3, es una representacidn grdfica de la distrivucidn
de los intermedios de ebullicidn de los polimeros de
propileno obtenidoe por ¢l procedimiento de este invento;

y 1la fig. 4, &8 una reprzgentacidn grdfica del efecto de
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la adicidn de polimeros ligeros cxteriores sobre la
relgeidn de 012 a Cl5 en el producto polimero de punto
de ebullicidn de 1772 ¢, a 2608 C., ;s sobre sl rendimiento
de estc producto polimero.
Con referencla a la fig, 1, el polimero ce rpropileno,
de punte ae ebullicidén inferior a 177¢ C., y obtenido de
un origen externo , se introduce en la tuberia 1, y, ror
la tuberia 2 pasa al secador 3. Un gas que contengs propileno
en fase liguida ge hace rasar por medio de una bomba
N
a la tuberia 4 y deadoc éstz a la tuberia 2 para juntarse
con ¢l polimero ligero en su paso al secador 3, dgte
preparado pars climinar ¢l agua arrastrada. Le corriente
de propileno y polimero ligero procedente dsl secador 3,
pasa por la tuberia 5 al interior dz la tuberfa ramificads 6
y luego, por cualyuiera de las tuberfas 7 u 8, al interior ge
log secadores 9 o 10, respectivamente , y desde &stos, por

las tuberfas 11 o 12, respectivamente, a la tuberia
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13. Tos sccadores 9 » 10 eliminan <l ague disuslia
correctadoc para la circulacidn en paralelo, de modo gue

uno puede estar funcionando mientras se regeners el agente
gecador del otro., k1l propileno v los rolimeros lizeros
secados, por la tukteria 13 pasan al reactor de polimeri-
zacidn 14 en el quo ge mezclan Intimmente con £eido
fogférico liguido concentrado. Iz helice 15, movida por

el motor 16, impulsa una mozcela 4o deido e hidrocarburcs a
lo largo del tubo de circulacidn 17 del rzactor 14

para obtener una diepersidn inftima de hiarocarburos y

deido. Del reasctor de polimerizacidn 14 se extrae
continuamente ,por la tuberia 18, una mezcla de hidrocarburos

v dcido que se hace pasar al sedimentador o separador 19,
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en el que la mezcla se mantiene en reposo para dar lugar a

una fase superior hidrocarburada y a otra inferior dcida.

L2 zona ds posadn, puede ger scengillamente una vasija en

el

la guc le ceparacids de 32 realiza por la aceidn ds

la gravedzaa o pudde Sur Wiw Loina 4¢ zeparacidn en la yue

©

se aplica una accidn separadora endérgica, pudiendo emplearse
una centrifuga,por ejemplo. La fase dcida se extrae continua-
mente del separador 19 por la tuberia 20, y sc devuclve al
reactor de polimerizacidn 14, ILa fase hidrocarburada

se retira continuamunte del sedimentador 19, por la

tuberfs 21, y se hace pasar al tambor 22 rzlleno de pledrs
caliza, ¢n ¢l gque se neutraliza oualguier deido, cue el
hidrocarburo pueda grrastrar., Bl hidrocarburc neutralizado
pasa desde el tambor 22 al estabilizador 24, por la

tuberfa 23, ILa fraccidn ligera o superior del estabilizador
24 e2std constituida principalmente por propano y propileno
no-convertido o sin transforumar, por'la tuberia 25 y el
cambiador ds calor 26 pasa al tanbor de raflujo 27.

Una parte del liguido del tambor de reflujo 27 se devuel-

ve ,por la tuberia 28, al estabilizader 24, como reflujo.
Los residuos o fraccidn inferior d:l estabilizador 24

se retiran por la tuberfe 29 y pasan al irterior de un alambigue
de refinacidn 30, del que, por le tuberla 31 ge extrae

una fraccidn superior o ligera de punto de ebullicidn
infaerior a unos 177¢ ¢. Esta fraccidn,desde la tuberia

31 v a través dol cambilador de calor 32, pasa al tambor

de raflujo 33. Una parte ¢el 1lInuido del tambor de

refilujo 33 exbrae por la tuberia 34 ¥y se ilmpulsa por

6]
&

una bomba, y por la tuberia 35, al interior del alambigue

0o deatilador de roefinacidia 30, como reflujo. 71 resto del
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condengado del rzflujo dgl tambor 33 se extrae por la
tuberlia 34 y por medio d= ung bomba se manda por la tuberla
49 a la tuberia 2, ¢esde la cuzl penetrz de rucvo en sl
reactof e polimerizacidn 14 como corriente de recirculacidn,
Los residuos del alambique de rzfinacidn 30 se extraen por
la tuberfa 36 y se hacen pasar al alambique de re-destilacidn
37. Una fraceidn supcrior o ligera, de punto de ebullicidn
del orden de 1772 C. & 2602 C. aproximadamente, ge

retira del alambique de redsestilacidn 37, por la tuberfa 38
¥y, a través del cambiador ds calor 39, pasa al interior

del tambor de rc¢flujo 40. Una parte del liguido se extrae
del tambor de reflujo 40 por lafuberia 41 y, por la

tuberfia 42, penetra en el alambicue de redestilacidn 37,

como reflujo., ELl resto del liguido dzl tambor de reflujo 40
ge retira por las tuberias 41 7 43 como un producto del
procedimiento, Al alambigue 37 se¢ le suministra calor

por medio del recalentador 44 del gus, por la tuberia 45 se
extrae una peguciia cantidad de material de punto de
ebullicidn sup=rior a 2602 (., Ia regensracidn del

agente de gscado de log desccadores 9 y 10, se roaliza
haciendo pasar una parte del condernsado e raflujo del tambor
de reflujo 27 por las tuberias 40 y 47 y el cambiador de
calor 438, en el gue la temperaturs se eleva hasta unos

21682 C., al interior de la tuberla ramificada 50. ULste

gas caliente, se hace pasar luego por las tuberilas

7u 8, a los sccadores 9 o 10, respectivamente,segin

cual de ellos esté en regeneracidil, y iucyd & Lu tubszria
ramificada 51 y a la tuborfa 52, 51 gas ,se aace retornar
po1 1« tuberfa 52 y el camblador de calor 26, en el gue

32 enfris hasta unos 32,22 ¢. y desde el cual pasa al interior
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dzl tambor d&o reflujo 27. En éste, el gas enfriado se

cicuentra en fase 1f.uida y por lgtuberia 53 se elimina
del tambor doe reflujo 27 todo el zgua, excepto la de solubili-
dad. Parte dai 1iyuido 4zl tambor do¢ z.flujo 27 se extrae
continuamente por las tub:srias 4¢ . 54, para emplearlo.como
gas de petroleo liguidado,

3i el procedimiento antes descrito se aplica con
re-circulacidn de todo ¢l producto polimero ligero por
la tuberfa 49, pero sin introduccidn de polimero ligsro
de otro origen por la tuberia 1, y el procedimizsnto funcionsa
en condiciones constantes, se desarrclla un astadg continﬁo
0 egtacionario en el siztema, que se cdracteriza por una
proporcidn especial de pollmeros de punto de ebullicidn
inferior a 1779 C. en la corriente de polimero estabilizado
procedente del estabilizador 24 y que circula por la tuberia
29.

En estas condiciones, los Unigos. productos extraidos
del sistema de reaccidn son la fraccidén de¢ polimeros densos
de iuntc de ebullicidn comprendido entre 177 y 2602 C, ¥y
las colas o rasiduos de¢ punto de cbullicidn superior a 260¢ C.
£l polimero ligero se hace circular de nuevo hagta la
extiﬁoién ,en el sentidd de gque la proporcidn de re-circulacidn
es constante, y no gse retira producto polimero ligero
alguno. Cuando ademds ds la corrionte de re=circulacidn
de polfmero ligero, se introducenen ol depdsito de polimeriza-
cidn 14 polimeros ligeros de origen exterior, junto con el
polfmerc ligero de recirculacidn y ¢l propileno, se
desarrolla tambien un cstado conitinuo o estacionario carac—
terizado por una proporcidén especial de polimeros de punto de

ebullicidn inferior a 177 C. en la corriesnte ce polimero
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egstabilizado que sale del estabilizador 24. 7n este Wltimo
caso, la proporcidn de polimero ligero en el producto egtabili-
zado es mayor que en el caso ce no introducirse polimero

ligero Gs origen exterior; el efecto de este aumento en el
rendimiento ; en la relacidn 012/015 se describe a continua-
cidn con referencia & la fis. 4 de los dibujos,

La fig., 2 de los dibujos adjuntos reprssenta uns
combinacidn especialmente ventajosa del procedimiento
degerito con referencia %la fiz. 1, con un procedimiento
para la polimerizacidn del propileno por corntacto con un
catalizador de deido fosfdrico sélido., in la produccidn
comercial de polimeros de gasolina partisndo del propileno,
ge emplean corrientemente elementos varios de polimeriza-
¢cidn con dcido fosférico sdlido. sstas instalaciones, Jjunto
con su squipo auxiliar de destilacidn y Pueden combinarse
fdcilmente con un reactor de polimerizacidén por medio de
dcido fogfdérico liguido, para obtener polimeros de propi-
leno de punto de ebullicidén comprendido entrse 1772 C. y
26082 C.del modo Gescrito a continuacidn,

gon referencia a la fig. 2, una masa gque ordinaria-
mente contiene por encima del 20% de propileno aproximade~
mente v prdcticamente exenta de hidrocarburos mds densos
gue el propano, se trata por nmediod convenciinales para
eliminar el sulfuro de hidrdseno (feiao sulfhidrico). El
material de alimentacidén pasa luego, por la tuberia
101 al interior del lavador con solucidn cdustica 102, en el
que se elimina el sulfuro de hidrdgeno y los mercaptanes
residuales., Bl material de alimentacidn sale del lavador con
solucidn decida 102, por la tuberia 103 y penetra en el

lavador 104, de agua ;7 luego, por la tuberia 105 entra en
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el secador de material de alimentacidn 106, en el que ge
elimina ¢l agua. El material de alimentacidn se seca en
grado necesario para permitir la congervacidn de la concen-
tracidn dcida y de 1a actividad catalftica deseadas en el
"catalizador de 4cido fosférico sdlidoM con que iuego se

bone en contacto. Una parte del material de alimentacidn

se hace pasar del secador 106 g la zona do polimerizacidn 108,
por la tubsria 107. Lé zona de polimerizacidn 108 estd
rellena de "ecatalizador de dcido fosférico sdlido", los
catalizadores de dcido fosférico sdlido se prepara mezclando
deido fosfdrico 1lfuuido con un adsorbente gilicico, tal como
kiegelguhr (tierra de infusorios o de diatomeas) pars formar
una pasta que luego se expulsa g bresion, se seca, se caleina
Y seé reanidrata para producir un producto de expulsidn de
especto seco con un contenido apreciable de decido fosfdrico.
La preparacidn de un catalizador dc ests naturaleza se
describe en la patente norteamericans 1.993.513, En la zona
de polimerizacidn 108 el propileno se polimeriza para formar po-
lfimeros lfguidos. E1 producto. do reaccidn pasa, por la
tuberfa 109, desde la zona de polimzrizacidn 108 al filtro de
polvo 110 en <1 que se sceparan todas las rarticulas suspendidas
de catalizador sdélido. =1 producto de reaceidn pasa,

por la tuberia 111, desde el filtro 110 el d espropanizador
112, en el que se elimina =1 propanc y 1oshidrocarburos

mds ligerog por la part§~superior, a travéé de la tuberia

145. 11 producto dc reaccidn despropanizado, se cxtrae

del despropanizador 112 por la tuberia 113 ¥ se hace

resar al alambigue de refinacidn 114. Una fraccidn de

punto de ebullicidn inferior a 17/¢ C.aproximadamente se

elimina de la parte superior por la tuberfa 115 vy pasgpor
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el cambiador 4= calor 116 donde se enfria y condensa,
penetrando luego en el tambor de reflujo 117. Una parte del
condensgado de reflujo se extrae del tambor de reflujo 117 por
le tuberfzs 118 volviendo a introducirse en sl alambique de
refinacién 114, por la tuberia 119, como reflujo., ¥l

resto de la fraeccidn superior o ligera de punto de ebullicidn
inforior a 177¢ C. se aspira 7or la bomba 120 que lo

manda a lz tuberfa 121 desde la cual penetra en el depdsito

de polimerizacidn 122, ¥l resto dc propileno desecado se

hace pasar desde el secador de material de alimentacidén 106, por
la tuberia 146, a la tuberia 121 por la cual se dirige al
reactor de polimerizacidn 122, junto con el pollmero ligero

de la parte superior del alambigue de refimecidn 114. El
reactor de polimcrizacidn 12z estd cargado con dcido fogfdé-
rico lfguido concentrado, sicndo su concentracién ds=1 drden

Ge 103 a 115% calculada al estado de deido ortofosfdrico.

Ios hidrocarburos que penetran en sl reactor de polimerizacidnv
122 por la tub.ria 121, y -1 deido fosfdérico liguido, se
mezelan Intimamente en dicho reactor por medio de la helice de
agitacidén 123 impulsada a clevada velocidad por el notor

124, @1 reactor de polimerizacidn 122 eatd corrientenente
provisto de un tubo Go circulacidn 125 colocado en

el reactor con respecto a lag paredes de éste y a la

nélice 123 dc modo adecuado para obtener la mdxima

sficiencia de mezcla, pel reactor 122, por la tuberfa 126,
se oxtrae una mezcla de hidrocarburo dcido , gue se hace
pasar al separador © sedimentador 127, e¢n =l gque dicha

mezcla se separa sn una fase superior hidrocarburada y

otra inferior dZcida. Le fase hidrocarburada estd constitulda
por parte de los hidrocarburos transformados, de punto

de ebullicidn supsrior a 1772 C. y por parte ael material
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de alimentacidn o sea polfmero ligero no-convertido, aue

luego se separa y vuelve a introducirse en sl reactor 122,

La fase dcida se extrae del sedimentador 127 por la tuberfa
128 y se desvuelve al reactor 122 en el que vuelve a utilizarse,
La fase hidrocarburada &e extrae Gel ssdimentador 127 por

la tuberfa 129 , y se iace pasar a travds deﬁno de los dos
neutralizadores 130 v 131 ,rellenos de material alcalino,

tal como piedra caliza, ; conectados en parzlelo para que

uno pueda estar en funcionamiento micnitras que ¢l otro se

estd recargando con matorial alcalino. ILa corriente de hidro-
carburos cue sals de los neutralizadores en 130 ; 131 por

la tuberia 132, pasa a la tuberfs 113 y desde d&sta al alambigue
de refinacidn del polimero 1ll4. Lo fraccidn infsrior o
residuo del alambique e refinacidn 114, guse hierve por

encimz G0 177f €, aproximadamente, se extrae del alambigus

de refinacidn 114 por 1= tuheris 133 7 se aace pasar al

3 -

interior <ol alawbigue d. rodestilacidn 134, 621 cual e
Lxtrae una fraceidn superior o lisera, que hierve corriente-
temente entre 177 y 260¢ 2, por la tuboerfa 135 po.ando

luego a través del cambiador de calor 136, en el que

condenga , al tambor de reflujo 137. Parte del condensado ge

hace pasar doesd. 2l tabor du r.flujo 137, por las tuberias

@

138 y 139, al alambique de redestilacidn 134, como reflujo
y el resto del condensado se cxtrae por la tubocria 140, coro
producto final de lz reaccidn, Una fraccidn inferior o de
cola del alambique ds re-destilacidn 134, se extrae por la
tuberla 141 y se nace pasar =zl tambor de compensacidn 1l42.
Parte del producto d¢ cola, se dovuelve, del recalentador
142, por la tubsrfa 143, al alambique de redestilzcidn 34,

Y otra parie se exirae de dicho recalentador por la tuberia

144, como producto, Con frecuencia es conveniente devolver
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una parte de cola o reglduo extraido, pdf lé tuberia 144,

e la zona dc polimerizacidr 108 junto con el nue?o meterial de
alimentacidn qus venelra ror la tuberia 167, con objeto de
aumentar la convsrsion total en material del punto de
ebullicidn deseado.

Cuando el procedimiento se apliecz del modo represeﬁ—
tado en la figura 2, no se racircula la fraccidn  de punto
de ebullicidn inferior del polfmero de propileno en la zona
de polimerizucidn 108, Ia conversidn completa de esta
fraccidn de bajo punto de ebullicidn en ol polimeré denso
deseado, se cfecetda o el reactor de polimerizacidn 122,
en ¢l que la fraccidn ligera se pone on contacto con
deido fosfdérico concentrado, en pré5uncia del propileno
del gecador 106, TUn =zolo alambigue de rofinacidn girve
para geparar los productos de las dos zonas de polimeriza—
cién 108 y 122, ; la circulacidn en este procedimisnto es
tal que todo =1 pollImero ligero gue no se transforme en la
zona 122 en el polimero denso deseado, se devuelve como
fraccidn ligera o superior, desde =1 alambique de refinacidn
114 =&l reactor de polimerizscidn 122, i la fase hidrocar-—
burada del separador 127 contiene una cantidad apreciable de
propano o propileno, puede devolverse,par la tuberia 132,
al despropanizador 112, en lugar ds mandarla al alambique
de refinacidn 114.

La conversidn de¢ polimero ligero en polimero denso,
puéde realizarse del modo descrito en la Figura 2, en la
que el equipo de destilacidn sirve para las dos zonas
de polimerizacidn,o puede aplicarse comno procedimiento

eparado en el cue se obtienen polimeros ligeros de orfgenes
externcg y se introducun en un reactor de polimerizacidn
en el que el propileno se convierte en polimeros de punito de

ebullicidn del orden Ge 177¢ C, a 260¢ C., ademds de la



405. masa normal de polfmero ligero de recirculacidn, que se
emplea en el procedimiento, |
IEn la aplicacidn preferida d=1 proceso descrito
con referencia a la fig, 2, la masa de propileno estard
esencialuente cénstituida por propileno y propanc, y
410, corrientemente, contendrd de 20 a 50% de propileno,
Como antes se indicd, el material de alimenta cidn se geca
en grado tal gue esté prdeticamente en equilibrio con
el catalizador del primer rsactor de polimsrizacidn 108, en
cuanto al contenicdo de agua, en las condicilones de trabajo
415. peara psrmitir la consuervacidn de la actividad catalitica
deseada., £l catalizador empleado en el primer reactor
de polimerizacidn, es ¢l catalizador de¢ deido fosfdrico
g6lido antes descrito, Ia temperatura «n el primer
reactor ds polimerizwcidn se mantiense sntre 1772 C. vy 2602 C.
420. gproximadamente, y la presidn se conserva superior a 15 kg./mm2
aproximgdamente, para congseguir la presencia de una cantidad
apreciable de nidrocarburos en fase lfcuida en 2l primer
reactor de polimerizacidn., =Tl material de alimentacidn
introduce en el reactor de polimsrizacidn en una propor-
425, cidén tal vue penetren en &Egte entre 0,05 y 0,2 voldmenes de
propileno liguido,por volumen de catalizador, cada hora,
Las condiciones preferidas existentes en el sesundo
reactor de polimerizacidn incluyen una temperatura inferior
a unos 163¢ C. vy con preferencia del orden de 932 ¢, a 1l60eC.
430, une presidén superior a 15 kg./’cm.2 para congeguir la
presencia de una cantidad apr:ciable de hidrocarburos lIigqui-
dos en el depdsito‘de polimerizaoidn, ¥ una concentracidn del
“cido fogfdérico del drden de 103 a 115% calculada al
estado de decido ortofosfdrico. ILa concentracidn del

435, catalizador de 4cido fosfdérico cargado en el reactor de
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445,

450,

455.

460.

465,
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polimerizacidn, puede determinarse convenientemente titulando
una cantidad pesads de gcido fosfdrico, con hidrato sddico,
De la titulacidén se calculs el peso de dcido ortofosfdrico
equivalente a la base consumida y este reso ealculado se
divide luego por el rego de la muéstra, con objeto de expresar
le. concentracidén del catalizador como porcentaje de 4geido
ortofosfdrico. Bs especialments importante la conservacidn

de la concentracidn del £cido por encima de 103% , por
haberse comprobado que el grado de corrosidn de los mstales
adecuados para le construceidn de reactor de rolimerizazcidn,
disminuye notablemente a concentraciones superiores a 103%.,
Bl gas que contiene propileno, introducido en el Segundo
reactor de polimerizacidn, es generalmente de la miswma com—
posicidn que el introducido en el primer regctor de polime-
rizacidn, y se hace entrar en el segundo reactor de polime—
rizacidn a una velocidad de paso corrientenente d=1 drden

de 0,03 a 3,0 volumenes de propileno liquido por volumen

de deido ,por hora, aproximadamente. 21 propileno infroducido,
el polimero ligero recirculado y el polimero de propileno

de origen externo se secan todos en grado tal gque estén préc-
ticamente en equilinrio —con el dcido fosfdrico del segundo
reactor de polimerizacidn , en cuanto al contenido de agus,

en las condiciones de¢ reaccidn. £l volumen de polfmero
externo de punto de ebullicidn infurior a 177¢ ¢. introdu-~
cido en el segundo reactor de polimerizacidn , es
corrientemente tal que la relacidn del volumen 1lfguido del
polimero de origen externo, al propileno lIquido cargado, sea
del dérden de 1/10 a 1 y, sue con preferencia, es del drden

de 3/10 a 8/10. Ia relacidn de ¢ o € del producto
poliuzero de pﬁnto de ebullicidn deizdrdeisde 177¢ C. a

2602 C. sumenta al sumentar la relacidn entre el polimero



‘it
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exterior y ¢l propileno.

El procedimiento a que este invento se refiere y
el modo en gue los rasultados con €1 obtenidos se
comparan con los de un procedimiento de polimerizacidn
aplicado sin la introduccidn de polimeros de propileno
de bajo punto de ebullicidn , procedentes de un origen
externo se indican en los e¢jemplog siguientess
EJB ¥PLO 1.

Los datos de la Tabla 1 siguiente, resumen los

regultados obtenidos durante una operacidn de 25 horas de
duracidn, en la que el procedimiento se aplicd del

modo descrito con referencia a la fig. 1. La Tabla
incluye todas las condiciones de trabajo y las inspec—

ciones dcl materizl de alimentacidn y del producto,
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Bn la operacidén F-48 resumida en la Table anterior,
ge convirtid. en polfmeroc uia msdia de 80% Gel propileno
introducido, Durante la operacidén , todo el propileno conver-
tido y el T77% del polimero ligero accesorio introducido, se

485, convirtieron en polimero de propilleno de pdnto de ebullicidn
del orden de 177¢ C. a 260¢ (¢, 81 todos los polimeros de
punto de ebullicidn del dSrden de 1772 Ce a . 2608 C.,
se obtuvieron de propileno sin la conversidn de ninguno
de los polimeros ligeros, serla necesaria una convergidn del
490, 109 y =i se supone gque todo este%olimero ge produce por
conversidn Gel rolfmero ligero exterior en polimeroc mds
denso. serfia vrecisa una transformacidn de 131% . Hesulta
por taento evidente gque para explicar el rendimiento
de poliImero de punto de sbullicidn ael dSrden de 1772 C. a
- 485, 2602 C. ha de realizarse una interacecidn centre el propileno
introducido y el pollImero ligero que se suminigsira.
EJEMPLO 2

La tabla 2 siguiente , resume los resultados de

ung operacidn de 37 horas du duracidn , en la gus el

500. propileno y el pollmero ligero de propileno se convirtieron
en polimeros de propileno de un punte de ebullicidn del
6rden de 1772 C. a 2602 (¢. en un aparato'oorre5pondiente
al descrito con referencis a la fig. 2., En esta Tabla se
indican las condiciones de reaccidn y las inspecciones del

505, material de partida y del producto.
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En la operzcidn P49 resumicda en la Tabla 2, anterior,
8¢ convirtid en polimeros de punto de cbullicidn del Srden
de 1772 C. a 2602 C. aproximadamente ﬁna medid del 80% del
proplieno introducido, y el 71% de los nolimeros ligeros

510. de origen externo, se convirtid en polimeros densgos de
punto de ebullicidn del drden de 1772 C. a 2608 C. Para
congeguir una produccidn del polimero de punto de ebullid dn
de 1772 C. a 2602 C. tal como la obtenida en le operacidn
F-49 por conversidn de propileno golo, serila necesaria una

515, corversidn dul 130% del propileno introducido. Parglograr
la produccidn de este polimero denso por conversgldn el
polimero ligero exterior solamente, scrfa necesaria una
conversidr d=1 151 ¢f. Ia interaccidn d-1 propilenc y del
polimero ligero, queds claramente indicada nor egtag '

520. cifras. |
EJEMPLO 3.

S¢ realizaron una scric do operaciloncs er las que
las condiciones de reaccldn sa congervaron prdcticamente
ciulvalentes a las de las operaciones F-48 y T-49,pero no

525, se introdujo polimero ligerc externo en ¢l reaé¢tor de
polimerizacidn., ILa operacidn m-38-15 es fipica de egta
gerie. HBn esta operacidn , la concentracidn del deido
fogldrico era de 106,3% caleulada al estado de dcido
ortofosfdrico, la tewperatura de 121 ¢. y la presidn , de

530, ' 25,5 kg./bmz. Le velocidad dc paso del propileno ers
dr. C,95 V/V/hora; se .mpled wna rolacidn de re~circulacidn
de 0,27 y la conversidn Gel propileno fud de 88¢%, la frac-
cidn del precducto de punto de ebullicidn del drasn de 177~
a 2602 ¢, se sometid a una destilacidn en el nunto de

535. ebullicidn real, Ia .curva de puntos de ebullicidn para



egta fraccidn, se representa en la fig, 3, de los dibujos
adjuntos, Jjunto con grdficos de las destilaciones, a los
puntos Go cbullicidn reales, Gel polimero denso producido en
las operaciones F-48 y F-49, In la fig, 3 se 5bservaré gque
540. las curvas de destilscidn para lws opsraciones F-48 y 49,
realizadas de acuerdo con este invento, presentan partes
horizontales acusadas, indicando gue aproximadaumente el T0%
del producto hervia en un intermedio de temperaturas de
40 grados, Por el contrario, la curva ae destilacidén para
545, la. cperacidén F-38-16 presenta pocas secciones horizontales
y su pendiente es considerablemente mas uniforme.

Los polimeros de propileno de punto de ebullicidn del
drder de 1772 C. = 2602 ¢, se han empleadc para alcohilar
benceno, proporcionando un producto de reaccidn que se

550, sulfona para producir un detergente o detersivo de superior
calidad, como antes se indicd, Se ha comprobado gue la |

1o @ 015 en esta fraccidn

le polimero, estd intimancate relacionada con la calicad del

relacidn de hidrocarburos ¢

detergente, Cuaando esta relacidn se hace inferior a 2, la

calidad del detorgerte empeora,  Como método prdctico

Ui
Ul
\Ji

para determinar la relacidn de Cip 2 el polimero se

015:
ha sometido a une destilacidn fraccilonada para separar ue
fraccidn de punto de sbullicidn del Srden de 177¢ C. a
2109 C., y Otra de punto Ge ebullicidn del drden de 2102 C.

560, & 260¢& (. Se ha adwmitido yue la relacidn de estag dos
fraccioncs proporciona prdcticamente la relacidn entre 012
h's 015.

En las ovnersclones #-38-16, F-48 y 49, el
producto Gel separador 19 (fig. 1) se despropanizd y destild

565. para daterminar la rroporcidn de polimero de punto de ebulli-



¥ 193237

- 23 -

cidn inferior a 177¢ C. que la mezcla coutenfa, En la
operacidn F-38-16, el producto degpropanizado contenia el
27% de polimero St-1779¢ C.; en la operacidn #4038 ,contenia
el 63,5% de estos polimeros y en la operacidn P~49 ,contenia
570. el 51% de estos pollmwuros. Ia introducecidn de nolimeros
ligeros de un origen externo en las operaciones F=48 y F=49
haece que la proporcidn de polimerc ligero en el producto
polimero sstabilizado aumente, y este aumento vd acompafiado
por dos efectos significativos cen las caracteristicas del
575, producto y en el rendimiento., ILa fig. 4 de los dibujos,
estd basada en una surie de 0peraciones,anélogas 2 las
operaciones 48 y P-49,en las que las condiciones del
procedimiento y el volumen de pollmero de origen externo
que se introdujo se variaron para aupentar la prOporcidn\de
580. polimero ligero en el producto estabilizado. Todas las
operaciones se realizaron a 121¢ C., 25,5 kg./cm2 ¥ con
106,4% de dcido ortofosfdrico. EL punto A de¢ la curva I
indica las condiciones relnantes al aplicar una operacidén de
un solo paso y sin recirculacidn ., El producto contenia
585, solamente el 20% de polimero de punto de ebullicidn inferior a
1772 C. y la relacidn entre 612 vy 015 era la unidad.
El punto B representa la operacidn con Hrecirculacidn
completa' en la que todo el nolimero ligero producido se
gometié a 1li re-circulacidn pero no se afizdid.. polimero ligero
590. externo., Tm estas condicioneg,el polImero estabilizado
contenia el 27% de polimero de punto de ebullicidn inferior
a 1772 C., y la relacidn entre 012 y 015 era de 1,8, Los
demds puntos de la curva I se obtuvieron introduciende canti-

dadeg crecientes de polimero ligero externo en el reactor,

595. El efecto e esta introduccidn fuéd aumentar el porcentaje de



600,

695,

610.

615.

620.

625,

193237

- 24 -

polimero ligero en sl producto estabilizado, y auvuentar

la relacidén entre Cqi, ¥ C15 del producto de punto de ebulli-
cidn del drden de 1772 C. a 2608 C. de modo adecuado. Bl
gegundo efecto significativo de 1a'adicidn da polimero ligero
externo ,se representa por la curva TII que indica que la .
proporcidén de pollmeraes de punto de ebullicidn del drden de
1778 ¢. a 2608 ¢, contenidos en la fraccidn del producto

de punto de ebullicidn superior w 1772 C.,zumenta invariable-
mente por la adicidn de polimeros ligeros externds. n otros
términcg, la préporcidn del producto polimero denso de

punto de ebullicidn supsrior a 2602 C. se reducce notablemente
por el procedimiento de este invento. 71 molimero de

punto de ebullicidn superior a 260¢ ¢, es un producto
indeseable, y la reduceidn de la cantidad de este material
producido, significa, desde luego, ¢ue el rendimiento del
polimero deseado de punto de ebullicidn del drden de 1772 C.
a 260¢ ¢, se aumenta notablemente,

I8 canticad de polfmero de punto de cbullicidn
inferior a 1778 C. aproximadamente que se introduce en la
zona de polimerizacién . desde un origen externo, s corrien-
temente igual a 0,3 - 0,8 de la cantidad de propileno
cargado, sobroe la base de volumen 1lfiguido, 8in embargo, esta
cantidad puede reducirse hasta 0,1 del volumen del propileno
cargado, pudiendo obtenerse mejoras interesantes v el
rendimiento y en la relacidn entre Cio ¥ 015. Cuandec 1la
cantidad auments vpor encime dsl 0,8 €1 porcentaje de
conversidn disminuye,sumentando la carga de destilacidn
en el alambigue de refinacidn,

¥ 0 T A

Descrita suficientemente la naturalesza del invento,



630,

635.

640.

645.

650.

650.

as! como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriorments indicadas son
susceptibles de modlficaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamental. Tambien se hace constar que
el invento corresponde a una patente presentada en los
Estados Unidos de America, con fecha 4 de junio de 1949,
ne 97.285,acogiéndose, por lo tanto, a los bensficlos que
conceden los Convenios Internacionales en vigor ¥y siendo lo
que constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidén , por 20 afios en
Egpafia: " PROCEDINIENTO FARA TA OBTENCION DE POLIMZROS
DE PROPILENO"; caracterizdndose por las siguilentes reivine-
dicacicnes:

12,= Procedimiento para lsa obtencidn de polimeros de
propileno, que comprende el introducir contiﬁuamente
propileno on una zona de reaccidn en la que se pone en
Intimo contacto con deido fosférico ligquido concentrado,
en condiciones de polimerizacidn; el extraer continuamente
£cido o hidrocarburos de la zona de reaccidn dirigiéndolos
a una zona de separacidén; el separar una fase ucida y una fase
hidrocarburada; el devolever la fase £cida a la zona de reac-
cién; el despropanizar la fase hidrocarburada y degtilar
fraccionadamente 1os hidrocarburos despropanizados, para
separar una fraccidn ligera o supcrior de un punto de
ebullicidn infsrior a 177¢ C. aproximadamente, y una
fraccidn de punto de ebullicidn superior a 1772 C. ¥y el
devolver la fraccidn superior o ligera a la zona de
reaccidn, caracterigzado por el perfeccionamiento gue consis-—
te en introducir en la zona de reaccidén ademds del caudal

de recirculacidn , una cantidad aprceciable de polimeros de
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propielno, de punto de ebullicidn inferior a 1772 C.
aproximadamente,

2¢,= Procedimiento,segin lo egpecificado en la
reivindicacidn 12, caracterizado vnorque el volumen de
polinercs de propilenoc afiadidos, de punto de ebullid én
inferior a 177¢ C., es por lo menoshgual a 0,1 del
volumen del propileno cargszdo en la zona de reaccidn,

32,= Procedimiento, segun lo especificado en
la reivindicacidn 18, caracterizado porgue el voldmen de
polimeros de propileno afiadidos, de punto de ebullicidn
inferior a 177¢ C., es igual a entre 0,3 y 0,8 del
volumen de propilenc cargado en la zona de reaccidn.

48,= Procedimiento para la obtencidn de polimeros
de propileno, caracterizado mor comprender el mantensr una
masa c¢e deido fosforico concentrado, en una zona de
polimerizacidn, a una temperatura inferior a 1632 C.,
aproximadamente; el introducir continuamente en ls zona de
polimerizacidn un primer hidrocarburo liguido consitituido
esencialmente por propileno y propano, y un segundo
hidrocarburo liguido esencialmente formado por polimeros
de propileno de punto de ebullicidn inferior a 1778 C;
aproximadamente; el mezclar Intimamente los hidrocarburos
1fguidos y ¢l dcido, en lu zona de polimerizacidn;. el
extraer continuamente de ésta una mezcla d¢ hidrocarburos
y de decido; el hacer pasar la mezcla extralda a una zona de
geparacidn, para separar uns fase hidrocarburada y una fase
doida; el devolver continuamentéla fase 4cida Gs la zona
de sepzracidn , & 1a?ona de polimérizacidn; el extraer conti-
nuanente la fase hidfocarourada de la zona de separacidng

el despropanizar la fase hidrocarburada degtilando luego
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fraccionadamente la fase hidrocarburada y despropanizade,
pars separar una fraccidn ligera o supcerior ds ﬁunto de
ebullicidn inferior a 177¢ C.aproximademente y una fraccidn
inferior de punto ae e¢bullicidn superior a 177f C. aproxi-

685, madamente, y el dsvolver continuamente a la zona de polineri-
gacidn la fraccidn superior o ligera Junto cou una cantidad
apreciable d= pelfmeres de propileno afiadidos, de punto de
ebullicidn inferior a 177¢ C. aproximadamente, procedentes de
un origen externo; la fraccidn ligera o superior'y los

690, polfmeros de propilenc afiadidos, constituyen el gegundo
hidrocarburo lIguido mencionado.

59,= Procedimiento para la obtencidn de pollimeros

. de propilsno, gue¢ couprends el noner continuamente en
. contacto propileno liguido con dcido fosfdérico concentrado,
695. en una zona de polimerigzacidn a una temperatura inferior

a 1632 ¢, aproximadamente; el extraer continuamente de la

zona de polimerizacidn una mezcla de dcido y de hidrocarburos

que ge deja reposar para juc se forme una fage dcids inferior

y una fase hidrocarburada superior; el devolver continuamente
700, a la zona de¢ polimerizacidn la fase dcida; el despropanizar

la fasec hidrocarburads destilando luszgo fraccionadamente

1a fase hidrocarburada y despropanizada, para separar una

fraccidn superior o ligera de punto ce ebullicidn inferior

& 177¢ C. y una fraccidn de producto de punto de ebulliecidn
705, superior a 1772 C. y el dovolver la fraccidn ligera a la

zona de polimerizacidn, céracterizado por congervarse

la relacidn ponderal ds la fraccidn de productos con respecto

al proPilenovintroducido en la zona de polimerizacidn,

por encima de¢ la unidad, para lo cual se introduce contlinua-

710. mente en la gona de polimerizacidn, desce un origen externo,



125.

730.

735.

740.

~ 28 -

une cantidad aprecigble de polimeros i ‘1leno de punto.
de ebullicidn inferior g 1772 C.esproximadamente.
62,= Procedimiento para la obtencidn de polimeros de

prOpileno,(para convertir polfmeros ds propileno de punto

~dé ebullicidn inferior & unos 1772 C.en polimeros de propi-

‘leno de punto de ebullicidn cel drdén de 1778 C. & 2600 C.),

caracterizado por comprender 1asinfrodudoidn continus de
dichos polfmeros ?'prOpileno ¢n una zona de. polimerizacidn
para ponerlos on contacto con dcido fosfdrico liquido
concentrado, en condiciones de polimerizacidén; el extraer
continuamente de la zona de polimerizacidn ung mezqia Ge

dcido e hidrocarburos pasdndolos a una zona de reposo,

dejando reposar . la mezcls para separar .una fase superior

hidrocarburada y otra inferior dcida; el devolver contfinua-
mente la fase dedda ala zona de polimerizacién; el mardar

continuamente la fase dciGa a una zona de destilacidn; el

despropanizar la fazé hidrocarburada y el destilar frac-

cionadamente la fase hidrocarburada y desPrOpanizada, para
separar una fraccidn ligera o superior de punto de ebulli-
cién inferior a 1772 C., una fraccidn de producto de
punto de ebullicidn del brden de 177 ¢ C. a 2600 C.aproxi=-
mademente y una fraccidn de colas o resfduocs y el devol-
ver continuamente la fraccidn ligera o superior a la
zona de polimerizacidn,

72.= Procedimiento para la obtencidén de polfmeros de
propileno,que comprende las etapas de poner continuamente
en contacto,en una zona de polimerizacion,propileno, con
dcido fosfdérico lfguido concentrado, en condiciones de
polimerizacidén; el extraer continuamente de la zona de poli-

merizacidn una megzcla dec acido e hidrocarburos,pasdndolos



745,

750.

760.

765,

770,
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& una zona de reposo para separar unas fase superior hidro-
carburada ¥y otra inferior deida; el devolver continuamente 1lg
fase dcida a la zona de polimerizacidn haciendo pasar
continuamente la fase hidrocarburadsa a una\zona de destila~
cidn; el destilar fraccionadamente la fase hidrocarburada,
bara separar una fraccidn superior o ligera de punto de
ebullicidén inferior a 177¢ C. aproximadamente,una fraccidn
de producto de punto ¢e ebullicidn el drden de 177¢ C.
& 2602 C. y una fraccidn de colas o residuos y el volver s
introducir contfnuamente 1lg fraccidn ligera en la zona de
polimerizacidn, caracterizado por el método de controlgr
la distribucidn de la gradacidn de los runtos dedbulli-
cidn de la fraccidn de producto, gue comprende ¢l introducir
contfnuamente en la zona de polimerizacidn polimerog de
propileno de punto de ebullicidn inferior a unos 177¢ C.
para sumentar la relacidn de material de purto de ebullicidn
del drden de 1779 C. a 2109 C., con respecto al de punto
de ebullicidn del drden de 2102 C. a 2602 C. en la fraccidn
de producto.

82.= Procedimiento para la obtencidn de polimeros
de propilenc,que comprende el mantener uns nasa de dcido
fosfdrico lfguido concentrado,en una zona de polimeriza-
cidn , a una temperatura del Srden de 92,20 (. s 163¢ C.; el
introducir continuamente propileno en la zona de polimerizg-
cidn poniéndolo en Intimo contacto con el decido ds la
misma; el extraer continuamsrite de la zons de polimeriza~
cidn una mezcla d¢ hidrocarburos v 4cido, pasdndola a una
zona de reposo y el dejar rzposar la mezecla pare formar
una capa superior hidrocarburada y otra inferior dcidag

el dewlver désta continuamente, g la zona de polimerizg-



775,

780.

785,

790.

800.

destildndole fraccionadamente para separar una fraccidn ligera
de punto de cbullicidn inferior a 1772 C¢. y une fraccidn de
producto de colajg el re-introducir continuamente la
fraccidn ligera en la zona de polimerizacidén y el introducir
enn ¢sta, continuamente desde un origen externo, una cantidad
apreciable de polimeros de propileno, de punto de ecbullicidn
inferior a 1772 C. aproxicadamente,

9¢,= Procadimiento para la obtencidnuée polimeros
de propileno , ceracterizado pcor comprender ol nonsr an
contacto propileno con un catalizador d¢ acldo fosfdrico
sélido, en una primers zona de polimerizacidn , a una
temperatura del orden de 1492 (¢., a 2608 C, ¥y a una presidﬁ
superior a unos 15 kg./cm2, para obtener un producto polimero
1fgquido; el destilar éste fraccionadamente para separar
una fraccidn ligera de ~unto de¢ ebullicidn inferior a unos
1772 ¢, y una fraccidn dz producto do ebullicidn del orden
de 1772 C. a 2602 C; el hacer pasar la fraccldén ligsra
Junto con ¢l propileno, en Intimo contacto con 4cido
fosférico 1lIguido concentrado, en una segunda zona de
polimerizacidn a una temperatura del orden de 93¢ ¢, a 163¢ o,
¥ a una presidn superior a unos 15 kg/cm2 ; el extraer
de la gegunds zona de polimerizacidn una mezcla de 4cido e
hidrocarburo, dirigidéndola = una zona de pegado y el reposar
la meszcla para separar une fase superior hidrocarburada y
otra inferior Aciday el devolver ésta a la segunda zona de
polimerizacidn; el destilar fraccionadamente la fase hidro-
carburada para separar una fraccidn ligera de punto de
ebullicidn inferior a unog 1772 ¢. y una fraccida de producto

¢ un punto de ebullicidn del dSrden de 1772 C. a 2009 C. ¥



805.

el devolver la fraccidn ligers a la segunza zona de polime-
rizacidn.

1082.= Procedimiento para ls obtencidn de polimeros
de propileno; tal y como gucda substanclalmente descrito
en la presente memoria, ¢ ilustrado en los dibujos gque
se acompaiian.

Beta wmemoris consta de treinta y wa hojas escritas

a mdguina por ung sola cara.

IMadrid 31 de mayo de
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