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H^iORIA DESCRIPTIVA 

paya s o l i c i t a r

P A T E N T E  D 3 I N T R O D U C C I O N
en

B S B A ^  A 

por DIEZ años

a  nombre de OCMPAGNIS POUR IA FABRIGATION DES CCMPTEURS BT 

HATERIEL- D'USINES A CAZ, e s ta b le c id a  en 1 2  P la c e  d es B t a t s -  

U n is, K ontrouge (S e n a ) , F r a n c ia , p o r:

"UN COiniUTADOR DE ELECTRONES LENTOS".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - C - O - O - O -

Los conmutadores de ray e  ca tó d ico  con oci­

d o s, u t i l i z a n  lo s  e le c tr o n e s  secu n d ario s  l ib e r ta d o s  por e l  

im pacto de lo s  e le c tr o n e s  p rim ario s  d el ra y e  a trav esan d o  

una su cesió n  de e le c tr o d o s  p o la riz a d o s  por l a s  te n s io n e s  

v a r ia b le s  de l a s  d i s t i n t a s  c a n a le s . La te n s ió n  de a c e le r a —
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ció n  da l e a  e le c tr o n e s  p rim íírios e s  del orden de 1 0 0 0  v o l t i o s .  

Según l a  f ig u ra  1 ,  e l  rayo exp lorad or o s a lid o  daü cañón c 

vien e a  h e r i r  e l  e le c tro d o  s ;  l e s  e le c tr o n e s  secu n d ario s emi­

t id o s  p ora  se  d ir ig e n  hacia, e l  ánodo a cerrando a s í  e l  c i r -  

5 cu ito  e x t e r i o r  iorna.de p er la  impedancia de e n tra d a  r  d e l  

a m p lif ic a d o r . Como áL re p a rto  de l a s  v e lo c id a d e s  e le c tr o n e s  

se ca n d a río s  reb asa  an in te r v a lo  de 5 v o l t i o s ,  se  n e c e s i ta  una 

d ife re n c ia  de p o te n c ia l  Ug del mismo orden p ara  obtener  

una m odulación de l a  c o r r ie n te  i g  de cero a  de 100% . Se cern­

i ó  prend erá fá c ilm e n te  e s ta  n ecesid ad  por e l  examen de l a  f i ­

gura 2 ,  que re p re s e n ta  3a c a r a c t e r í s t i c a  normal de l a  emi­

s ió n  secu n d aria  in d icad a (E^ te n s ió n  d el ánodo, Efg te n s ió n  

d el e le c tro d o  p o la riz a d o  a l  cu al va a  p a ra r la  can al modu- 

la d o r a ,  i g  in te n s id a d  de la  c o r r ie n te  de e le c t r o n e s  secun- 

15 d a r l o s ) .

En g e n e r a l ,  l a s  ca n a le s  exp lo rad as por e l  

conmutador e l e c t r ó n i c o ,  rin d en  mucho ipeno a de 5 v o l t i o s .

P a ra  obtener t ip o s  de m odulación n o ta b le s , s e r í a ,  pu es, ne­

c e s a r io  i n t e r c a l a r  en cada can al un a m p lifica d o r que am p li- 

20 f io a r a  l a  te n s ió n  A U g  d isp o n ib le  a l  extrem o de l a  l í n e a ,

b a sta  unos 5 v o l t i o s .  P ara  e v i t a r  e s ta  so lu c ió n  y p ara  o b te­

ner a l  propio  tiempe o t r a s  v e n ta ja s  ane se  d e s c r ib ir á n  más 

a b a jo , e l  invento  p revé un s is te m a  de conmutador de e l e c t r o ­

n es le n to s  cuyo esquema se re p re s e n ta  en l a  f ig u ra  3 .  En 

25 dicha f ig u r a ,  o re p re s e n ta  un oeñón de e le c tr o n e s  y f  un 

e le c tro d o  p ara  f re n a r  l a  v e lo c id a d  de l o s  e le c t r o n e s  que 

lle g a n  a n te  l o s  e le c tro d o s  de c a n a l : s ^ ,  S g ..  . s ^  p o la r iz a -
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Ro-a b a s ta  c e ro . R1 p o te n c ia l  de f  s e r á ,  p u es, p rá ctica m e n te  

en e l  cátodo d el rayo exp lorad or e .  P a ra  co n serv ar l a  con­

c e n tra c ió n  en a d e l rayo e a  p e sa r de la  re d a c c ió n  de l a  ve­

lo c id a d  de sus e le c t r o n e s ,  se u t i l i z a  un campo m agnetice  

5 c o a x ia l  producido por una bobina m d el t ip o  b ien  conocido  

por lo s  tubos a n a liz a d o re s  modernos de t e l e v i s i ó n .  O tra  

bobina o un par de p la c a s  d e f l e c t o r a s ,  no re p re se n ta d a s  en 

e l  esquena de l a  f ig u ra  3 ,  s i r v e  p ara  la  d e sv ia c ió n  del 

rayo e ,  con p r e f e re n c ia  siguiend o una l ín e a  a  cuyo la rg o  

10  se ha d isp u esto  l a  su ce sió n  de l o s  e le c tro d o s  de canal 

Sg_, S g . . . s ^ .  También e s  p o sib le  r e a l i z a r  un movimiento 

c i r c u la r  del rayo e a i  se q u ie re , c o lo c a r  l o s  e le c tro d o s  

a siguiendo un e í r c u l o .  Sin embargo, la  d is p o s ic ió n  de 

lo s  e le c tro d o s  en un solo  plano s im p lif ic a  e l  problem a,

15 G racias  a  l a  b a ja  tem p eratu ra  d el cátodo

del cañón o, e l  re p a r to  de l a s  v e lo c id a d e s  de lo s  e l e c t r o ­

n es em itid o s se  l im ita  a  un in te r v a lo  muy in f e r io r  a  5 v o l­

t i o s ,  Con un cátodo de ó x id o  de b a rio  oalentado a l  r o j o ,  e l  

A p a  tomar en co n sid e ra ció n  es dal orden de 0 ,5  v o l t i o s ,  

20 o sea d iez  v e ce s  menos que en e l  caso  de una em isión secun­

d a r ia .  Por c o n s ig u ie n te , un AU g de 0 ,5  v o l t i o s  superpues­

to  a l o s  e le c tr o d o s  de canal b a s ta rá  p ara  modular e n tre  O 

y 100% e l  p o rc e n ta je  de l o s  e le c tr o n e s  d el rayo  frenado a  

que pueden a lc a n z a r  d ich o s e le c t r o d o s .

28 Como en a l  le e s  co p io , lo s  e le c tr o n e s  despe­

didos por la  a c c ió n  d el e le c tro d o  por ejem p lo , vuelven  

h a cia  e l  cañón o y e n tr a n  an e l m u ltip lica d o r  de e le o t r o -
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n es v compuestos de una s e r i e  de p la c a s  o de r e j i l l a s  de 

irnpaote de p o te n c ia le s  c r e c i e n t e s .  E l d ib u je  só lo  da e s te  

con ju n te 'esq u em áticam en te ; e l  m u ltip lica d o r  en forma de 

a n i l l o s  rodea e l  oañón c siguiendo su e je  y l e s  e le c tro n e s  

8 m u ltip lic a d o s  por e l  e f e c to  de l a  em isión  secu n d aria  l le g a n  

a l  ánodo ^  para dar una señ al b a sta n te  fu e r te  sobre l a  impe- 

dancia da s a lid a  r .  per e s t e  h ech o , r e s u l t a  l a  p o s ib ilid a d  

de re d u c ir  a l  mínimo l a  in ten sid ad  c a l  rayo  exp lo rad o r e y ,  

por c o n s ig u ie n te , l a  tem peratura del cátodo en e l  cañón c .

1 0  Rato se t r a s l u c e  en una nueva red u cción  d el in te r v a lo  U
s

de la s  v e lo c id a d e s  de e le c tr o n e s  y per co n sig u ie n te  de la  

te n sió n  de m odulación a l l e v a r  a lo s  e le c tro d o s  da c a n a l .

Si se  compara e l d is p o s itiv o  del invento con 

e l conmutador de. rayo c a tó d ic o  c lá s ic o  rep resen tad o  esquemá- 

15  ticam ente en l a  fig u ra  1 ,  se  c&mprseba por ta n to  um d ife re n ­

c ia  e s e n c ia l  de fun cion am ien to .  según a l d is p o s itiv o  de l a  

f ig u ra  1 ,  e l  e le c tro d o  s p o larizad o  por lo. te n s ió n  momentánea 

de la  ca n a l e x p lo ra d a , a c tú a  a l  mismo tiem po como e le c tro d o  

de c o n tro l y como oátodo secu n d ario , con un r e p a r to  d asfav o -  

20 ra b ie  de l a s  v e lo c id a d e s  de e le c t r o n e s .  Por e l  c o n tr a r io ,  en  

e l  d is p o s it iv o  de da figure. S se oomprueba que hay sep ara­

ció n  de l a s  dos fu n cion es de mando y de em isió n , jgl cátodo  

térm ico  deJi/cañón o de la  f ig u ra  3 o f r e c e  una em isión de e le c ­

tro n e s  que s e  a ce rca  mucho más a l  estad o  i d e a l ,  e s to  e s ,  meno- 

28 c i n é t i c o ,  l o  que tie n e  por re su lta d o  una red u cció n  co n sid e ra ­

b le  de la  te n s ió n  de m odulación n ecesitad a- l o s  e le c ­

tro d o s , S g . . .3q. no tie n e n  más que un p a p e l: e l da c c n tro -
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l a r  l a  m odulación d el rayo eiq p lcrad or, m odulación que va 

a tr a d u c ir s e  pc-r m ediación da l a  impedancia r  en l a  señ al  

a t r a n s m i t i r .

En e l  caso  de l a  f ig u ra  i , s i  hay un nume- 

5 ro elevado de e le c tro d o s  s ,  no e s  f á c i l  in tro d u c ir  un mul­

t ip l i c a d o r  común a to d a s  l a s  c a n a le s ,  que tenga rendim ien­

to c o n s ta n te , es d e c i r ,  independiante de la  p o s ic ió n  d e l  

e le c tro d o  a to cad o  con re la c ió n  a  la. entrad a d el m u ltip li ­

ca d o r. S in  e s t e ,  hay que e sp e ra r  una d ia fo n ía  p e r c e p tib le  

10 r e s u l ta n te  de la  proxim idad de un e le c tro d o  de su cció n

como en todos lo s  e le c tr o d o s  s .  Por e l c o n t r a r io ,  el d is ­

p o s itiv o  de la  f ig u ra  3 perm ite v o lv e r  a l l e v a r  l o s  e le c ­

tro n e s  del rayo e r e f le ja d o s  por l e s  e le c tro d o s  da c a m l  

a un punto determ inado a l  f re n te  d el cañón o independíen­

l e  tem ante de l a  p o s ic ió n  r e l a t i v a  del e le c tro d o  explorado  

con r e la c ió n  a e s te  pu nto . Dada la  d is ta n c ia  en tre  l o s  

e le c tro d o s  de can al y l a s  r e j a s  del m u ltip lic a d o r  de e l e c ­

tr o n e s , no ha.y que tem er d ia fo n ía  con t a l  que l o s  e le c ­

tro d o s s ^ ,  S g . . .3 ^  e s te n  blindados convenientem ente por 

20 p a n ta lla s  in te rm e d ia s .

-O -  N O T A - O -4

TfOs puntos de In v en ció n  p rop ia ., no nueva, 

pero no e s ta b le c id a , p ra c tic a d a  n i  divulgada en gapaña, 

que se  p resen tan  para que sean  o b jeto  de a s ta  p a te n te  de
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In tro d u cció n  en España, por DI3Z a ñ o s , son lo s  sig u ien ­

t e s :

l s .  -  iin conmutador de e le c tr o n e s  le n t o s ,  

c a ra c te r iz a d o  por un haz e le c tr ó n ic o  cuya v elocid ad  e s  

6 próxima a c e r o , que b a rre  una su ce sió n  de e le c tr o d o s  po­

la r iz a d o s  por l a s  te n s io n e s  in d iv id u a le s  de l a s  l ín e a s  ' 

de tra n sm is ió n .

10  em isión secu n d aria que re c ib e  y m u ltip lic a  l o s  e le c tr o n e s  

del rayo exp lo tad o r r e f l e j a d o s  por l o s  e le c tro d o s  da canal 

unidos a l a s  d if e r e n te s  l ín e a s  do tra n sm is ió n .

lo s  puntos 1^ y 2 S, en que e l  in te r v a lo  da l a s  v e lo o id a -  

15  des de l e s  e le c tr o n e s  en e l rayo exp lo rad o r se reduce a l  

mínimo poniendo lo  mes b ajo  p o sib le  e l  regim en de tem pera­

tu ra  d el ce to d o .

20 a n te c e d e , rep resen tad o  en a l dibujo que s e  acompaña y con  

lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

2R. -  Un conmutador según se r e iv in d ic a  en 

e l  punto I B , p ro v is to  de un m u ltip lic a d o r  de e le c tr o n e s  por

3S . -  Un conmutador según se  re iv in d ic a  en

4 2 . -  Un conmutador de e le c tr o n e s  le n to s .  

Tal y como se  lia d e s c r i to  en l a  Memoria que

E sta  Memoria, co n sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s

por una s o la  c a r a .

P . A .
Afberto de Efzaburu
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