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Tiene por objeto esta Patente de Introducción la  protec­

ción en España de un procedimiento e lec trográ fico .

a) de aná lis is  químico,

b) colorim étrico y a la  gota,

c) para metales y substancias conductoras de la  corriente 

e lé c tr ica ,

d) por medio de la  disolución anódica,

e) con corriente continua o pu lsatoria,

f )  ante papeles o substancias porosas o impermeables,

g) en contacto d irecto con la  substancia-problema,

h) y empepados o mojados,

i )  en reactivos adecuados,

j )  disponiendo e l conjunto en sen cillos  d ispositivos e lé c ­

tr ico s  de contacto.

Este procedimiento, nuevo en España, pero ensayado ya con 

e l aparato denominado electrógra fo , de patente pendiente, s o l i ­

citada por los mismos que presentan esta memoria, se puede des­

c r ib ir  como Patente de Introducción según la  siguiente expla­

nación de los d iez apartados anteriores:

a) Es un procedimiento para aná lis is  químico completo, es­

to es, para averiguar la  composición cu a lita tiva , cuantitativa 

y funcional de una substancia, o sea la  calidad y cantidad de 

sus componentes, y la  fonaa o función química en que se encuen­

tran en e lla .

b) Se lle va  a cabo realizando las observaciones por medio 

de las técnicas colorim étrica, esto es, observando e in terpre­

tando los colores a tribu ib les a la  actuación del reactivo sobre 

la  substancia-problema obtenidos; y a la  gota, por obtenerse
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generalmente dichos colores sobre papeles o substancias solidas 

operando con pequeñas cantidades químicamente activas de rea c ti­

vo y problema.

c) Sirve este procedimiento indistintamente para metales, 

simples o en aleación, minerales, herramientas y maquinaria, es­

tructuras metálicas y cualquier otra substancia natural o manu­

facturada que por su propia naturaleza o por cualquier método 

previo o concomitante (temperatura, v o lta je , a lta  frecuencia, 

reacciones previas, e tc .) pueda hacerse conductora de la  corrien­

te e lé c tr ica  en e l grado su fic ien te para dejar huella reconocible 

por este aná lis is ;

d) Obteniéndose esta huella (es dec ir, separándose del pro­

blema la  mínima cantidad necesaria para las observaciones) por 

medio de la  disolución anódica, s i se tra ta  de analizar cationes 

o grupo3 e lectropos itivos , por un proceso inverso (por inversión 

de polos) a l de la  precip itación  catódica que se usa en galvano­

p la s tia  y galvanostegla; y por medio de la  atracción anódica o 

disolución catódica s i se tra ta  de analizar aniones o grupos 

electronegativos del problema;

e) Se rea liza  la  separación de unos y otros grupos y su 

observación separada o simultánea , no por disolución del proble­

ma en agua o ácidos o por cualquier otra técnica clásica, sino 

como deja entender e l apartado an terior, "por corriente continua

o bien pulsatoria (a lterna rec tifica d a ) procedente de cualquier 

fuente de energía e lé c tr ica , puniendo ser ésta rec tificad a  pre­

viamente o por la  misma substancia-problema; o aun por corrien­

te alterna en algunos casos, bastando que e l  paso de la  corrien­

te deje huella, v is ib le  directamente o por reacciones subsiguien­

tes,

f )  ante papeles de f i l t r o  u ordinarios, o bien substancias 

porosas, semipermeables o impermeables, como porcelana barnizada
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-o Sin barnizar, placa de v id r io , goma o p lástico , o cualquier 

otra substancia, portadora del reactivo  en pequeña cantidad,

g) que se pone en contacto d irecto  con la  substancia-pro­

blema, só lida  o pulverizada, según las a istin tas formas indica­

das o previstas en e l apartado j )  y en la  lámina adjunta;

h) después de haber empapado dicho papel o substancia por­

tadora, o de haberla humedecido por una cara (s i es impermeable),

i )  en reactivos adecuados, que de ordinario serán los de 

uso público que se emplean en las otras técnicas de Química Ana­

l í t i c a ,  sea para la  investigación  de una substancia concreta y 

conocida que interesa, sea para la  investigación  sistemática de 

los componentes de una substancia desconocida;

j )  para lo cual se dispone e l conjunto, a saber: polos de 

la  corriente, substancia-problema, reactivo  y su papel o soporte, 

en diversos d ispositivos mecánicos sencillos  que aseguren e l  pap 

so de la  corriente fa c ilitan d o  la  observación de los resultados.

A t ítu lo  ilu s tra t iv o  solamente, se acompaña un plano de 

dibujo, en e l que se describen tres de los más usados de estos 

d ispositivos. En la  Figura 1, PC es un p la t i l lo  de metal (sobre 

una mesa o sobre e l  panel del aparato) que hace de cátodo o polo 

negativo; sobre é l van dos papeles de f i l t r o  A y  B, e l primero, 

potestativo en muchos casos, empapado en un rea c t iv o -e le c tro lito  

para fa c i l i t a r  e l  paso de la  corriente, y e l  segundo con e l reac­

t ivo  cromóforo, e l cual dará e l color correspondiente a l in ter­

ceptar e l paso del catión contenido en la  substancia-problema S, 

catión que es disuelto anódicamente por estar S en contacto y 

presión suave con e l p la t i l lo  superior deslizab le PS que hace 

de ánodo.

En la  figu ra  3, como una variante ú t i l  para analizar obje­

tos inamovibles como es la  campana de bronce Op, e l p la t i l lo -c á ­

todo movible PM es aplicado a l ob jeto, llevando asf sobre s f  e l90
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o los paneles porosos correspondientes, como en la  figu ra  ante­

r io r ; y la  substancia-oroblema se hace ánodo (o recibe la  corrien­

te de signo p os itivo ) por medio de la  punta de contacto PA o por 

una pinza metálica que se ap lica  cerca del p la t i l lo  PM.

95 En la  figu ra  3, para analizar aniones y con la  variante de

u t i l iz a r  substancias portadoras impermeables, la  placa de v id rio  

o sim ilar PV lle v a  encima una lig e ra  capa R de reactivos en fo r ­

ma líqu ida  o pastosa, o empapando un papel (que en todos estos 

casos bien puede haber sido preparado de antemano y seco, para 

100 ser humedecido con agua en e l momento del uso); la substancia-

problema S se hace ahora cátodo por contacto con e l  polo negativo 

de la  punta 0, y el polo pos itivo  se ap lica  cerca por medio de la  

punta-ánodo A, para que a l desprenderse de S e l anión que se de­

sea ahora analizar, produzca en la  parte circundante de R e l co- 

105 lo r correspondiente.

Este procedimiento así descrito , y estos sencillos  disposi­

tivos mecánicos, se han incorporado o previsto  en e l aparato (de 

patente pendiente, so lic itu d  n<*. 191.360 presentada en 24 de ene­

ro de 1.950 por los mismos firmantes de esta memoria), denominado 

110 E lectrágrafo.

N 0 T A .-

Los puntos de invención ni propia ni nueva, que se presen­

tan para que sean objeto de esta Patente de Introducción en Espa­

ña, por d iez años, son los sigu ientes:

115 lo . -  Un procedimiento de aná lis is  electroquím ico, colorimó-

tr ic o  y a la  gota, aplicable a substancias naturales y objetos 

manufacturados que conduzcan la corriente en e l grado su fic ien te 

para averiguar la  composición cu a lita tiva , cuantitativa y funcio­

nal, que consi^re en lle v a r  a cabo las observaciones por medio de
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las técnicas colorim étricas, es decir, observando e interpretan­

do los colores obtenidos a tribu ib les a la  actuación del reactivo 

sobre la  substa.cia-problema, y a la  gota, por obtenerse general­

mente dichos colores sobre papeles o substancias sólidas, operan­

do con pequeñas cantidades químicamente activas de reactivo  y pro­

blema, sirviendo indistintamente para cualquier substancia que por 

su propia naturaleza o por cualquier método previo o concomitante 

(temperatura, vo lta je , a lta  frecuencia, reacciones previas u otras) 

pueda hacerse conductora de la  corriente e lé c tr ic a  en el grado su­

fic ie n te  para dejar huella id en tifica d le  por este an á lis is .

2 ° .-  Un procedimiento como e l reivindicado en e l punto 1^., 

caracterizado porque se obtiene la  huella (separando para e llo  

del problema la  mínima cantidad necesaria para las observaciones) 

por medio precisamente de la  e lec tr ic idad  sin e l uso de ácidos ni 

otros disolventes, es decir, por medio de la  disolución anódica, 

si se trata  de analizar cationes o grupos e lectropos itivos , por 

un proceso inverso (por inversión de polos) a l de la  precip itación  

catódica que se usa en galvanoplastia y galvanostegia, y por medio 

de la  atracoión anódica o disolución catódica s i se tra ta  de anali­

zar aniones o grupos electronegativos del problema, realizándose 

la  separación de unos y otros grupos y su observación separada o 

simultánea, por corriente continua o bien pulsatoria (a lterna rec­

t if ic a d a ),  procedente de cualquier fuente de energía e lé c tr ica ,

pudiendo ser ésta rec tificad a  previamente o por la  misma aubstan-
%

cia-problema y también por corriente alterna en algunos casos, bas­

tando que e l paso de la corriente deje huella v is ib le  directamente 

o por reacciones subsiguientes.

3 0 . -  Un procedimiento como e l reivindicado en los puntos an­

te r io res , caracterizado por rea liza rse  ante papeles de f i l t r o  u 

ordinario, o bien substancias porosas, semipermeables o impermea­

b les , como porcelana barnizada o sin barnizar, placa de v id r io ,150
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goma o p lástico  o cualquier otra substancia portadora del reacti­

vo en pequeña cantidad y que se pone en contacto con la  substancia- 

problema, só lida  o pulverizada, después de haber empapado dicho 

papel o substancia portadora o de haberse humedecido por una cara 

(s i  es impermeable) en reactivos adecuados, que de ordinario se­

rán los de uso publico que se emplean en las otras técnicas de 

Química A nalítica , sea para la  investigación  de una substancia 

concreta y conocida que interesa, sea para la  investigación  s is te ­

mática de los componentes de una substancia desconocida, para lo  

cual se compone el conjunto, a saber: polos de la  corriente, subs­

tancia-problema, reactivo y su papel o soporte en diversos dispo­

s it iv o s  mecánicos que aseguren e l paso de la  corriente fac ilitan do  

la  observación de los resultados.

4 e . -  "UM PROCEDIMIENTO DE ANALISIS ELECTROQUIMICO, COLORIME- 

TRICO Y A LA GOTA", todo ta l  y conforme se describe en la  presen­

te memoria, la  cual consta, de 167 líneas y a t ítu lo  de ejemplo se
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