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ﬁste invento se refiere a amortiguadores de choques
en general y, mds especialmente & perfeccionamientos en
amortiguadores hidrdulicos de choque, de accidn directa.

La mayorfa de los amortiguadores hidrdulicos de

5. chogque en la actualidad empleados, incluyen un cilindro

interior de presidn y una cdmara de reserva axteriom,
que normalmente contienen ambos fluido liquido; dispositivos
valvulares corrientemente acoplados en el extiemo inferior
del cilindro de presidn,para controlar principalmente

10. la circuiécidn de fluido desde el cilindro mencionado & 1la
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cdmera de reserva ; y un pistdn accionable en el cilindro
indicado, provisto ¢¢ vdlvulas con aquel asociadas para
controlar la circulacion de fluido desde un lado al "dro del
Pistdn durante el movimiento de éste en el interior del
cilindro. Ias vdlvulas dispuestas entre el cilindro de
presidn y la cdmara ce reserva,incluyen una vdlvula de
resistvencia, especialmernte preparada para controlar la
carrera de¢ compresidn Ge un amortiguador de chogues ' ¥
una vdlvula de relleno, accionable en la carrera de
extensidn , mientras gue el pistdn tiene una vidlvula de
resistencia para cortrolar, principalmente, el movimiento
de rechazo o rebote del amortiguador de choques, ¥ una
vdlvule de rellenoc,accionable en la carrers de compre-
sién. las vdlvulaes montadas entre el cilindro de presidn y
la cdmera de reserva, incluyen corrientemente una vdlvula
dotada de dos series de aberturas radialmente separadas y
circunferencialmente espaciadas, En las caras opuestas de
egta vdlvula, se disponen vdlvulas de disbo, v cada disco
cubre une serie de eberturas para impedir la circulacidn
dé fluido a través de éstas en una direccidédn y restringirla
en la direccidn opuesta, aungue la vdlvula de relleno ofrece
80lo un mIinimo de resistencia. £l pistdn estd construido
andlogamente, con aberturas y vélvulas de disco preperadas
para separarse ae su asiento,con respecto a las aberturas
correspondientes,por medio de una presién de fluido predeter-
minada, para permitir la circulacidn de fiuido desde un
lado al otro ‘de cualguier vdlvula y controlar agi ls
accidén del awortiguador de choques,

Con antecrioridad, se ha juzgado siempre conveniente

disponer un mimero suficiente de aberturas dc daidmetros
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bastante grandes para ofrecer solamente un minimo de
registencia a la circulacidn del fluido & su vravés, inde-
pendientemente de la velocidad tanto del pistdn como del
fluido en el interior del amortiguador de chogues. Con

la estructura antes indicada, solamente las vdlvulas de
disco controlan la circulacidn de fluido a través del
pistdn o de la vdlvula de compresidn. Como resultzado de
esto, se han planteado determinados problemas, hasta ahorae
sin resolver,

Por ejemplo, cuando los amortiguadores de chogues
se aplican & venfculos de motor y estos circulan por
superficlies relativamente llanas, lag velocidades del
pistén y del fluido, en el interior del cilindro de
presidén , son relativamente bajas, Sin emvargo, si el
vehliculo se desplaza por un suelo extremadamente acciden-
tado ,las velocidades del —istdn y del fluido, en el
interior del ecilinaro de presidn,son muy rdpidas., Con la

construccién de vdlvulas antes mencionada, ha resultado

s marcha
‘muy dificil obtener las caracteristicas mds convenientese

tanto en superficies relativamente llanas, como en las
relativamente irregulares, Por ejemplo, si la vdlvula de
disco del pistdén,que controla la carrera de‘rechazo o
rebote del amortiguador ae choques, es relativemente

rigida, de tal modo que se nscesite una presidn de fluido

‘sensiblemente elevade para separarla dﬁgu asiento, puede

obtenerse una buena marcha del vehiculo en superficies
irregulares, Sin embargo, esta rigidez de la v4lvula de
disco impediré la obtencidn ue un movimiento suave y
extremadamente deseable cuando el vehficulo recorrsa

superficies llanas, y se comunicard al Gesplazamiento un
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cierto grado de brusquedad, & causa del valor de la

presgidn iecesa@rio para ievantar el disco. Por el contrario,
s1 la vdlvule de disco pueds levantarse fdcilmente por una
presidén de fluido r elativamente vaja, se conseguird una
marcha deseable wel vehfculo en las superficies llanas,
pero en los pisos irregulares el desplazamiento no serd
tan deseable como es posible, debido @al hecho de que la
rdpida velocidad de movimiento del pistdn hard gue la
védlvula de disco se levante con deuwasiada fucilidad,
impidiendo con ello el control adecwado del amortiguador
de choquec.

Asf,pues, para obtener las condiciones 6ptimas
en el control de la marcha por ¢l amortiguador de choques,
con las vdlvulas solamente, parecerfa converiente disponer
une vdlvula en la gue el disco de la wisma pudiera levan-
tarse fdcilmente &l circular el vehfculo por un suelo rela-
tivamente llano y al moverse el pistdn a una velocidad
relativamente baja, y en la gue las vdlvulas de disco
fueran rigidas y no se levantaran fdcilmente al paser el
vehiculo vor superficies muy irregularss y moverse el
pistén a velocidad relativamente elevada en el interior
iel cilindro de presidén.. #sto, desde luego, es muy
dificil de conscguir, pero se ha ideado u.a disposicidn
por medio de la cual se obtiene este efecto empleandé la
combinacidn de las valvulas con el control de orificios
restringidos o regulados.

¥n la construccidn a que este invento se refiere, se
acoplan vdlvulas Gs disco, relativamente flexibles, en el
pistén y en la vdlvula de compresidn , como antes se

describe, p.ro tanto en ¢l pistdn como en la vdlvula de
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compresidn se disponen aberturas restrictivas de un tamafio
tal que ofreszcan solamente un nfnimo de resistercia a la
circulacidn del fluido, & través del pistén o de la vdlvula
de compresidn, cuando el venfculo circuls por superficies
relativamente llanas y el vistdn se mueve o velocidades
relativamente bajas. Por tanto, en estas condiciones, uni-
camente las vdlvulas de disco controlardn la circulacidn

de fluido a travds ¢z loco cuarpos’da vdlvula, Sin embargo,
el tamalio de las aberturas-Gel pistdén y de. la vdlvula de

compresidn hard que se ofrezca una resistenciz cada vesz

"mds elevada a la circulacidn a su través, al aumentar las

velocidades del pistdn y de la’circulacién de fluido, tal
como cuande el vehiculce se desplazé,por superficies
altamente irregulares. Asf,pues, con esta construceidn,
las vdlvulas de.discg 8¢ accionard prdcticamente a las
mismas presiones en las dos velocidades —clevada y

reducida- de movimiento 2l pistdn, p:ro a velocidades mds

- elevadas de ¢éste, en las aberturas del cusrpo Ge vdlvula

se desarrollard une restriccidn adicional para controlar
la circulacidn de fluido & su iravés y proporcionar ,
realmente el mismo control gue si se utilizaras una
vdlvula de disco rigida, parae las velocidades elevadas
del pistdén. ILsta disposicidén , como se indicard mds
detalladamente a continuacidn, proporciona las mejores
caracteristicas de marcha del vehiculo, de un modo
relativamente sencillo y eficiente.

Los objectos principales de este invento,son, por
tanto, proporcionar una construccidn de amortiguador de
choques, de accidén directa, en la que sea mdximo en todos

los momentos el control de la circulacion de fluido en el
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mismo; obtener una construceidn de amortiguador de
chogues yue, al montarse en un vehiIculo, proporcione las
me jores condiciones en las caracteristicas de marcha de
éste, tanto en las sup-rficies relativeam:nte llanas como
en las relativamente irregulares o0 accidentadas; acoplar
en una conutrucciodn de amortiguador de choques, medios
dependientes de la velocidad y de la presidn, dispuestos
en el pistdn y en la vdlvula dc compresidn cel miswmo, para
controlar la circulacidn de fluido a su trévés, de modo
que los medios dependientes de 1a presidn controlen la
circulacidn de fiuido a velécidades relativemente bajes del
pistén y del fluido, y los medios dependientes ae la
presidén ,junto con los dependientes de la velocidad,
controlan la circulacidén de fiuido a travéds & pistén y

de la vdlvula de compresidn a velocidades elevadas del
pistdn y del fluidoj y en general, proporcionar una

nueve construccidn ds amortiguador de choquesAen la que

ge obtenga el mdximo control de un modo relativamente
gencillo, econdmico y eficiente.

Estos y otros objetos de este invento resﬁitarén
evidentes d#la descripcidn detallada siguiente considerada
en combinacidn con ¢l dibujo adjunto, en el que:

Ia fig. .1, es una vista en corte longitudinal del
amortiguador de chogues de¢ este invento

la fig. 2 es un corte transversal, a escala aumen-
tada, de la estructura representada en la fig, 1, por la
11rea 2-2 de la misme, '

La fig. 3, es una vista en corte, a mayor escala,
de la estructura representada en la fig. 1, por la l1lfnea

3=3 de la misma,
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la fig. 4, es un& representacidn grdfica de la
resistencia de un smortiguador de choques corriente , a
distintas velocidades del pistén y de movimiento del
fluido,y

La fig. 5, es una representacidn grdficséndloge
ds la mgistencie del smortiguador de chogues de este
invento,

Con referencia al dibujo,se observard que el
amortiguador de choguss incluye secciones encihufadas 7
¥ 9 longitudinelmente méviles una con respecto a otra,
cuando el amortigusdor de chogues estd acoplado entre las
vartes ballestada y sin ballestar de un vehfculo, o
andlogo. ILa seccidn 7 inecluye una parte tubular 11 con
un casquillo de cierre 13 sujeto en su extremo superior.
El casquillo de ciecrre 13 estd preparado para conectarse
e la parte ballestada de un vehlculo ,por medio de un
elemento 4e enganche 15, del tipo de anillo., Un vdstago
de pistdn 17 tiene su ext.emo superior rigidamente conec-—
tado al lado inferior de la parte de base del casquillo
13 y se prolonga degd.: este al intcrior de la seccidn
9, como se expondrd a continuacidén., Ia seccidn 9 incluye
un elemento tubular 19, concéntrico con el elemento tubular
1l y parcialmente rodeado por éste, y que forma una
cdmare de depdsito de fluido para el amortiguador de
choques, Un segundo elemento tubular 21, se dispone con-—
céntricamente al tubo de¢ reserva 19 y constituye un cilindro
de presiﬁn en el interior del cual estdn dispuestas las
principales partes activas o funcicnasles del amortigusdor
de choques. Kl extremo inferior del tubo de reserva 19

estd cerrado por medio de un casquillo final 23 preparado
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para conectarse a la parte sin ballestar de un vehiculo por
cualquier medic adecuado, tal como un elementoc de enganche 25
del tipo de anillo. El extremo superior del tubo de reserva 19
eztd cerrado por medio de un casquillo extremo 27 provisto
de una abertura central 29, en su base, a travéds de la cual se
prolonga el vdgtago 17 del pistdn.

El extremo superior del cilindro de presidn 21
estd cerrado por medio de un cabezal 31 o elemecnto de gula
del vdstago del nistdn, gue tiene una parte reducida 33 que
se ajusta en el interior del extremo superior del cilindro
de presidén 21, Ia gufa 31 del vdstago,junto a su periferia,
éstd provistse de une pluralidad de salientes 35,circunferen—
clalmente separados y prolongados hacia arriba, gue sge ajustan
en el casquillo de cierre 27 , y , por tanto, traban la
gufa del vdstago contra movimiento. con respecto al tubo de
presidn’21, cuandoc el amortiguador de chogues estd montado.
Ia gufe 31 del vdstago tiene una abertura central 37, a
través de la cual se prolonga el vdstago de pistdén 27.Este se ha-
lla rodeado por una empaquetadura de waucho 39 encerrade
en el interior de la parte superior del casquillo de
cierre 27 por medio e un clemento de retencidn 41 y de
un mzeelle 43 cuya espira inferior se apoya en la cara
superior de la gufa 31 del vdstago, dentro de los limites
de los salientes 35,

Bl extremo inf.rior ¢el cilinaro de presién 21 eztd ce-
rrado por medio de un cuerpo de vdlvula inferior 45 o base del
cilindro. Ia base del cilindro o cuerpo de v&lvula 45 en su
periferia exterior tiene una parte reducida 47 en la que ge
ajusta el extremo inferior del tubo de presidén 21. 12 cara infe-

rior del cuerpo de vdlvula 45 se apoya ev elcasquillo de ciare 23de
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modo que el cuerpo de vdlvula esid trabado contra el
movimiento entre el casquillo de cierre y el tubo de pre-—
gién 21, El cuerpo de¢ vdlwvula 45, junto & su extremo
inferior, tiene varios pasos 49 circunferencialmemte
geparados, gue comunican la cdmara d. reserva 19 con el
lado inferior de la parte contral ael cuerpo de vdlvula
45,

El tubo o cdmara de¢ reserva 19 estd prevarado oara
contener una cantidad de regerva de medio lfguido,
ademds del gue se encusntra sn el cilindro de presidn
21, y este Ultimo fluido se desplaza de acuerdo con
el movimiento relativo ue las secciones 7 y 9 del amortigua—
dor 4w chogues, per medio de un pistdn o émbolo 51, conec-
tado al extremo inferior 4.1 védstago ae pistdn 17 para
movimiento alternativo aentro del cilindro de presidn
al moverss relativamente las secciones del amortiguador de
choques. El1 exlremo inferior del vdstago 17 del pistéh
tiene ~u didvetro reducldo en 33 pars prolon_urss qzravén Cal
piotdn 51.  una arandela de soporte 55,con w: swliente anular
57 en su extremo superior, se aﬁoya en el resalto formado
en el extremo superior de la parte 53 ds didmetro reducido

S

del vdstago del pistdn, y tiene su éxtremo inferior dGispues-

t0 en un rebajo ac la cara superior del nistdn 31, junto

a la parte 33 reducids del vdstago del pistdn, i1 pistdén

51 tiene una serie exterior de pasos 59 circunferencial-
mente sepanados,’y.un‘par de pasos menores 61, diasetralmen—
te opuestos, situados radialmente hacia el interior, a
contar desde la serie exterior de pasos 59, Ia cara
superior del vnistén 51 estd provista de un reborde o

resalto circunferencial 63 nrolongado hacia arriba, entre
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las series de pasos interiores y exteriores 59 y 61. In la
superficie superior del pistdn 49 y junto a la periferia
exterior del mismo, se dlispone otro reborde 0 resalto 65.
Sobre 1as caras guperiores de los resaltos anularés 63 ¥y 65 se
apoya una vdlvula del tipo de disco 67 andloge a la répre-
sentada en le fig. 3. L& vdlvula 67 cierra logs extremos

supcriores de la scrie exterior de pasos 59 y estd provista

para no afectar lz circulaciln de fluido a través de sestos
Ultimos pasos, L& vdlvula de disco 67 se mantiene eldsticamente
ajustada con lz cara scuperior del nistdn 51, por medio de un
muelle 71 en forme de estrella, sostenido & deslizaniento en
la parte seliente de la orundela de soporte 55, y la peséaﬁa
anular de la arancela de soporte se sajusta en la jarte periféri-
ca interior del muclle en forma de estrella para carger la
vidlvula de disco 67, & través del muelle 71, en una

cantidad predeterminada, L& vdlvula de disco 67, por

tanto, descansa plana sobre los salientes 61 y 63 gdel

pistdn y no estd sujeta contra cllos, sino gue se encuen=—

tre 1libre para levantarse de su asiento venciendo la accidn

del muelile T1,

El pictdn 51 estd sujeto en la parte reducida 53
de su vdstago, con su cara superior ajustada en la cara
inferior ae la arandela Ge goporte 55, por medio de una
tuerca 73, roscada er el extremo inferior ds la parte
reducida 53 del vdstago c¢el pisztén., Ia cara inferior del
pigtén 51 estd provista ,ademds de un reborde 75 prolon-
gado hacls abajo y que correcponde al resalto 63 antes
descrito, de un resalto 77 prolongade hacia abajo, adya-

cente a la parte reduecids 53 del vidgtaszo del vistdn,
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Una vdlvula 79 de discos laminados se apoya en las caras
inferiores de los resaltos 75 y 77, para cerrar normalmente
el extremo inferior de los dos vascs interiores 61, ¥y
la tuerca 73 se ajusta en laz cara inferior de la vdlvula
de discos 79 pare manten:rla eldsticamente en posicidn
con objeto de cerrar normalmente los extremos inferiores de
las dos aberturas 61 del pistdén,

El cuerpo de la vdlvula inferior de compresidn
45 tieme una serie exterior de pasos 89 circunferencialmente
geparados, y un solo naso interior 91 de modo andlogo al
pistdén antes deserito, exceptuando que el cuerpc de la
vdlvula de compresidén tiene Unicamente un solo paso
interior. Usto, desde luego, se debe al hecho de que en
la carrera de compresidn del pistdén se desplaza a través
del peso 91 menos fluido que a travéds de lcs pasos 61

del pistdn en la carrera de rechazo o rebote de éste,

~a causa del vdstago del pistén y de su Gesplazamiento,

Lag caras superior e inferior del cuerpo de vdlvula estdn
provigtas de resaltos de modo andlogo a las caras

superior e inferior del pistén; estos resaltos tienen

como referencia nim:ros con apdstrofo, correspondientes a
los mimeros andlogos de la construccidn del pistdn, #1 cuerpo
de la vdlvula inferior 45 del pistdn, estd provista de una
abertura 93, a través de la cuel se prolongsa la espiga o
cuerpo 95 de un robldén 96 parcialmente hueco. ¥l extremo
inferior del paso $1 del cuerpo de védlvula estd normelmente
cerrado por medio de una vdlvula 97 de discos laminados, que
tiene la psriferia exterior apoyada contra la cara inferior
del resz2lto 75' ¥y la periferia interior mantenida en ajuste

con la cara inferior del cuerpo de vdlvula, por una parte
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99 entallada o remachada del extremo inferior de la

espiga 95 del robldn, Ia periferia exterior de la vglvula
97 de discos laminados puede por tanto separarse del extremo
inferior del paso Y1 del cuerpo de vdlvula, al hallarse
sometida a una presion de fluido predeterminada,

Los extremos superiorss de los pasos 89 de la vdlvula
inferior, estdn eldsticamente cerrados por medio de una
vdlvula de disco 101 gue corresponde & la vdlvula de
disco 67 empleada en la construccidn del nistén, Un muelle
103 en forma de estrella sostiene 12 vdlvula dGe disco 101
en su posicidn cerrada del modo antes descrito con
referencia al pistdén., El robldn 97 tiene una pestafia o
cabezal anular 105, en su extremo superior,que se ajusta
en el umuelle en estrella 103 para cargar la vdlvula de
disco 101 en\grado predetermiﬁado, del mismo modo gue
antes se describid.

Lebe tenerse presente que los Gos pasos interiores 61
del pistdn 51, y el ¥nico paso interior 91 del cuerpo de
vdlvula inferior 45, son de un tamafio tal que ofrecen solo
un minimo de resistencia a la circulacidn de fluido a
su través, cuango el emortiguador de choques funciona a
une velocidad relativamente baja tal como 25,4 m/minuto o
menos, pcero ofrecen una resistencia continuamente umds
elevada a la circulacidn del fluido a su través, una vez
abiertas las vdlvulas de disco, al aumentar el ciclo
de peracidn del amortiguador de choques, como se indicard
con toda claridad més adelante,

En funcionamicento, cuando el pistén 51 se desplaze
hacia abajo, ¢l fluido dcl cilindro de presidn 19 situado

en la parte inferior del pistdn, asciende a través de los
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pagos exteriores 59 del pistdn, y la presién del fluido

separa la vdlvula de disco 67 de su asiento sobre los

rebordes 63 y 65, venciendo la accidn del muelle en estrella

71, ¥y permite que el fluido pase al interior de¢ la parte
del c¢ilindro situada por encima el pistén., A causa del
hecho de que ¢l vdstago 17 del »istdén ocupa una parte del
cilindro 21 por enciua del pistdn, el espacio disponible
en esta parte del cilindro es de volumen menor que el
espacio de la parte inferior del wnistén; asf, cuando
el pistdn sigue descendiendo se¢ desarrolla presidn
suficiente contra la vdlvula de disco 97 del conjunto
de la vdlvula inferior de compresidn , para levantarla de
su asiento en el reborde T75', y permitir gue el exceso
de fluido pase, & través de la abertura 91, al interior
de la cdmara de reserva 19, 8in embargo, y como se verd
a continuacidén , si el amortiguador de cioques funciona &
velocidades elevadas del pistdén y del fluido, en el paso
91 ce la vdlvula se desarrollard una resistencia pars
controlar la circulacidn de fluido desde el eilindro de
presidén a la cdmara de¢ reserva, en adicidn al control
proporcionado por la vdlvula de disco 97.

' cuando el pistdén 51 se mueve en direccidn
ascendente en el cilindro de presidn 21, el fluido
sometido & presidn pasa a travis dGe los dos conductos 61
del pistdn y actda contra la vdlvula 79 de disco laminado
para levantarla dae su asiento en el resalto 75, ¥y permitir
que el fluildo circule desde 13 parte superior del cilindro
al interior de la parte de éste situada debajo del

pistdén. Al ascender el pistdn 51 en el cilindro, el

véstago 17 del nistdn sale del cilindro y, por tanto, es
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necesario rellenar con fluido la parte inferior del cilin-
dro. Dste suministro adicional de fluido se obtiene del
tubo de reserva 19, a través de log pasos 89 de la vdlvula
inferior de compresidén; dicho fluido levanta de su asisnto
la vdlvula 101, conira ia accidn del mucllie en estrella 103,
la cual s= ebre con relativa libertad de modo gque se

ofrece una resistencia muy pequetia o nula a la circulacidn
de fluido desde el cilindro, completdndose asf el
suninistro o cantidad ce fiuido de la parte inferior del
cilindro. Debe tenerse tambien presente que el fluido

qué circula desde la parté supesrior dsl cilindro a

través ae los dos pasos 61 del »istdén, se controlard
unicamente por la vdlvula de disco 77, dependiente de la
presidn , durante las bajas velociGaces gel pistdn y cel
fluido, y por la vdlvula de disco 77 y le resictencia
desarrollada en los¢ nasos 61, cuando el auwortiguador de
choque funciona a vslocidades elevadas del pistdn y

del fluido,

Con referencia a la fig. 4, en la que se representa
graficamente la curva Ge registencia para un amortiguador
de choques corriente sn el gque ia registencia de los
orifigios o pasgos se eli.ina lo mds posible, o sea en el
que se cuenta con los dispositivos valvulares, dnicamente,
para controlar la circulacidn ée fluido de uno = otro leado
del pistén en la carrera de recuazo o rebote de dste, y de
un lado a otro ae la vdilvula inferior, en la compresin,
se observard yue cuande el pistdn se mueve ghna velocidad
de 9,5 m/minuto aproxinadacente, la resishencls o la
circulzcién de fluido desde uno de los lados del pistén

al otro, serd aproximedamente Ge 45,4 kg, Cuando 1la
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velocidad del pietdén aumenta hagta aproximedamente 17,5
m/minuto, l& resictencie aumentard hasta 59,02 kg. Cuando
la velocided del pistdn aumenta aproximadamente hasta
31,75 m/minuto, el 1risztdén ofrecerd solamente una resistencia
de 80,80 kg. a la circulacidn del fluido a su través,
Yy cuando la velocidad del »istdn auments hasta aproximae
damente 63,5 m/minuto, la resistenciz del pistdn
ascenderd a unos 128,48 kg, solamente., Se verd tambien
por la priiera seccidn prdcticamente recta de cada una de
las curvas, que se obtiene una resistencia apreciable ¥y nuy
répldamente con esta construccidn y de mode gue un venfculo
ge controlard adecusdamente en su marcha nror las calles,
3in embargo, no existe un gran aumento en 1a registencia,
para la marcha en suelon abruptos, como ocurre con la
construccidén a gue este invento e refiere,

Cuando =e emplea el nistdn de este invento ’
dependiente de uns combinacidn de velocidad y presidn,
los resultados son bagtanie distintos, como puede
Observarse en la fig, 5, en la que ce verd que cuando
el pistdén se mueve a una velocidad de 9,5 m/minuto aproxima-
demente, la resistencia dol pistdn a la circulacidn del
fluido ®sde un lado & otro dc aguel es de 49,94 kg,
aproximadamente, Cuando la velocidad del pistdn aumenta
a 17,5 m/minute, la resistencia asciende a 74,90 kg.
Cuando le velocidad Gel pistdn sube a 31,75 m/minuto,la
resistencia del pistdén sumenta hasta 133,93 kg. y cuando
la velocidad del pistdén alcanza aproxi.adamente 83,5

m/minuto, la resistencia aumenta haste 279,21 kg, Con

la construccidn de este invento, & causa del empleo de

las vdlvulas de disco, se¢ obtiene ademds una resistencia
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apreciable para la marcha por laz calles, como indica 1la
parte casi recte de la primera seccidn de cada scurva,
¥y la resistencia necesaria para el control adecuado durente
la marcha en terreno accicentado, s obtiene?or el emnleo
delos pasgos restringidos o regulados. Se observard +tambien
que el empleo .ie los pasos restringidos, solamente, no
serfa completamente satisfactorio, ya que se obtendris
un control muy pegueiio durante la baja velocidad del
pistdn, al moverse el venlculo vor superficies llanas,
tal como una calle en bueras condicliones. Ademds, el empleo
de un paso u orificio restringido, Udnicamente, no serfa
satisfactorio, & causa de las variaciones en las tempera-
turas atmosfiricas, tal como del verano al invierno, que
introducirian un cauwbio demasiado grande en =1 resuliado
o funcionauwiento, para las aplicaciones comerciales, Hsta
variacidn de resultado serfa debida a cambios en la
viscosidad del fluido ael amortiguador de choques,
producidos por las variaciones de la temperatura, de modo
que el empleo de un so0lo orificio restringido no resul-
tarfa satisfactorio. As?f, pues, 1la conustruccidn a que
este invento se refiere combina las ventajas de un amortigua-
dor de¢ choques, del tipo de vdlvulas y orificios, delin modo
sencillo y eficiente,

Los grdficos representados en las figuras 4-y 9,
ge obtuviercn de ensayos realizados prdcticamente con
log dos tipos de construccidén de los nistones para amortigua-
dores de choqueg y en los que ambas construceiones empleaban
la mis.:a disposicidn de vdlvulas de aisco consistiendo la
Unica diferencia en el grado de restriccidn cesarrollado

en los pasos del pistdn. Estos resultados se obtuvieron
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con amortiguadores de choques de 25,4 mm. de didmetro
del cilindro y se observard que los valores indicados de la
resistencia podrian alterarse fdcilmente cambiando 1la
disposicidn de las vdivulas y los tamafios de los pasos

del pistdn, Resulta puec,evidente que con el pistdén

d: este invento, la resistencia a la circulacidn de fluido
a través de aquel, para velocldades elevadas del mismo,

es en alto grado superior & la obtenida con el pistdn de
tipo corriente de?os amortiguadores de chogues, a causa de
la resistencia desarrollade en los pasos 61 del pistdn,
Ademds, la resistencia a la circulacidn del fluido a bajas
velocidades del pistén, eu prdcticamente la misma para ambos
pistones, a causa del hecho de que, para los dos, se empled
le mis:ra disposicidén de vdlvulas, blas mis.as diferencias
en los valores de la resictencia entre los dos tipos de
amortiguadores &< choque, se prescntan en la carrera de
compresidn del amoftiguador de chogues, & ceusa del
paso restringido 91 de la vd&lvula inferior 95,

Los ensayos realizados en distintos caminos, han
demostrado gue cuanao un vehiculo == desplaza por un
pavimento llano o su&ve,ls velocidad del pistdn es,
aproximadamente de 30,48 m/minuto o inferior, mientras que
cuando el vehfculo recorre superficies relativamente.
irregulares, la velocidad del pistén es del drden de
91,44/ w/minuto, akausa principalmente del hecho de que
en pavimentos accidertados la longitud de la carrera
del pistdn se cumenta en alto grado, Se observard por tanto,
que con el amortiguador de choques du este invento, las
vdlvulas de disco o medios dependientes de la presién

controlardn principalumerte la circulacidn de fluido a
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través del pistén y de la vdlvula inferior, cuando el
vehfculo se¢ mucve nor terrenos relativamente llanos, aungue
incluso a velocidades relativamente bajas, 1los pasos
restringidos del pistdn y de la vdlvulz inferior desarrollan

una cantidad muy peguefia de resistencia al paso del
fluido, Sin embario, cuando =l vehfculo se desplaza por
superficles irregulares o caminos accidentados, la
resistencia al paso del&luido & través de la vdlvulz
y del pistdén, se controlard a la vez por los pasos
restringidos y las védlvulas de disco, y la mayor parte de
esta resistencia o control la proporcionan los pasos
restringidos.

Del estudio de lo anterior y de logs grdficos

representados en las figuras 4 y 5,se desprende que, cuzndo

el pistdn se mueve & velocidades elevadas, nomede

obtenerse una clevada resigtencia @l paso del fluido a
travéds del pistdén y de la vdlvula inferior, con un
amortizuador de choques =n el que le ressistencia de log
orificios o wasos se haya eliminado 1o mds posible .

Sin embargo, con el amortiguador de choques & que este
invento se refiere, se consigue esta resistencia, de tal
modo que e posible smplear vdlvulas de discos mds flexi-
bles en el sumortiguzdor de chogues de este invento;con
objeto de conseguir las condiciones éptimas en la comodidad
de la marcha y el control del amortiguador de cthues,
cuando el pistdn se nmueve a velocidades relativamente
bajas, y las azberturas restringidas o reguladas del
pistén y ce la vdlvula inferior controlardn adecuadamente
la circulacidn de fluido & travdés de estos elementos a

velocidades elevadas del pistdn, de modo que se obtienen
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mejores condiciones dae¢ marcha Gel vehfculo y de control
amortiguador de chouyues &l desplazarse gl venfculo

superficies relativamente irregulares y woverse el

pistén = velocidade: elovadas, Con la construccidn a que

este invento se refiere, ey por tanto posible conssguir

reag.

“ltados no obtenide: con anterioridad en las construc—

ciones conocidas d¢ aaodrtijuadores de chogques, y se

observard yuc ectos resultados se logran de modo sencillo,

econdmico y eficlente, de modo tal guc el coste de fabrica—

cidn del s=oortlsusdor de choquer 1o aumenta apreciablemente,

mientras gque la eficiuncia y el control del amortiguador de

chogues g acrecen dz modo notable.

asf

0 © A

Descrita suficientemente la naturaleza d:1 invento,

como la nanera Ge realizario exn la prdctica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-

cadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en

cuanto no =lteren su principio fundamental, =iendo lo

que

constituye su esencis y por lo que se solicita Putente

de Invencidn,por 20 afios en Lgpafiat "Perfeceionamientos en

amortiguadores hidrdulicos de choque'; caracterizdndose

por lo siguientes

12, Perfeccionamicnios en amortiguadores hidrdulicos

de choque, caracterizuzdos norgue estos son de accidn

directa y comprenden un c¢ilindro de presidn y una cdmera

de reserva asociada que, normalmente, ambos contienen

fluido lfquido; un pistén accionable en dicho cilindro,

dste con un extremo cerrado contra la circulacidn del

fluido liguido & wu iravés; vdlvulas para controlar la

circulacidr del fluido entre lados opuestos éel pistédn, y
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védlvulas adyacentes al extremo decl cilindro opuesto al
extremo cerrado del mismo, para controlar la circulacidn
del fluido entre el cilirdro y la cdmara de reserva citada
uno cualquiera o awmbos dispositivos valvulares comprenden
medios dependientes de la presidn Yy medios dependientes de la
velocidad, dispuestos construidos y relacionades entre si

de modo tal que dichos medios dependientes de la presién
Proporcionan la mayor parte del control para la circulacidn
del fluido & velocidades relativamente bajas, mientras

que 2 velocidades relativemente altas le mayorfa del control
de la circulacidén estd proporcionada por los citados medios
dependientes de la velocided.

7 22,= Perfeccionanientos en amortisuadares hidrdulicos
delchoque, segdn lo especificado en la reivindicacidn 18,
caracterizados por tener lasg vdlvulas para controlar la
circulacidn de fluido, entre lados opuestos del pistdn,
formando parte de dichos medios dependientes de la presién,
¥y de la velocilidad, y porque dichos medios Gependientes de la
velocidad egtdn constituidos por medios de paso de la
corriente d2 fluido, aue interconectan los espacios del
cilindro de présién situados en lados opuestos del pistdn,
¥y los medios dependientes ée la presidn estdn constituidos
por un elemento valvular mévil que normalmente cierra
dichos medios Ge paso de la corriente del fluido contra
la circulacidn de fluido a su través y preparado pura
abrirse por una presidn de fluido predeterminada; dichos
medios de paso de la corriente & fluido son de un tanmafio
eficaz tal que ofrecen solo un minimo de resistencia al
fluido que pasa & s3u travds a velocidades relativamente

bajas , y una resistencia constantemente mayor al fluido que
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‘pess a su través a velocidades relativamente elevadas, con

dicho elemento valvular abierto, por cuyo medio la mayorfa
del comtrol del fluido que pasa de un lado del. pistdn al lado
opuesto del mismo, cuando.la velocidad del fluido gue circula
& través de dichos medios de paso es relativamente bvaja,
egtard proporcionada por dicho elemento valvular, mientras que
lamayor parte del contm 1 del fluido desde un lado Gel nistén
al otro lado delfulsmo, cuando el fluido se Gesplaza a
través de los medios de paso a uns velocidéd relativamente
alta,estard proporcionséc por los medios de paso.

3¥,= Perfeccionamientos en amortizuadar es hidrdulicos
de dhoque; segun lo especificado en ia reivindicacidn 2e,
caracterizados porque la relacidn entre el tamafio de dichos
medios qeipaso ¥ la superficie del cilindro de pregidn
menos la superficie transversal del vdstago de actuacidn del
pistdén es\tal que despuds dé acclonar y abrir dicho elemento
valvular, la reéistencia al movimiénto del pistén proporcio-
nada por los medios de pago, ascenderd con el aumento
de la velocidad del pistdén, siendo dichos medios de paso
tales que permiten una circulacidén de fluido relativamente
libre & su través, & una velocicad relativamente baja del
pistdn, -

42,.= Perfeccionamientos en amortiguadores hidrdulicos
de choque, segin lo especificado en l& reivindicacidn 18,
caracterizdndose por tener las vdlvulas para controlar la
cireulacidn de fluido entre el cilindro de presidén y la
cédmare de reserva, constituidas por dichos medios dependientes
de la presidn y de lu velocidad regpectivemente, y porque
los medios dependientes de la velocidad mencionados, esgtdn

constituidos por medios de paso de la circul&cibn o corriente



de fluido que interconectzan el cilindro de presién y le cdmara
de reserva,.y los medios dependisntes de la presidn estdn cconse-
tituldog por un elemerto valvalar rdvil, gue rormelmente cisrra
dichos wedilos do pare ¢ Tludde cortra la circulacidn de fluido
615. a su través y preparado para ebrirse por una presidn de fluido
predeterminada, siendo tal la relacidn entre el tamafio ce
dichos medios de paso y la supcrficie transversal del vdstago
éel pistdn,\que ung veg accionzdo y abierto dicho elemento
valvular mévil, la resistencia al movimiento del pistén pro-
620, porcionada por los medios de paso, asciende con el aumento de
la velocidad el pistdn; y siendo tales los medios de paso
cltados que permiten una circulacidn relativamente libre de
fluido & su iravés, a una velocidad relutivamente buaja del pistdn,

5#2,= Perfeccionanientos en amortisuadores hidrdulicos

: 2 Iy = . . . . 3
625, de choque, scgin lo especificado en las reivindicaciones 28,
i 38 o 48, caracterizados mnoique el tamafio de dlchos medios

de paso ez tal que el graco de resistencia & l& circulacidn & su
través, no es iiferior al 25% a baja velocidad cel pistdén, ni
superior al 75% a velociduu elevada Gel pistdén,
630. 62,= Perfeccionamicntos en =uortiguadores hidrdulicos
de choque, segin lo especificudo en las reivindicaciones 28, 38
Y 48, caractsrizados norque el tamaiio e dichos mediog de paso
es tal gue el grado de resistencia a la circulacidn & su través
no es irferior al 25% a velocidades del pistdn de 9,5 m/minuto,
635, ni superior el 75% a velocidodGes del pistén de 63,5 metros o mds,
72,= Perfeccionamientcs en amortiguadores nidrdulicos,

de chogque; t&l y como gueda substancialuen descrito en la

pregsente uemoria, e ilustrado en los

sgta memoria consta de veint
640. m dquina por una sola cara,
vadrid, 2
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