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MEMORIA DESCRIPTIVA

para une petente de Invencidn, por veinte afios, por: " Mejoras
en 18 construccidn de abaratos para la medida de la velocldad
de proyectiles " a favor de la firma, INSTITUTO NACIONAL DE
TEGNICA AERONAUTICA: residente en Porrején de Ardoz - Madrid -

La presente patente de invenoidn se reflere e mejores en
1e construceidn de aparatos para lae medida de la velocided de
proyectiles, del tipo de_los que el pequefio tiempo en gque el
proyectil recorre le distancia compremndida entre los marcos o
cuadres con vearillas conductoras lntercalados en tal recorri -
do, viene indioado por la tensién dlcanzada en bornes de un gon-
densador que Se cargs & través de una resistencia Bolamenté du -
rente tal intervalo, midiéndose la tensién elcanzada en €1 por
medio de un voltfmetro de védlvula, preferentemente del tipo de
carge de cétodo;

| Es decir, gue como dispositive integrador se emplee, en

lugar del gelvendmetro belfstico, utilizado haste ehore en epe-
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retos de carga de cordensador e inedmigible en un aperato por -
t4til, el referido volt{imetro de védlvulae de consumo nulo, para
medir la tensidén en Dbornes.

Lparte de les ventajas téenices que presenta el aparato
gque se reivindica y que se versn & lo lergo de esta deseripoidn,
tiene le de que su conjunto no necesita equilibredo previo, es
de poeco peso y Volumen, no reguiere el imentacién por red, care -
se Ge sparatos delicados y puede por tanto utilizerse en el océm -
pé o sobre venfculos por unidades méviles.

Parﬁ mgyor claridad, concretaremos las caracteristices
del eperato mejorado que se reivindica con referencia alas ad -
juntas figuras, correSPOnQientés e une de sus formas de ejecu ~
cidn preferentes; pero que no tienen cardcter alguno limitati -
vo, ya gue cuanto se refiere & disposicidn de detalles y pre -

sentacidn del conjunto se establecerd de acusrdo con los 1{mi -

tes entre los cuales debsa realizar~medieiones el aparato y con

lo que en cadea caso convenga; pero como ningune de las varise -
ciones que as{ se hagan afecta & la esencialidad reivindicada,
los distintos aparatos que se construyen con cusglesquiers de
eses mod ificsciones éstardn igualmente comprendidos ¥y protegl -
dos por el presente registro.

Te figura 1 represente el esguema teérico del aperato,
econ sus dos circultos de carga ¥ medide. |

Le figura 2 corresponde al ésquema del smplificador de
carge en cdtodo. |

Le figura % muestra el esquema completo del aparato.

Con referencis a dichas figuras y & las letras gque sobre
ellas‘designan los elementos esenciales gue cpnstituyéﬁ el mis -
mo, sa desoripeién es como sigue:

F1 medidor de tiempos pequefios -figurs 1- consta de dos
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partes? el circuito de carga y el de‘medida;v el primero estd
constituido por los cuadros My ¥y Mg, la resistencig Rl y el con -
densedor C3, que se encuentra en cortoeircuito porque le resis -
tencia M;, &l lado de la Rl, se supone despreciable. Al romper -
se el cuadro M_, el condensador cl comienzé a éargarse, a tra -

1

vés de la resistencia R eleenzando una tensidn V que viene

10
dete rminada en funeidn del tiempo trepscurrido desde la roturas
de Ml. |

Por lo que se reflere al ocircuito de medids, hay que te -
ner en cuenta gue para medir la tensidn aslcanzada en bornes del
econdensador, no es rewm mendable el empleo d¢ un voltimetro de
guadro corriente, ya gue, aln admitiendoc un consumo 1n1;erno de
256 M A, con deflexidn mdxime que se acerca 2l lfimite de sensi -
bilided mdxime en eparatos porté?iles de pivotes, el condenss -
dor se descargarfs a través del aparato de medida demasiado rd -
pidemente para permitir la lectura de la tensién méxima eloan -
zade.,

Como tambiéﬁ estd vededo, por el cardcter portdtil del
aperato, el empleo de un gelvanémetro de suspensidn de hilo o
cinte, se emplea un voltimetro de valvula para fnedida de ten -
sién con consumo nulo de energia.

De entre los esquemss, de voltimetro de vdlvula posibles,
es recomendable la conexién de carge en cdtodo, (en inglés,
Cathode follower, literalmente seguidor de cd€todo) montaje de -
generativo que por sus caracterfsticas permite uné independen -
cie casi total de la medide respecto a las caracteristicas y
tensiones aplicades a la védlvule amplificadora, aungue puede
emplearse cu.aiquier esquemg de voltfimetro de vélvula estable,

El esquems teérico del voltfmetro de vdlvula con carge

en cdtodo y la nomenclsturs de las tensiones insténtanees que



e

ti

10

15

- 20

30

193143

en €1 aparecen, se indican en la figura 2. 1a excelente preci -

sidn que proporcions,

explica lo acertado de la eleceidn de tal

clrcuito pera el aparato relvindicado.

Gomo se vé en las Tiguras 1 y 2 le forman un triodo nor -

mel T, la resistencia RS, el volt{metro V y la baterfa E, 800 -

plados del modo necesario para reallzar la meiicidén de la ten -

sién en bornes del condensador, uno de los cuales va preciss -

mente conectado a la rejilla del triodo.

Tos cuadros Ml’ Mz y'Mé destinados a ser suceslvamente

rotoe por €1 proyectil cuya velooidad se desea medir, se dispon -

nen en le trayectoris del mismoj pueden ser de cualguier tipo

conveniente {(como de verillas Bemberg) y respectivamente corres.

ponden & los cirouitos de medida, de carga y a un relé.

Lg crganizacidn y funcionamiento general del eparato es

la siguiente:?

Le corrienmte que atraviesa las resistenciaes situades so -

bre el selector de escalas S y seleccionades por €1, segin la

velocidad & medir, comienze a cérgar el condensador Cq. la car -

ge se efectua durante el intervalo de tiempo gue trangcurre en -

tre le ruptura del cuadro M, y la del cusadro Mz.

Le carga total

1
aloanzada durante este intervaelo en el con «

densador, depenie de 1aAposic16n del selector de escalas S'y

gel tiempo tremscurrido. El volte je desarrolledo por esta cerge

en bornes del condensador provoce una variacién de le intenmsi -

dad que straviesa la vdlvula 6J5 conegtads oon la carga en of -

todo, ¥y con ello un deseqqilibrio, que indica;el aparato V

(ususlmente de 200 p-A). La deflexidén méxime observeda en é1,

aé une indicecidn del "tiempo trenscurrido entre la rupturs de

1os cuadros M3 y M"p
til.

y de ahf se deduce la velocidad del proyeo -
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Fl cuadro Mgz, que rompe el proyectil a continuacién de
los My y Mg, actfe sobre un relé que desconesta éstos del con -

densedor para evitar un felseamiento de la lectura por defec =

tuoso alslamiento entre los conductores desde €l aparato a los

cusdros, sobre todo en tiempo himedo.

El interruptor Il' generel del aparato, corta el suminis -
tro de todas las tensiones.

El potencibmetro Py ajusta la Vtensixdn de carga del gon -
densador e un valor fijo, haclendo la medida independiente del
estado de carga de la bateria.

'E1 potencidmetro Pz alJusta el cero del aparato de medida
cuando atin no se h’a roto el cuadro Ml' cémpensendo le resisten -
cla de dste.

Y el conmutador Z del apareto de medida, conecta éste de
forma que pueden camprobarse las distintas tensiones del equi -
po entes de hacer medidas con él.

A tal efecto, como se vé en el esquema de conjunto de le
figura 3, se hen efladido al aparato medios de comprobacidn y
gjuste en cuglquier momento de las tensiones importantes, gle ~
mds del selector de escalas y conmutador Z generel de encendi -
do, |

Ademds, en el esguema se observe gue la bvaterfa de carge
Ey ¥y la Qe elimentacidn Eg del voltf{metro de vdlvule, se hen
englobado en una'sola. (EL tipo de sperato conveniente para
las mediciones ﬁece sarigs *hqy df{a, estard elimentado por una p;i-;
le. de 90 voltios y otra de 6,3 voltios para filamentos).

Para concretar mejor las ventejosas caracterfsticas del
eparato que se re ivindlica, exponemcs & continuacibén una sucin -
te idee de las posibilidades de su manejo. Las operaciones a

reslizar son las siguientes:
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-~ conectar los cuedros.

-~ ¢onectar el interruptor general I;, con todos los res -
tentes manios girsdos a la izquierda (en el caso de la figurae).
En tales condiciones el aparato de medide indica en la escale
totel de 10 voltios (cuentos nimeros se incluyen a continusacién
gorre sponden al aparato que hoy d{e puede considerarse apropia -
do pare las mediciones ususles) la tensidn de filemento que es -
tard comprendide entre 4,5 y 6,5 voltios.

- girar el conmutador Z de tensiones un punto 8 lg dere -
che (posicién 2),.con lo cuml el voltimetrb indice en eséala
de 100 voltios, la tensién totel de la baterfea de placa, que
debe sér superior a 75 voltios.

- paser el conmutador Z de tensiones a sm tercera posi -
0idn 3 con lo gque el valtimetro, indica enescalae de 50 vol -
tios la tensidn de ocarga El del condensador, que 8¢ ejusta por
medio del potenciémetro P, de ajuste de carga a 40 voltios.

. girar otro punto més el c¢itado ¢ onmutador Z(posicién
4), con lo que el pperato de medida quede dispuesto pars me -
dir tiempos, de acuerdo con la escala seleccionada en el eon -

muﬁador de escalas y curvas de calibrado del eparato. En esta

posicidn y entes de romper los cuadros, debe llevarse la indi -
. gaeidn del voltimetro & cero por medio del y@nfenciémetro Py

‘para compensar le resistencia del cusedro M.

Bl aperato puede emplearse con.diapositivos foto-elde -
trioos 0 sonoros, en gsustitucidn de los marsos de varilles,
econ solo hacer ligeraamodifioaciones en €l aparato que no sfec -

tan a su esenclalldad reiviniicada. También, cuando las velo =

" gidades se deseen medir desde vehfgnlos, los cusdros pueden

redugirse dé temafio ¥ adoptdf una disposicién més adecuada.
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Te presente patente de Invencidn, consta de las siguien -
tes reivindicaciones:
1. - Mejoras en la construccidn de aparatos para la medi -

da de lg velocidad de proyectiles, caracterizedas porgue el

tiempo que el prdyectil recorre la distancia comprendida entre

108 marcos 0 cuadros con varillas conductoras intercalado en
tal recorrido (o dispositivos equivalentes), viene indicado por
la tensidn alcanzads en bornmes por un condensador qné se car -
ge. 2 través de uns reslistencia solo durente tal intervalo, mi -
didmose esa tensidn en €1 elcenzeds por medio de un volt{metro
de vdlvula, preferentemente del tipo. de carga de cdtodo.

2. - Mejoras segin lo reivindicado en el punto anterior,
caracterizadas porque el medidor de tiempos pequefios consta de
un eircuito de carga y el de med ide propiamente dicho; el pri -
mero de los cuales estd constituido por los referidos cuadros,
que van montados uno en serie con una bateris y resistencia
apropliedas y en derivaci8n de tel circuito el otro cuadro y
el condensador, que précticamente gueda en sortocircuito por
la pequefia resistencie de aquél; mientras que el eircuito de
medide le forman un triodo normal, con uns resistencie conec -
teda el cdtodo y la rejilla e uno de los polos del condensador
y el voltimetro y baterfa acopledos en forma pare cormtitulr
el voltimetro de vdlvule de carge de cdtodo.

3. - Mejoras segin lo reivindicado en los puntos ante »
riores, caracterizadas porgue complementan la disposicién des -
crita un selegtor de escalas, gue permita elegir las resisten -
cias gque corresponden segién las velocidades a medir, un inte -

rruptor generel de todas las tensiones del aparato, un potenv-
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cidmetro para ajustar la tengifn de carga del condenssdor & un

yalor fijo, otro potencidémetro que permite ajustar el cero

del eparato de med ida antes de romperse el primer cusdro, com
pensando su resistencia, un conmutedor de tal sparato de medl -
da que permite sonectar éste de modo gue sucesivamemte pue dan

comprobarée las distintas tensiones del equipo y un tercer ocua

aro que actfia sobre un relé que desconecta del condensador los

dos prime ros cuadros.

4. - " Mejoras en la construccifén de eperatos para la me
dida de la velocidasd de proyectiles M.

Segin se describe y reivindica en esta memorie desarip -
tiva.

Se ilustra y detella en los planos reglomentarios que a
la misme se acompafian.

| Ecta memoria deseriptiva consta de ocho hojas, foliadas

y escritas a méquine por una sola de sus carss.

Mearia, 525 MAY. 55
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