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M E M O R I A  P E g C R I P T I V A

se acompaña a la  s o l i c i t a d  de una p a te n te  de invención  por 
v e in te  años en España, p o r; " P roced im ien to  para la  ob tención  
de p o li  amidas de elevado panto de fu s ió n  m ediante nuevo t r a t a -  
m iento con a ld eh id o s  " , a favo r de la  r . e .  In v en ta  A. fu r  
Forschang and P a ten tv erw ertan g , r e s id e n te  en Lazern (Su iza) 
H aldenstr#

s: ¡s ^ =. =

En d iv e rsa s  p a te n te s  se  ha p ro teg id o  e l  nuevo tra ta m ie n to  
de la s  po liam idas oon form aldehido* E s te  tra ta m ie n to  se  r e a l iz a  
o d iso lv ien d o  la  po liam ida y ca len tá n d o la  con a d ic ió n  de form al­
deh ido , o haciendo re a c c io n a r  con e s te  ú ltim o la  po liam ida mode­
la d a  en u.n l íq u id o  h in oh ad or, por e jemplo agua o a lc o h o l, en p re ­
sen c ia  de un c a ta l iz a d o r  ácido# Entonces e l  form aldehidc se  une
a lo s  átomos de n itró g en o  o a  la s  cadenas p o llam í di cas en forma
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Re grupos m e tilo l*  Las m e tilo l-p o lla m id a s  o b ten id as por evapora­
c ió n  d e l d iso lv e n te  o de l medio h in oh ad or, son p roductos b astan ­
t e .  so lu b le s  de punto de fu s ió n  generalm ente mas b a jo  que el ma­
t e r i a l  de p a r tid a *  También es sab ido  ya que por caldeo  de la s  
com binaciones de m e tilo l  puede l le g a r s e  a productos in a o lu b le s  
e n tre la z a d o s , en lo s  que e l  punto de fu s ió n  se en cu en tra  muy por 
encima d e l punto de fu s ió n  d e l m a te r ia l  de p a r t id a *  Hay que supo­
n e r  que en e s ta s  po liam idas en trem ezcladas e s tá n  la s  cadenas mo­
le c u la r e s  v ec in as unidas m ediante puen tes OEg. SI se t r a b a ja  en 
d iso lu c ió n , en tonces se o r ig in a n  p roduc tos que después no permi­
te n  ya h i la r s e *  Pero tam bién en la  fo rm alizac ió n  con medios h in -  
ohadores se a l t e r a  ta n  profundam ente l a  e s t r u c tu r a  de l a  p o l ia -  
m ida, que e l  cuerpo tr a ta d o  se  d is t in g u e  por un elevado punto 
de fu s ió n  y una e la s t ic id a d  m ejorada, s i  b ie n  se p ie rd e n  por 
com pleto l a s  p rop iedades t íp i c a s  de l a s  p o liam id as , en e s p e c ia l  
su elevada r e s i s t e n c ia  a l  d esg arre  o r o tu r a .  E l descenso de l a  
r e s i s t e n c ia  encuen tra  su causa prim eram ente en e l a f lo ja m ien to  
de l a  e s t r u c tu r a  o rig in ad o  por e l  medio h inohador y además en 
que e l  espacio  n e c e sa r io  de lo s  grupos m e ti lo l  formados en la  
p rim era  fa se  de la  re g ió n , ac tú an  a f lo já n d o la  y fin a lm en te  en  que 
en e l medio ac id o  hab rá  de te n e r  una d e s tru c c ió n  p a r c ia l  de la s
cadenas po liam fd icas*  Ahora b ie n , se  ha d e sc u b ie r to  que lo s  defeo-„ 4to s  señ a lad o s de lo s  métodos h a s ta  hoy seguidos p ara  l a  ío rm a li-  
zao ión , y  de modo e sp e o ia l l a  gran p é rd id a  de r e s i s t e n c ia  en e l  
m a te r ia l  t r a ta d o ,  pueden e v i ta r s e  to ta lm en te  cuando e l tra ta m ie n ­
to  se e fe c tú a  con form aldehldo gasifo rm e con ex c lu sió n  de todo 
d iso lv e n te  o medio hinohador* Como l a  form ación de lo s  puentes 
m e tilé n ic o s  se r e a l i z a  con ex p u lsió n  de agua, e s ta  reacc ió n  se 
a c e le ra  tra b a jan d o  en estado  an h id ro  y es c ie rta m e n te  ta n  a c t iv a  
que la  fa se  in term ed ia  da a lq n i lo l  es un cuerpo de breve e x is te n -



493424
3.-.

5

10

15

20

25

SO

o ia  y la  in tro d ao c ió n  de lo s  puentes m otilándoos se lo g ra  esen­
cia lm en te  conservando l a  e s t r a c ta r a  c r i s t a l i n a  p r im it iv a . En l a  
fo rm a liz a s io n  de seda p o liam íd ica , e s ta  se  debe secar de antema­
no oaidadosam ente. E l re s a lta d o  de l a  fo rm alizao io n  e s to  e s , e l  
aamanto co n s id e rab le  d e l panto de ía s ió n  perm aneciendo in a l t e r a ­
da la  r e s is te n c ia *  depende grandemente d e l grado de secado . N ata- 
ra ím en te  qae tam bién se deberá m antener completamente a le ja d o  e l  
oxígeno en e l  tra ta m ie n to  o a l ie n te  con fo rm aldehido , para e v i ta r  
to d a  d e s tra c o ió n  o x id a tiv a  y l a  c o lo ra c ió n  p re v ia  d e l m a te r ia l 
p o lia m íd ic o .

La zona de tem pera tn ra  para la  fo rm alizao ion  con form alde­
h ido  gasifo rm e se encaen tra  e n tre  120^ y 180^, p referen tem en te  
en 140^. 8e paede proceder haciendo a c ta a r  sobre l a  poliam ida 
m ediante an gas in e r te  c a le n ta d o , por ejem plo n itró g e n o , lo s  va­
p o res  de form aldehido qae se d e s a r ro l la n  d e l paraform aldehido  o 
de o t r a  s a s ta n c ia  qae se descomponga en fo rm aldeh ido . Empleando 
p re s ió n  paede a o e le ra rs e  considerab lem en te la  re ao o ió n . S in  embar­
go se  paede tam bién t r a b a ja r  a la  p re s ió n  a tm o s fá r lo a . üaando se 
haya de fo rm a liza r seda de po liam ida , se  t r a b a ja  p re fe ren tem en te  
de modo qae e l n itró g en o  ca len tad o  y cargado de form aldehido se  
im pela de den tro  h a c ia  fa e ra  a tra v é s  de bobinas p e rfo ra d a s , so­
b re  la s  qae se a r r o l l a  la  seda en e s t i r a s  s a e l ta s  y a b i e r t a s .  La 
seda despaes de e s te  tra ta m ie n to  e s tá  ex te rlo rm en te  in a l te r a d a ,  
pero  ahora so lo  fande a 330R. La e lev ac ió n  d e l pan to  de ín s ió n  
depende del grado de fo rm a liz a c ió n . En g e n e ra l e l  ponto de iü s ió n  
de la  poliam ida form alizada se en caen tra  anos 80 a 150^ por en c i­
ma del panto de ía s ió n  p r im it iv o .

La seda p o liam íd ica  e s tá  ex te rio rm en te  in a l te r a d a  despaes 
de l a  fo rm a liz a c ió n . El ensayo e fec taad o  segán l a  té c n ic a  t e x t i l  
señ a la  con ana lo n g itn d  de d esg arre  p rác ticam en te  in a l te r a d a ,  ppa.
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d i la ta c ió n  t o t a l  redu c id a  con aamento de la  po rc ión  e l á s t i c a .
Se ha d e scu b ie rto  además que l a  e le v ac ió n  d e l panto  de fá ­

s ic a  en l a s  po liam idas no se produce únicam ente por ío rm aldehido , 
s in o  que pueden tam bién con re s a l ta d o  in t ro d u c ir  se a ld eh id o s  mas 
e le v ad o s . E s to s  a ld eh id o s puede s e r  de n a tu ra le z a  a l l f ó t i c a  o a ro ­
m á tica , y además pueden s e r  m onovalentes o p o l iv a le n te s ,  s a tu ra ­
dos o no s a tu ra d o s . & t í t u l o  de ejemplo señalarem os e l  a o e ta l -  
deh ido , e l  proplonalA  en i  do y  sus homólogos e isóm eros. La p rác­
t i c a  d e l p rocedim iento  según e l  in v en to  se r e a l iz a  con e s ta s  su s­
ta n c ia s  d e l modo ya d e s c r i to ,  haciendo re ac c io n a r con l a  p o l ia -  
mida lo s  vapores secados d e l a ld e h id o , a tem p era tu ra  e levada  y a 
p re s ió n  dado e l  caso e le v ad a .

G racias a l  procedim iento  según e l in v en to  pare e le v a r e l  
punto de fu s ió n  de la s  po liam idas se  aumenta e n g ra d o ^ o o n s id e ra b le  
su v a lo r  p a ra  sus a p l ic a c io n e s . A sí por ejem plo la  desag radab le  
s e n s ib i l id a d  de lo s  t e j id o s  p o liam íd ico s en e l  p lanchado, puede 
su p rim irse  en a l to  grado m ediante nuevo tra ta m ie n to  con fo rm al- 
d eh id o . un te j id o  de co rd o n c illo  po liam íd ioo  u lte r io rm e n te  t r a t a ­
do aguan ta  en la s  l l a n t a s  de lo s  au tom óv iles elevados esfu erzo s 
perm anentes y c a le n ta d o re s . También por vaciado por iny ecció n  e 
p re s ió n  lo s  cuerpos p o liam íd ico s  m odelados, por ejem plo lo s  que 
se emplean en m áquinas, como c a s q u i l lo s ,  p l a t i l l o s  de c o jin e te s  
ruedas d en tad as, e t c . , s e  hacen más r e s i s t e n t e s  a l  c a lo r  mediante 
tra ta m ie n to  con form ol y por ta n to  enouen tran  una más am plia 
a p l ic a c ió n .

Rjemplo de e jecu c ió n ; ICC p a r te s  de seda p e rló n  seoada 
que se  co locaron  sobre una bobina p e rfo ra d a  en e s p ira s  a b ie r ta s  
y en una capa de 1 om de espeso r próximam ente, se  c a len ta ro n  en 
un ap a ra to  de p re s ió n  (véase l a  f ig u ra )  du ran te  8 h o ras  a 5 a t ­
m ósferas sobre la  normal en una c o r r ie n te  de n itró g en o  oargado de30
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vapores de fo rm ald eh id o s. Después de a b r i r  e l  a p a ra to , l a  seda 
h ab ía  anmentado 13 ,5  % en peso y p re sen ta b a  un pan to  de fu sió n  
de 330U.

y 0 T A.-

^ &a p re sen te  p a te n te  de in v en c ió n  comprende la s  s ig u ie n te s
* re iv in d ic a c io n e s :

1 - -  P rocedim iento  p a ra  l a  o b ten c ió n  de po liam idaa de e le -  
'* . vado panto de fu s ió n  m ediante nuevo tra ta m ie n to  con a ld eh ido  pa-
, r a  b o n if ic a r  lo s  cuerpos modelados de p o liam id aa , carao t e r i z ^ o
 ̂ -̂ 0 porque lo s  ind icado s cuerpos^ con e x c lu s ió n  d e l agua u o tro s  d i­

so lv e n te s  o medios de h in ch asen , se  t r a t a n  oon vapores secos de 
a ld e h id o s  a tem p era tu ra  elevada*

2*- P roced im ien to  según lo  re iv in d ic ad o  en e l  punto 1 , ca­
ra c te r iz a d o  porque e l  tra ta m ie n to  se e fe c tú a  bajo  p re s ió n .

15 S . -  P rocedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  panto 1 , e a -
. ra c te r iz a d o  porque e l  tra ta m ie n to  se r e a l i z a  en una c o r r ie n te  d*

g as  i n e r t e  c a le n ta d o .
4 . -  P rocedim iento  p a ra  l a  o b ten c ió n  de po llam idas de e le ­

vado punto de fu sió n  m ediante nuevo tra ta m ie n to  con a ld e h id o s .
20 Según se d e sc rib e  y re iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria des­

c r ip t i v a  y se i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que a la  misma se acompa­
ñ an .

Consta e s ta  memoria de cinco h o ja s  fo l ia d a s  y e s c r i ta s  a 
25 maquina por una so la  de sus c a ra s .
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