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come los gue se usen hey extensamente en la industrias del
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] Kl objeto principel ge mi invento es cirecsr
un tscho flotante #el tipo de pontdn, cuyas pertes ocoope-
rentas se construyen y combinzr de un modo nuevo que pro-
duce o alcanze los sigvientes resultados:

(1) Reduce el cosate, simylifice la fobrico-
0idn y monteje y reduce el peso del tecio.

(2) Aumsrtz la-ilotebilided de techo sin
aunentar s& cogte.

(3) Hece impcsivle gus se rscoja en el tscho
ura oarge reliigrosa de ague cusnde el teciic flota, o cuande
estd descansende o ve scstenido en el fondo del depdaito;
vy

(4) Reduce sl dree de la care inferiovr de la
cubierta del techo qué estd expuesta & corrcsién;

Otre objeto ds mi invento es ofrecer un te~
cho flctente de tive de pontlr equipado con un imbornel o
cubierta flexible de tal construccidm y disposicidn que,
& pesar de 8Ser capaz d8 hacer flecha bajoc unma carge even-
tval creada pcr sl agua de liuvia que se zcumvla en la

cara superior de la ocubierta, la flecha de ésta puede ser

. @xctamente contreleda y 12 oentidad de agua de lluvie que

puede acumularse en sl techo puede montenerse dentro ge
l{mites lo bastente seguros para eliminar le posibilid=d
de que el techo 88 hunda ¢ 88 desequilibre por la acumu-
lacidén sobre 6l ds ume carge anormel de agua de lluvie,
Gtre objeto ds mi invento es ofrecer un

techo ilotente para depésitos de: almecerar l{quidos, equi-
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pedo cn. medics gue automdticamente aumentan la eficlen-
cia de unea superficie o superficies de dreraje en la cares
guperior dsl techo ouvende el depésito se vacia, 0 cmando
el nivel del l1{quido en &l mismc baja a 2l punto que el
techo gqueda sostenido por el fondo del depdsito.

Y otro ovjeto de mi invento es ofrecer un
techo flotante del %tipo de _ponto'n, equipado con un ponton
perifdrito de nveva construceion, gue asegura que las
cargas flotantes equilibren las cargas muertas. Ofiros ob-
jetos y detalles deseables de mi invento se expbndrsn a
con‘tiﬁx:aoio'n.

Descrite brevemente, la forms preferids de
mi techo flotante perfecelonads se compone de tres elsmen~
tos principales, & saber: un ponton perifsricwm cerradc de
construceldn rigida y de didmetro relativamente grande;
un pontdn centrsl de construceidn r{gida, y un imbornsl o
cublerte flexible comdpinmda con dichos pontones periféricos
vy central de tel manera que cuaundo el teche flota en el
1fquide del depdsito, 1la unica eres, porcidn o espacio en
la cera surerior del techo en que puede scumularse agua de
lloviz, es un velle, de vresion ¢ artese colectora sitneda
junto 2l pontdon central‘. |

Ia forma yerticulsr de dicho velle, de pre-
sibn o ortesa colsctora es 1nd1ferente rere yo prefiero
combinar la cubisrta con el ponton perifédrico ¥ con el cen-
trel, de tal menera gue cuands el 18 cho dote, um porcicn
de la cublerte situada entrs dichos pontonss haga flecha
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hasta un punto por devajo de la superficie del ligquido

en gque flota el teche, prodnciends agi un valle anular

on el lado sumricr-ds la cublerta ccon:un fondo o punte
bajo dispuestio debajc del nivel del liguido flotante y
provisto de superficies o lados inclinados apuestamente,
uno de los cuzles se incline hacie abajo y hacia aivera
lejos del yrontén ocsntral, y el otro se incline hacise abe jo
¥ beoim dentro lejos del pontdn periférico. Bn general,
las partes coopsrantes del techo se disefieren y cémbinarén
de maners que la porcidn periféricé de la cublerte conti-
gua al pontdén anular, sea sostenida gobre la superficie
del 1fquido en gue Tlote el techo, y se le hard tomar ung
posicidn inclinadz o vertiente hecim ebaje en direccidn al

centro del techo, con un considerable redio de dicha ocu~-

bierta sumergido en el lfiquido de Ilotacidn. ElL pontdn

central es con preferenciz de tal construccidn y montaje ‘

con relacida a la cublerta gue el puuto en que éste va

sujeta al pontdén central o se confunde cou 41 estd siiua~

do en proximidad a le superficie del liguido de flotacidn
méa_'intima gue el punte en que la porcidn perifdrice de

la cublerte se confunde con el pontén anular o va sujeta al
mismo. Pero aes esencial gue le cubierta y el pentdn cenirel
se combinen de tal manera gue la porcidn de cubierta gue
rodea inmediztemente &icho rontdn o qus estd situade en
gran proximided el pentdn central, sea de sutedrenaje, ©
esté proviste de una superficie de drensje dispuesta angu-

larmente gue, o bilen forme uvra pared o superficie ds 1a

- 4 -
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artesa colectors de agwa o valle, © gue dsscargue en dicho

valle, En la forme de mi inventic aqui representada, el pon-

tén centrel estd construide en la cara superior de le por-
cidn centrel de le cubierta, y la porcidn de la cubierta
que constituye el fondo de dicihc pontdén ceatral estd inecli-
nads hacle abajoc en dirsceidn al cantro del techo, o se
hace de forme virtualmente de cono invertido, para aﬁmen-
ter la fuerze ascensicnal ejercida por el pontdén central
en la cubierta, y aumentar de este modo la flotabilidad
del techo u obtener ua factor segurc de flotabilided en
exceso, sin aumenter el coste del techo ni el peso del mis-
mo; Bl pontén ermler o perifdrico se construye ademfs con
preferencia ds meners gne su grade de flotabilidad aumenta
2in eumentar sl coste o peso del techo, con el fin de hacer
que las cargas flotantes eqnilibren las carges muertas,
como luego se explicara",

Ia figura 1 de los dibujos es una viste en
corte vertical transverssl de un techo flotente que incorpo-
re mi invento; dicha figure no se ha trazedo @ escela, y
los dngulos de les porciunes vertientes o inclinsdes de
le estructura se¢ han exagsrado para ilustrar fﬁejor el
principlo de funcicnemiento de mi invento;

Ia figure 2 es ume vista andloga a la figu-
ra 1, y muestra el techo descansando en el fondo del depd-
sito, o sostenido por él;

J2 figura 3 es uma vigta en planté frag-

mentaris por encima del techo,
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Ia figura 4 es una vista ampliada del pontdn
anglar o periférico, sn oorte dsdc per le 1fnes 4-4 de la

figura 3. _
I2 fignrse 5 es una viste. en corte trensver~

sal vertical fragmsnteric de ua techo flotante comercial
que incorwvcra mi inventc, psro con el cierre de la péred
lateral omitido, viéndoss sl techo flotan@e en el liguide
del depdsito,

Iz figure 6 es una vistc similar a la figﬁra 5,
¥ nmunestra el tscho descansendo 9a =l fondc del tanque ¢ 808~
tenido por él1, y muestre cémo el dugulo de la superficie de
drensaje en la cara superior dsl techo 2umenta eutomdticamen~
te cuando el peso dsl tecio se trangiiere del liguide de
flotacidn al fondo del depésito; y

Ja ficure 7 es uns viste en corts transver-

_s=l vertical, que ilustra diagramdticamente un dstalle de

mi invsnto.

Bn las figuras 1, 2, 3 y 4 ds los dibujes,
destinmadas a ilustrar el principio da funciocnamiento de la
forme preferida de mi invento, mds bien que las formes ex=e-
t2s ¥y tamaﬁos relativos‘de las partes cecoperantes de la es-
tructura, & designs ur gran depdsito de almacenaje de petrd-
leo, por ejemple un depdsitc metdlice, con un didmstro supe-
rior a 33 mefIOS.Vy previsto ds una rered lateral reletiva-
mente &lta o profurnda, gus se ha roto en las figuras 1 y 2,
pare ahorrar espaclo, y B designz en su totalidad un techo
flotente, normalmente sostenidc por el 1fguido x del depd-

-6-.
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sito, comc se ve on la fizure 1. Cuande 8l depdsito estd
vacfo, o coando no hay suficiente lfquido en el mismo pare
nacer flotar el techo B, éaste va sostenide por el foudo
dal dqpésito, blen medlante sorortes que suben desde el
8  fondo,del depdeito, comc se ve en la figura 2, bien por
patas pendientes és la cera inferior del techo. Bl techo
B e hace principelments de chapas metdlicas, y se compo-
ne de un pontdn amnler cerrade ¢ de construccidn rigide
dispuesto en le psrifsrie del techo, un pontdén cilindrico
10 cerrado centrel D de construccida rigida, 7 un miembro ile-
xible o imbornsl B hecho dg placas metdlicas unidas per
juntas remschades o soldades y sujeto a la porcidn perifé-
rice C o combinedo ocon ella y con la poreidn central D de
tal mansra que cusundo &l tsciho flotz, la cublerta B se in-
15  dlinerd hecia sbajo y hacie &fuera aparidniose dsl pontdén
central D, y se iuclinerd hecle abajo y ha;ia dentro apar-
tdndose del pontén perifdrice G, y formendo &si un valle,
de presidn o ertesa colectore en la cara supericr de la
cubierta que estd destinmdas & recibir el agma de lluvﬂa;
20 Ppara que dloho valle, ds presién o artese colsctora sea
el dnico esrmcic o porcidn de la cara supericr de la cu-
bierte en-que ruede zounvlarse agua de lluvia, las porcio-
nes o sugperficles superiores dsl pontdn anuler Cy de pon-
tén central D se ccnstruyen de menera qune vierten el agua
25 de lluvia o sean de zutodrenaje. Bvidentemente &l rontdn
perifdrico pueds ser un sclo pontdn anular granie o una

rluralidad de pontones jegusiics an ferms de segmentos y
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el pontdn certral puede ser un solo pontén grende o una plu-
relided de pontones pequeiinos o secciones ds pontén; Bu le
forme preferida del inveuto agul represenxada, la perifsrie
de la cubierta B va sujeta ol wontdn asnular C en tal punte
que virtualmente forme unas continwecidn ds la ocara superior
de dicho pontén enuler, y se ineline hecia =bajo y hacle
dentrc desde el misme ccn una oceida lo bastante bruace pare
hecer que uma drem considerable de la cuvierta se sumerja

en ol 1l{guido en cue Fflots sl techo;

& pontdu central D, gue es de-didmetro rela-
tivamente grande en comparacicn con el difmetro del techo,
va dispnesto en la cara supericr de la cublerta y estd com-
binzde con ella o sujetc & la misma de menera que la porcidn
de le cubiertc qus rode? inmediztemsnte el pontdén central D
se incline hacla esbaje y hacia afusra del mismo, con prefsren-
cia en un dngulc de mensr inclinecidn gque la poreidn perifé-
rios de 12 cublerta sujete al pontdn anuler C. Construyendo
las partes cooperantes del techo en la forma descrita, obten-
go un valle de presidn o artesa colectora de azue en la cara
supericr del techc, cuyc fondo o punto bejo estd debajo de
le superficie del 1fguide ds flotacidn x del dsplsito, como
80 ve claramente = le figura 1 del dibujo. Puede nsarse
cnalgnier medic adecuads para descarzar el agva de lluvia
de dichec valle o artese cctlectora, pero y¢ prefisere equipar
el teche con un medio, de drenaje primario al través del cwl
el agna de lluvia puede descargarse & un punto con preferen-

cla fuera del depdsito A, ¥ un medio de drensje auxiliar

-8-
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que =ntra en serviclo cuardo el agua ds lluviz 2e dicho
valle o artesa colsctore ilega a un clerto nivel srroxima~
do, ccnstruyéndome con preferencis este medlo de dren= je
auxiliar de tal manera cue el zgua de lluvia en exceso que
no puede ger evacuadsg por el medioc de dremna je primario, se
descarge heciz abejo en el liguide x en el depdsitc A en
que flote el teclo, Asf, como ae‘vé en las figuras 1, 28 y
3 de los dibujos, el valle o artesz colectora dg la cara
superior del techo estd proviato en el runto mds bajo de
su gsuperficie de fondo de una o mfs aberturas de drenaje
primerias o salidas 1 por las cieles gl agua de lluviz se
descarge al traevés de ym tubo o tubos de evacuacién 18 que
conducen & puntos del extsrior del dspdsito, estando la en-
bierta y los pontones del techo construldos y combinzdos
de meners gue, cuando sl techo estd flotando en el liguide
X, dichas aberturas de dreunnje primaries estdn situsdas en

un plenc mds bajo que la superficie del lfguido de flotecidn.

‘Pare que un solo tube de drsnaje primerio la besie a extraer

el agua de lliuvia qﬁe 8@ rucGge en el velle o porcidn sumer-
gide de la cublerte cuya care supsrior estd dispuesia deva-
Jo de 1a s#perficie del l{quide en gque flota el techo, éste
8¢ counstruye de tal mensre que ul agualda lluvia que llega

& dicho valle fluye & una sile abertura de descarga 1, que
consgtituye. el punto més‘bajc del fondo de dicho valle o de
presién; Este resultado puede cbienerse de verios modods, ¥y
en la forma de mi invento aquf representada el pontén cen-

tral D estd dispuesto ligeramente descentrsdc con relacidn
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8l centro 43l techo, de manera que las fuerzas flotantes
ejercidas por el pontdn centrel enm la cubierta B hagan gque
la porcidn de cubiertz que constifuye dicho valle ¢ artesa
colectéra de 2gue se mantenga en posicidn ligeramente mAs
8lta a un lado del valle que en el punto dsl valle sn que
estd situsda la salide ds dremaje primario I. Por ejemplo,

81 el centro del pontdn D, designaic por la letrs y ez la
figura 3, estd situado ligeramente a le derecha del centro
del techo, designado con la letra z en la figura 3; el agua
que llega 21 valle o ertesa colectora que rodea gl pontén
central 4 tendrd tendencia natural & fluir desde la porcidn
dereche del valle, mirando la figure 3, & la poreién izquier-
ds. del mismo en gue estd la abertura de dremaje primerio 1,
como lo indicen las flechas W de la figura 3, 81 se culerse,
pueden disponeraebpesoe 1b en le cara suvpericr de la cubier-
%2 en grea proximided 2 le abertura de dreusje primeric 1,
yera imponer una cargs sobre la porcidn de le cubierta en
que estd la s2lida de drenaje primeric, v acentuzr osf el
flujo de agua de lluvia a la zberture de drsnzje primerio,

¢ on otros tsrmincs suwmentar la inclinméidn o £ngulo del
fondo del valle colecter ds cgua o artesc hacia la selida

de drencje primerie, ¥l medin de drenmaje suxilisr estd cong-
tituido con preferencia por una plurallidad de abartﬁras [
selides de dremaje suxilisres 2 formadas B.:tl la cubierta en
el bords extericr, ¢ Juanto a é1, del valle o artesa colecto-
ra 48 agua en la cublierte; c2da una de dichas aberituras de

drenaje anxilier 2 comunica con un tube de dreasje abierto
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2, dispuesto verticalmente, gue baja de la cubierta al
1{gnido de flotacién,g; Bstes aberturas ds drenzje auxi-
lier 2 estdn situadas en teles puntcs de la cubisria que

en todas las cargaé de agua posibles dichas aberturas de
drenn je a2uxilier estdn situadaes muy por encime de la super-
ficie del lignido ds Lflotacidn x. Bajo una carga anormal de
agne de lluvie, la porcidn de 1ls cubisrte que constituye el
lado extsricr del valle o artesa colectora de 2gua, esto es,
el lado situado mds prdximo al ccantdn anuler G, tomard una
caide mds brusoa, heciendc il que el nivsl del agua en di-
che srtesa o valle suba rdpidoments y ponga en sarvicio lcs
tupbos del dremaje auxiliares &3 por los cuales se descerga
del valls ¢l exceso ds carge de ague de lluvia, Aungue les
tubos de drenaje auxillares 23 scn abiertes, lcs miamos que-
dan eficezmente hermetizados, cuzndo el techo flota, por el
1{quico ds flotecidén X en que dichos tubos 22 estdn sumergi-
dos, Un sistems Ge drensje de la construceidn arriva descri-
t& hace imposible que se acumule agua de lluvie en la care
superior de l& cunblerta an cantidad suflelente pare crear

ung carga que hunda el tscho o lo desequilibre, debide 2l

hecho de que 6l pontdén csntral relativamente grande D impide

.oue el a'gua de lluvie se =z=cumule sn sl osnutro de la cubierta
A [a] X A |

vy cree mwna carge que harfs formar fleohe a la porcidn cen-
trel de lo cubierta, ¥ gue esta porcidn central continuverd
heciendo fleche couforme centinuverd acumuldndose en ella el
ague de lluvie,., $n mi tsche pesrfsccicnado el dnioco espacio

¢ porcidn de la ocura sursricr o cublerts en gue pueds zom~
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mulerae agne de lluvia es une poreida anulaer de £rea rela-
tivaments pequefia en comperacidn con el didmetro dsl techo,
situada sntre el pontén perifdrico € y el pontdn central D,
y_esté rrovisto de superficies de oafde o inclimmcidn Opuéata
gue conducen & una u¢reidn ds la cublerte sumergida en el
1{quido en gua flote el techo, y que tiens un medio de drs-
naje primerio cuya salida ¢ salides estdn sitvades debajo
del nivel del 1fquido. Incluso si la vdlvmla lg del drenaje
primario se cerrara, 8010 ura pequefiz cantidad de agua podria
re@ogerse en el techc an un tiempo dzdo, debido, pbr supues-
to, 21 hecho da que‘al techo estd rtrovisto de drensjes even-
tueles ¢ tubos de drsnajes cuxiliares 2§; Y2 c=f{de relative-
mente brusc2 o inclinccidn heciz 2baje de 1= porcidn de ou-
blerta que s mantiene scirs 1o superficie del lignide de
flotacidn por el ponton amular § assgura un eficiente dreme-
Je & una gren drea ds la superficie supericr de ia cubierte,
¥ hace gue el nivel del aguva en la aitesa cclectora o valle,
gque rodea el ponidn central, suba rdpidamente en caso de

une cafde anormal ds 1luvia, con el resulitads de que 1los
drenajes de urgencla se ponsn sn servicic antes que uma car-
g& muy grande de ague de liuvia puede acumulerse en el te-
cho, estando dichos drsnajes auxiliarss colocados & una al-
ture gue asegura la rdride descerga de un aguacere anormal;
Como antes 86 ha dicho, las aberturas de drenaje auxilier 2
estdn colomias de menera que la supserficie del lfgquido de
flotacidn estd normelmente bDejo dichas sberturms, verc éstas

estdn gitundas con relzcidr 2l valle o artese destinandz o
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racoger el ngua as lluvie, en tal puntc que una carge mini-
me. de lluvie puede zcumulorse sia la cucierte, pero sin la
posibilided de que dicha cirge sumente sn tal medidz o gra-
de que huiade 51 techo ¢ lo dasequilibre; Situando log drsna-
Jes auxilierss e bastante elture scbre la superzicis del 1i-
quide s flotacidn, se consigue nn gren factor de seguridad,
Pare auwentar la flotabilided o fuerza escen-
sional del pentén ceatral D sin eumentar su reso ni su coste,
el foundo 3 49l pontdn recibe une ceide desde su periferis
8l centro ¢, en otros idrmincs, se hacas virtualmgnxe de for-
me de conc invertido, comu se ve 8n las ficures 1 y 2. Con
preferencia dicho nontén eentral estd prororcionsdo de mone-
ra que cuende el techo flota én sl ligvido del depdsito, el
borde periférico del ponidn central &stard ligerzments snci-
me ae la superficie del 1liguride da flotacidn, asegurendo ss{
que la porcidn T ds le cubilserte que ccnstituye la caere inte-
rior o superficie de drernje de 12 srtesa colectors de agns
(el ledo que sste mas csrem del pontdn central) se menten-
ge en posicidn inclinsde hzcie sbaje y hacia afvers o, en
otres térmiucs, en va dnpulo que esegurs que el agua de diche
artesa llegne 81 medio de drensje primario 1 del techo, En
cuento & mi ldea en gensrsl, es indifsrente gue la porcidn
central D esté dispuesta bajo le cubierte o en la cera supe-
rior de le misme, Pero yo prefiere mentar dicho pontdn cen-
tral en le ocare surerior d¢ la cublerta y dotar & ésta en
su ceuntro de une parte inclimada hacie abajo ¢ en forme de

cono invertido, que constitvye el fondc del vontdn cerntral,

- 13 -
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Este método ds ccnstruccién simplifice la operacidn de cons-
truir el tsche, reduce su coste y elimina una‘junta en la
cublerta gus, en case de falle, permitiris que 2lgc del 1li-
quido ds flotmcidn sublers al trovds de le cublerts, Ias fi-
guras 1 y 2 ilustren el métoudo prsfsrido de construir el
sontdn central D, que consiste en monter el borde 4 de di-
cho pentén su la cara superior de le cublerta, y sujetarla
& las places de cublerte por une junta scldads 6. EL fallo
de esta junta 5 no tendr{s efecto en el 1{quido en que flo-
t& el tscho, por cuanto el fondo del pontdn central D estd
formado por una porcidén de unma pieza con la cubierta; con
rreferencia, el rontén central tiens ume perte superior 6
de tal forme o configcuracidn que sl agua de lluvie gue cze
en el mismo se esoapaié seguramente del pontdén centrel y
entrard en la artess colectors de ague o valle gue rode=sn
dicho vontdn central; ‘

Un detelle de mi techo perfecciorade que
aumenta en gran menera su utilided comercisl y elimim la
necesidad ds smrlear sopories regulables para sostener el
techo cuando el deplsito A estd vacic o cuzndo no hey su-
ficlente 1£qu1do‘en el mismc vara gue flote el techo es
que es de tal comstruccili gus cuando el tscho baja hsate
situerse muy préxime sl fondo del tanque, un medic de sos~
tener el tacho entra avtomdticamente en serviclo pera cam-
biar la posicidén de la superficie de dremsje T de l1la arte-
s& colectora de agua o valle con el fin de aumentsr la efi-

ciencia del sistema de drem2je del techo, y elimina la po-

- 14 —
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sibllided de que se acumnle en el mismo vre peligrose carga
de agua ds 11uv1a, incluso si el medio de¢ drenmje primario
ne furcicns debldemente, ror obstruceidn o vpor descuido de
yarte del que lo cuigda, @n lo forme de mi invento agui re-
presentada, el medic gue sostiene &1 techo gue se zcaba de
mencicner estd dlsefiedo de mode gue cuendo el pesc del techo
se transiiere dsl liguidc de flotaci’n al fondo del dendsito
&, le ineclinecicn de lo yorcida T de le artesa colectora de
agua o valle en la cara superiocr dsl tscho que se iucling
hacia abejo desde el puntdén central, eumenta sutom£ticemen-
te, pera disminnir la corga ds agune que puedse recogerse
cuando ¢l techo no estd rlotende en el l{guido y asegurer
la relplde descarga del agua de lluvia por los drenejes de
urgencie 2, Hato elimina le poslbilidad de que se acumule
en @l techo una cargs peligross de ague de lluvia, en el
caso de qus la vélvule de control 1g del drensje primaric
86 haya cerrado accidentalmente o por descuide se haye de~
Jado cerrsda, y eliminse la necesidsd de construir los mediqs
de soporte de techo lo bastante fuertes para sostensr con
éxito une oarge de lluvia excesiva. Asf, como se Ve en las
figuras 1 y 2 de los dibujos, la estructura estd provista
de soportes Fijos 7 para ls porcidn perifdrios del techo,

y de soportes fljos 7a pare la porcidn central del mismo,
estando ios soportes 7 y 7& propcrcicnedos o diseiiados de
menere que cuando 8l teciho baja haciz el fondc del tangue,
los sopcrtes centrcles 72 entran en servicio antes que los

soportes perifdricos 7, haciendc asi que la superficie de
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drenaje T del techo tome una inclinscidén o dngulo mayor

gus 8l qus tomé dicihe superiicie deg drenmtje cuando gl techo
flota en el liguide, 81 los soportes centrales ?g_y los
periféricos 7 se hicleron de tel altura reletive gque la
superficie de drensje T tomara el mismo #ngulc cuando el
techo es sostenido por el fondo del depdeito gue cuando

el mismo estd flotande, habrfa un peligro de ocarga ancr-
mel de ague acumulada en el techo cuando éste ve sosteni-
do por el fondo del depdsito, en el caso de no funciomr
los medios de drennje primrios, por razén de le inclina-
cidén o &ngulo rele tivements ligero de ls superficie de
drenaje T, Paro en mi nueve ftsche psrieccicnedo este even-
tualidad no pueds darse, porqus la inclinacidn o dngulo que
la superficile de drennjs T toma automdticamente cumndo el
peso del techo se transiiere del 1fquido de iflotacidn al
fondo del tanque, es tal que hLace pcsible que, s8i wna car-
ge de ague de lluvie se acumule on el t6cho cuendo éste no
flota, el nivel ds diche agne de lluvie ammentard rdpida-
mente, poniendo 2si en servicioc los drenzjes auxiliares 2
v esegurando la descarge de la carge en e@xcese por los tu-
bos de dren=je 28 que estdn siempre abiertos, o en dispo-
sicidn de‘permitir que sscape sl agua de la care superior
del techo. No se nacesite regulacidn ni menipulecidn del
medio fijo qus sostiene el techo, sino gque dicho medio
este siempre en disposicidn de funcion&r del modo arriba
desorite ocuando sl tscho se mueve hacla abajo heste clerte

punto del depdsito,
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Similarmenis, cuando sé llenm a bomba el
depdsito de lfquido para leventer ¢l techo, no se necesi-
ta regulecidn ni menipulecién del medic fijo que sostiene
el teciho para essgurer el debido fuanclonamiento del mismo
cuando se mugve despuds hacia abajo hesta un punte noy
préximo 21 fondo del depdsito,

Kl techo de depdsito flotente corriente tie-
ne e su borde periférico un cierre F qﬁe actia sobre la
pered leteral del dspdsito para producir una junte hermé-
tiom, o virtualmente hermética, sntre el tscho y la pared
laterasl del depésito cwande el techo sube y baje., Dicho
cierre ® es de considerable pesc y ejerce considerable tor-; |
sidn sobre el pontdén anuler C en sentldo contrario 2 las
agujas dsl relsj, Bl peso ds le cublerta Yy cuzlguier carga
scbre el mismc ejerce torcifn sobre el pontén anular C en
el gentido de las sgujes del reloj. Para gue las cargas
muertas seen equilibradas por las carges Ilotentes, pre-
flerc censtruir el pontdéun enuvler ¢ de tel menersa Qque cuen=
do el techo fiota en el l{guide X, el efecto torsional so-
bre el pontdn anular en sentido contrerio e las agujas del
rsloj, aunsnte, se amplifica v gse hace mucho mayor gue en
los pontones #e techo enulares flotentes de construceidn
corrients. Obtenge este resuvliasdo, altamente deseable, de
manere muy sencille, esto es, dotando al pontén anular ©
de un fohdo 8, que se inclina hacia abajo y hocia dsntro
en dirscoidn 2l centro del techo. Iz flotabilidad oree

as{ un impulso o torsidn contre les @gmjas del relej, 2l

- 17 -
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r2s6 qus sl peso de la cuiisrta crea un impulso o torsidn
g al éentido de diches 2gujas. A este respecto, lasg cargas
vives mdximes aplicebles a tvda la estructure flotante son
une carge de ague o da nieve, Bstas crean tambidn ure por-
8ién en el sentido de las agujas del relcj, que puede ser
equilivrade, total o parcialmsate, por la ilotabilided ex-
céntrica, Gomo la carga de aguwe o de nieve determira la
torsién mdxime en el pontén arular, esta forme de mnontén.
anuler gue eguilibra parcislmeate la carga de agua o de
nieve es sltamente Geseable y mejora en gran manera el
funcionamientc del teche,

I2 construccién particuler del pentdén peri-
férico no es de imrortancia, pero yo prefisro construirlo
de manera que 2umente su volumen ain éumentar el peso ni
el coate; Descrito brevemente, el vontdn periférico € egquf
representadc se compone de un miembro hueco de chape metd-
lica con paredss estirodas extendidas ¢ dilatadas eﬁ una
direccidn que mumeute el volumen de diche mienbre, mds un
nedio rara mentener dichas paredes extendidas = tensidn o
en estadec estirade o dilatado. Al construir el pontén c,
yo prefisrc incerporar en el mismo ume plurelidsd de plan-
chees o tabigues de memparo 9 que se exiienden al travéds del
pontén y dividen su interior en una pluralidad de compar-
tinientcs como se ve en le figurse 3; Una vez fabricado el
pontdun, les peredes supericr e inferior 8 y 8g de los di-
veraos compartimientos estfn sometidas a presidn que les

hece combarse ligeramente o ponerse & tensidn, como se ve
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en la figura 4, Luego se instelen dispositivos dentro del
pontdn pare mantener loe worciones superior e infarior oOme
bades dilatedas del misme &n gstado estirzdo. Se forman
agujeros de inspeccidén en lcs pontones pera que los cbre-
Yos puedan sntrar en los distintes compartimisntes, y una
vez gue la pared superior e inferior se hen dilatado © €x~-
tendldo hacia afuers, ée interponen puntales o poétes ver-
ticales 10 entre las paredss superiocr e inferior dilatadas
¥ sujetos & vigls u otros &isposiiivos de rsiuerzo 2decE-
dos 1l sujetos & los ladosg interivres de lasg paredes supé=-
rior @ inferior de log diversos compartinlientos y dispues~
t0s & lo lergo de los mismos, como se ve en lineas d¢ trazos
en la figura 3. Puede usarse cuclquiar medioc 2decuadeo pare
egtirar, extender o dilatar les porcionea superior e infe-
rior del rontén ennlar € tales como empleendc gaios para
former las paredes del pontdn hacls afners o usendo presidn
de gas interior pera estirarles, Ademds de cumsntar el vo-
lumen del pontdén amular, el méisdo de construceidn arriba
descrite produce un pontén con una supsrficie exterre libre
de arrugas ¢ pofoiones onduladas, Yo prefierc counstrulr

el pontdén certral D de igual mauers gus sl pontdn anumler

S, por sjem.lc, stmeter Gicho pontdn e presidn interns pers
estirar o dilétar leg parsdes superior o inferior del mismo
¥ luego cslocar puntales, postes o disposltivos equivalen-
tes 102 dentro del pontdn pare mantenerlo en estado estira-
do ¢ extendido,

Como se ha dicho antes, las figures 1 y 2 de

-19 -
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1los dibujos estdn destinsdes & 1iugtrer el funcionemisnto
del invento, a2l pmso gue las figuras 5 y 6 lo estén a ilus-
trar un tscho flotants comercial que inccrpoEa nl invento,
difiriendo el de lms figurcs 5 y 6 del de las figuras 1 y g
8dlc en que sl dngulo, iﬂclinacién o vertlente de algunas
Parﬁes»de la estructure, estfn exmgerados en las figuras 1
¥ 2.

S8 cree qué la dssoripcidn anterior, sn re-
lacidn con los dibujos revelm cleremente la construcoidn y
rrincipio de fumciorAmiento de mi techo perfeccicnado y pa-
tentize que mi invsnto coasigus un censiderabdbls ahorro del
reso y coste-de un techo de depdsito ilotanie y produce un
techo que no ypueds ssr dmfirde ni deteriorade por la lluvia
excesive, tanto cﬁando el teche flote come cuando estd scs-
tenido an el fondo del depdsito; Bn un techo dsl dissfic arri-
ba descrito las paredes superiores o pcrcicnés del pontén
central y del periférico pueden hacerse del metal de mencr
gruese qus el smpleadc para le construccidn de la cubierta
del tacho, cherrando asi peso y eoste; ¥o puede acamnlaréa
agua ae 1luvie en 1a porcidn centrel dsl techo, sine gue
precticomente la nies noreidn o esgecic de lu care supe-
rior del techt¢ en gque vueds accumunlerse agun de lluvia es
une zcuz situzde entre el :tontdun central j el anular, y
congtruida ds tal manerz que su puntc baje, del cnal perte
el medio de dreunje primario, estd por asbajo del nivel del
1{quidc ds flotacidn que scstiene e}l techo, Esta zona com-

prende superficies de drenaje de inclimmcidn opueste dis-
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puestes en tal relacidn entre s{ y con log nontonss, que
cuardo se 2cunule egue en diche zune, el nivel de esta

agra puede subir rdpidamente, al paso gue la superficie

del 1{guido de flotacidn sube muy lentemente, poniendo asi
enfervicio un medioc de drenaje suxiliar gue no puede atas-
carse y que asegura ls desgecarga del excese de sgua de llu-
via de la cara superior del teche hzstz un punto 6én el lado
inferior dsl mismc, X2 surerficle del 1liguido de flotacicn
sube muy lentamente, él raso gue la del agne sube muy ré-
pldaments, porgue el grea de la superficis del aguz es muy
pequetia 00mpaiada conn la del teche sumergide en el liguido de
flotacidn. Ics cdlculos de este disefic muestren que la su-
perficie del agna subire uncs 20 cm, &l yaso que le super-
ficle del 1{guido en T sube sblo de 5 & 6,25, incluse eun-
que el liguido de flotacidn tenge sélc coms un 70% del peso
del aguva, 8e assgure sl drenaje eficaz ds la cublerta ocuendo
el techo viene a descanser sn el tondo dsl depdsito, voruue
el techo estd rroviste de un medioc que sntira er funciones
autonsticamente pers cambiar le forme de le artese colsctore
de agva @ valle en la cara supericr del techo de menera que
asegura la descargd sin peligre de una carga de lluvia exce-
giva, inclusc sl el medio de drsneje primerio dsl tscho deja
de funcionzr debidaments. Debidc =21 hechc de gue la mayor
porcidn de la cors infericr del techo estd sumergide en el
1fquide en gue flota el tscho, o estd en contacto con é1,

la corrosidén se reduce & un minime, Aungue hay un espacic de

ges en la care inferior de la cubiertz en la proximidad del
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pontdn periférico anuler, le persd superior de &icho espa-
olo de ges estd ten cerca del 1fquido de flotecidn gue serd
salpicade o lavade por el 1fguido en la operzcidn de lle-
nar de 61 ol depésito con bombe, tendfendo 2sf a proteger
de la corrosidn este porcidn ds la cara infericr de la cu-
blerta. Situemdo dicho espacic de ges cerca del pontdén enu-
lar, um presién de gas intarns muy pequefia en le cera in-
Tericr dsl techo, hard cue la porcidn periférica de éste
se eleve, sumentando asf{ la inclinocidn de la cublerta y
mejoi’ande el drena je del techo. Como antes se ha explicdo,
el fondo 1nclinadp hacia 2abajo del pontdn anular tiende &
equilibrar la torsidn ejercidz en diche pontén en el momen-
to de torsidn mdxima, esto 8s, cuande hay sobre el techo
ure carge eventuel ds agua de lluvie o de nieve,

fdungue prsfiero:.equipar el techo con gna
cubierta flexible o de imbornel que hmce fleche entre el
pontén centrel y el periférico coms anites se ha dicho, mi
inventc no se limita @ un techo flotante provisto de una
cubierta de ssta clase particular; Tno da los detalles
bdsicos de mi invento, consiste en un techo flotante pro-
visto de un pontdn centrel que tiene una poreidn gue so-
bresale bign sobre la superficie del 1fquido de flotacidn,
pare verter agua de lluvia desle el csutro del techo ¢ im-
pedir qus le misma se acumule exn dichc centro, y también
tiens una porcidn quse sobresale bien por debajo de la su~
parficie del 1l{guido-de ilotacidn, paera hacer que el punto

en gus la oubierta va sujeta al pontdn central ocupe nor-
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melmente una posicidén scbre la superficle del 1iguidc de
flotacidu, produciendc asf{ ung estructurs en la cuel 1o PaT-
te sumergida del pontdn central actde virtualmente como une
continuacidn de la cubierta sn conjunto, y &un suninistra
flotabilidad para elevarse y mfa todavie. Bn cuanto & este
detallie de mi invento, no es necesario que la cublierts sea
flexible o de imbornal, y parea hacer ver clerc este punto,
he incorporado en los dibnjos una figure, que lleve el ndme-
ro 7, para representer este detelle de mi invento mfs o me-
nos disgramdticemsnte; dicha figure muestra un teche flotan~
te compuesto ds cuvalquier clese de pontdn anuler 100 de cons-
truceoldn r{gida, oualquier clzse de ocublerta 101 gue se in-
clina hacie abejo desde.el pontén anvler hacle el centre
del tecio, y un nontén centrsl 102 prcvistO'eqéu extrsmo su-
perior de une poreidn que vierte el egua de lluvia 103, dis-
pueste en un punto muy por euncime de la superficie dsl 1{-
quldo de flotacidsn, y previsia en su extrems inferior de

une percidn 102 sumergide en el liquide de flotacidn y cons-
trulda o disefinda de naaera gus 8l cucto 103 en que va suje-
= la cubierta a la periieriﬁ del pountdn centrel esté situa-
do normalmsnte encime de le superficie del liguido de flota-
cién, En este figure 7 lm peroldn rayeds del extramo infe-
rior del pountdn central 102 represente le centlided o medide
en que el poutdn central estid sumergldo en el 1f{guido de fio-
tacidn, y muestra que el borde de fonde dsl nontdéa central,
esto es, el rinedn producidc por la unién del fondo dsl pon-

I d
%dn con el borde o porcidn de pered lateral del pontén, estd
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nermalmente dispuesto sobre 1o supsrficie del liguidc de
flotacicn, Eun esta construccidn le parts supericr 102s del
pontén central, realiza la doble funcidn de un dispositivo
vere despedir el egua Ge lluvia y un dispositivo de refugr-
zo que conunice la rigidez deseadm @l ponton central, y el
fondeo 102b de dicho ponton centrsl comunica suficisnte i~
tabilidad adicional el dicho ponton pera asegurar que el
punte en que la cublserte se une & la periferia del pontdn
central o se confunde con la misma estard normelmente sobre

la superficie del liguidc de flotecicu.,

-0~-~-NCGCTA -0 =

Tos runtos de invsrscidn propim, ne nueva,
Pero no sstableoldés practiceds, ni divulgeda en Bspafia que
se presentaﬂ yere gue sean cojeto de aeste ratenis de Intro-
duccldn, por DIRZ afios, son los siguisntes:

12, - MejJoras introducidess sn los teches
flotantes para depdsitos de almecenar 1iquidos, compues~
tos de un penton perifdrice rfgido, un pontdn central rf-
gldgdispnesto en relacidn espaciada con el pontdn perifé-
rice y una porcilon de cubierta unica sujetz & dichos pento-
nes para salvar el espacio sutre los miamos y que se inclins

bacia ebajo y heola sdentro desde la porcidn de extremo supe-

rior del pontdn periferico, teniendo dicha cubilerta une artesa

annlar situeda junto al ponton centrel y elejada del pentdn

periferico,
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2%, - Mejerss introducides en lcs techos flo=-
tantes de la clese descrite en el punto 1¢, segun las cuzles
el punto bajo de la artess estd por devmjo de l= superfi-
cle del lfquido de Flotzcidn y un drenzje de urgencia pare
la artese tisne sy entrsda dispuesta @ un nivel mes alto
que el del lfguido d¢ flotzcidn,

39, -~ Mejores introducides en los techos flo-
tantes de la cless descrite en ¢l puunto 12, segun las ouna-
les la artesa tiene una superficie de dreﬁaje inclinada
radialmente dispuesta con inclinacidn brusce para efectuer
un répido ascenso ex le superficie del l{quido que se 2cu-
muls en la artssa, y un dremje de_urgencia de extremos
ablertos que va dsesde el extremo superior de diche super-b
ficle de drennje de Inclinacidén brusoa y tiene su salida
que descarga en el cuerro del 1l{quido en que flota el techo.

49, - Msjoras introducidas en los techos flo-
tantes de le clase deserita en el punto 12, segin las cuales
el pontén central tiene un borde perifdrico qus comstituye
un berdillo saliente hacle arribzs sn un lado &e 1la artesa;

58, - Kejoras introducidas en los tsches flo-
tantes del génsro descritc en el puntc 1¢, provisto de me-
dios pars zumentar euntcmdticemente la inclinacidn o dugulo
ds ume superficie de drencje inclinesda radialmente de dichz
artesa cuando sl peso 0 carga del techo se transfiere al
fondo dsal tangue.

68, - Msjoras initrodamcides su dos fechos

flotantes pare dapdsites de elmacsuar liquidos, gus compren-
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den un pontdn periférico rfzido cuyo fondo se inclins hacia
ebaje y hacia adentro en direccidn 21 centro del teche, un
pontén central ;Igido espaciede del periférico y provisto
de un fondc de forme virtuvelmente de cono invertideo, una
porcién de cuulerte unice sujete = leos pontones pera salvar
el espacio entre los mismes y que se inclins haclis abaje y
hocie dentro desde le parte superior del pontdén perifidrice,
teniendo la cubierta ume a2riese anular junto el pontén cen-
trel, con superficlies ds drsnaje de inclinacidén opuesia,
un dremsje pi'imario gue perte desde un pucto baje de la ar~
tema situado debajo de le superilcie del lfouido de flota~
cién, y un drenaje ebierte auxilier que parte de la artess,
y tiene su entrede situade a nivel mee 21to que sl del 1i-
quido de flotacidxi.
78, - Mejoras introducides en les techos flpo-
tentes pare depdsitos de almecensr 1{quidos.
Tal y comeo se hs descrito en le Xemoris gue
antecede, representado en los dibnjos que se acompaiian y
6on los fines que se han especificadeo.
~ Bste Meﬁxoria congta de veintisels hojas es-
eritas por une sola cars, 2 2 MAY. 1950
Kadrid, '
F. & \
Alberto de Elzabura
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