
^bO P -  8099

U .S . NS. 2 .3 2 1 .0 5 8  
Case 2 .1 7 5

M4.LA rEFR03UCC)0N 
POH 0 -i'ECTO DEL ORtQiMAL

193086
. 2 2 MAY. 1950

193086
MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s a l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

E S P A Ñ A  

por DIES años
a nombre de JOHN REN3I WIGMHNS, de n acio n alid ad  norteam eri 

cana, re s id e n te  en (S ilcago , I l l i n o i s ,  Estados Unidos de 

A m órica, p o r:

TB3J 0RAS IITTRODUCIDAS EN LOS TECHOS FLOTANTES 
PARA DEPOSITOS DE ALMACENAR LIQUIDOS".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

. E s te  invento se r e f i e r e  a te ch o s  f lo ta n te s

^  para d ep ó sito s grandes en que se  alm acenan líq u id o s  y es-

p ecialm ente a te c h e s  f lo t a n t e s  del tip o  de pontón, t a l e s  

como lo s  que se usan hoy extensam ente en l a  in d u str ia  del 

5 p e tr ó le o  para a lm acen arlo .
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i 93086
jgí o b je to  p r in c ip a l de mi invento es o fr e c e r  

un techo f lo ta n te  d el tip o  de pontón, cuyas p a r te s  coope­

ra n te s  se con stru y en .y  combinan de un modo nuevo que pro­

duce c  a lcan za lo s  s ig u ie n te s  r e s u lta d o s :

5 (1 ) Reduce e l  c o s te , s im p lif ic a  l a  fa b r ic a ­

c ió n  y m ontaje y reduce e l peso del te ch o .

(3 ) Aumenta la - f lo t a b i l id a d  de techo s in  

aumentar su c o s te .

(3 ) Hace im posible que se r e c o ja  en e l techo 

10 una carga p e lig ro sa  de agua cuando e l  tech o  f l o t a ,  o cuando

e s ta  descansando o va so sten id o  en e l  fondo del d e p ó sito ;

y

(4 ) Reduce e l  a re é  de la  cara  in f e r io r  de la  

c u b ie rta  del tech o  que e s tó  expuesta a  co rro s ió n .

3-5 Otro o b je to  de mi inven to  es o fre c e r  un te ­

cho f lo ta n te  de tip o  de pontón equíp alo  con un imbornal o 

c u b ie r ta  f l e x ib le  de t a l  co n stru cc ió n  y d is p o s ic ió n  que, 

a  pesar de ser capaz da M o er f le c h a  b a jo  una carga even­

tu a l creada per e l  agua de l lu v ia  que se  acumula en l a  

2o cara su p erio r de la  c u b ie r ta , l a  f le ch a  de é s ta  puede se r  

exactam ente con tro lad a y l a  cantidad de agua de l lu v ia  que 

puede acum ularse en a l  techo puede m antenerse dentro de 

l im i t e s  lo  b a sta n te  seguros para e lim in a r la  p o s ib ilid a d  

de que e l  techo se hunda o se d e se q u ilib re  por la  acumu- 

25 la c ió n  sobre- é l  de una carga anormal de agua de l l u v i a .

6 t r c  o b je to  de mi invento es o fr e c e r  un 

techo f lo ta n te  para d ep ó sito s de alm acenar l íq u id o s , eq u i-
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pado coi medios que autom áticam ente aumentan l a  e f i c i e n ­

c ia  de una s u p e r f ic ie  o s u p e r f ic ie s  de d re n a je  en l a  ca ía  

su p erio r del tech e  ouando a l  depósito  se v a c ia ,  o cuando 

e l n iv e l del líq u id o  en e l mismo b a ja  a t a l  punto que e l  

techo queda sosten id o  por a l  fondo del d e p ó s ito .

Y o tro  o b je to  de mi invento es o fr e c e r  un 

techo f lo ta n te  del tip o  de pontón, equipado con un pontón 

p e r ife r ib o  de nueva co n stru cc ió n , que asegura que l a s  

cargas f lo ta n te s  e q u il ib r e n  l a s  cargas m u ertas. O tros ob­

je t o s  y d e ta l le s  d eseab les de mi invento se expondrán a  

co n tin u ació n .

D e sc rita  brevem ente, l a  forma p re fe r id a  de 

mi techo f lo ta n te  perfeccion ad o se  compone de t r e s  elemen­

to s  p r in c ip a le s ,  a  s a b e r : un pontón p e r ifé r io o  cerrado de 

co n stru cció n  r íg id a  y de diám etro re la tiv a m en te  grande; 

un pontón c e n tra l de co n stru cc ió n  r íg id a ,  y un im bornal o 

c u b ie r t a 'f le x ib le  combinada con dichos pontones p e r i f é r ic o s  

y c e n tr a l  de t a l  manera que cuando a l techo f lo t a  en  e l 

líq u id o  del d e p ó sito , l a  única a r e a , p o rc ió n  o esp acio  en 

l a  oara su p erio r del techo en que pueda acum ularse agua de 

l l u v i a ,  e s  un v a l l e ,  de p re s ió n  o a r te s a  c o le c to ra  situada 

junto a l  pontón c e n t r a l .

l a  forma p a r t ic u la r  de dicho v a l l e ,  de pre­

sió n  o a r te s a  c o le c to ra  as in d if e r e n te ,  pero yo p re fie ro  

combinar la  cu b ie rta  con e l  pontón p e r ifé r ic o  y con e l  cen­

t r a l ,  de t a l  manera que cusido e l  tacho f l o t a ,  una p o rció n  

de la  cu b ie rta  s itu ad a  e n tre  dichos pontones haga ile c h a
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h a sta  un punto por debajo de l a  s u p e r f ic ie  del liq u id o  

en que f l o t a  e l  te c h o , produciendo a g í un v a l le  an u lar 

en e l  lado su p erio r-d e  l a  c u b ie r ta  con. un fondo o punto 

b a jo  d ispuesto  debaje del n iv e l del l iq u id o  f lo ta n te  y 

5 p re v is to  de s u p e r f ic ie s  o la d o s in c lin a d o s  opuestam ente, 

uno de lo s  cu a le s  ee in c l in a  h a c ia  a b a jo  y h a c ia  a fu era  

l e jo s  del pontón o e n tr a l ,  y e l  o tro  se  in c l in a  h a c ia  ab a jo  

y h acia  dentro l e jo s  del pontón .p e r i f é r ic o .  En g e n e ra l, 

l a s  p a rte s  cooperantes del tech o  se  d iseñaran  y combinarán 

10 de manera que l a  p orción  p e r i f é r ic a  de la  cu b ie rta  c o n ti­

gua a l  pontón a n u la r , sea so ste n id a  sobre l a  s u p e r f ic ie  

del líq u id o  en que f lo t a  e l  te c h o , y se l e  hará tomar una 

p o s ic ió n  in c lin a d a  o v e r t ie n te  h a c ia  a b a jo  en d ire c c ió n  a l  

centro  del te ch o , con un co n sid e ra b le  rad io  de dicha cu- 

15 c ie r t a  sumergido en e l  líq u id o  de f lo t a c ió n .  EL pontón 

c e n tr a l  es con p re fe re n c ia  de taü. con stru cción * y m ontaje 

aon r e la c ió n  a l a  c u b ie r ta  que e l  punto en que é s ta  va 

s u je ta  a l  pontón c e n tra l o se confunde con é l  e s tá  s itu a ­

do en proximidad a l a  s u p e r f ic ie  del líq u id o  de f lo ta c ió n  

20 más 'ín tim a que e l  punto en que l a  p o rció n  p e r i f é r ic a  de

l a  cu b ie rta  se  confunde con e l  pontón an u lar o va s u je ta  a l  

mismo. Pero es e s e n c ia l que l a  c u b ie r ta  y e l  pontón c e n tra l 

se  combinen de t a l  manera que l a  p o rció n  de c u b ie rta  que 

rodea inmediatamente dicho pontón o que e s tá  situ ad a  en 

25 gran proximidad a l  pontón c e n t r a l ,  sea de a u te d re n a je , o 

e s té  p ro v is ta  de una s u p e r f ic ie  de d ren aje  d isp u esta  angu­

larm en te que, o b ie n  forma una pared o s u p e r f ic ie  de l a
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a y te sa  co le c to ra , de agua o v a l l e ,  c que descargue en dicho 

v a l l e .  En l a  forma de mi in ven te aq u í rep resen tad a , e l  pon­

tó n  c e n tr a l  e s ta  constru id o  en l a  cara su p erior de l a  por­

c ió n  c e n tr a l  de l a  c u b ie r ta , y l a  p o rció n  de l a  cu b ie rta  

5. que co n stitu y a  e l  fondo de dicho pontón c e n tr a l  e s tá  i n c l i ­

nada h a c ia  ah a jo  en d ire cc ió n  a l  cen tro  del te c h e , o se  

hace de forma v irtu a lm en te  de cono in v e r tid o , para aumen­

t a r  l a  fu erza a s c e a s ie n a l e je r c id a  por e l  pontón c e n tra l 

en l a  c u b ie r ta , y aumentar de e s te  modo l a  f lo t a b i l id a d  

10 del tech o  u obtener un fa c to r  seguro de f lo ta b i l id a d  en

e x c e s o , s in  aumentar e l  c o s te  del tech o  n i  e l  peso del mis­

mo. Ei pontón anular o p e r i f é r ic o  se construye además con 

p r e fe r e n c ia  da manera que su grado de f lo ta b i l id a d  aumenta 

a ln  aumentar a l  c o s te  o peso del te c h o , con e l  f i n  de hacer 

15 que l a s  cargas f lo ta n te s  e q u ilib re n  l a s  cargas m u ertas, 

como luego se e x p l ic a r á .

l a  f ig u ra  1 de lo s  d ib u jo s es una v is ta  en 

co rte  v e r t i c a l  tra n s v e rs a l de un techo f lo ta n te  que incorpo­

ra  mi in v e n to ; dicha fig u ra  no se ha trazado a e s c a la ,  y 

20 lo s  ángulos de la s  p o rcio n es v e r t ie n te s  o in c lin a d a s  da 

l a  e s tru c tu ra  se  han exagerado para i lu s t r a r  .m ejor e l  

p r in c ip io  de funcionam iento de mí in v e n to ,

La fig u ra  2 es una v is ta  análoga a  l a  fig u ­

ra  1 ,  y m uestra e l  techo descansando en e l  fondo del depÓ- 

25 s i t o ,  o sosten id o  por é l .

La fig u ra  3 e s  una v i s t a  en p la n ta  fra g ­

m entaria por encima del te c h o .
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La fig u ra  4 e s  una v is ta  ampliada del ponton

an u lar o p e r i f é r ic o ,  en c o r te  dado por l a  l ín e a  4 -4  de l a  

fig u ra  3 .

La fig u ra  S es una v ista - en c o r te  tra n sv e r-

5 s a l  v e r t i c a l  fragm entario  de un techo f lo ta n te  com ercial 

que in corp ora mi in v e n to , pero con e l c ie r r e  de l a  pared 

l a t e r a l  om itid o , viéndose e l  techo flo tan d o  en e l  liq u id o  

del d e p o s ito .

10 y m uestra e l  tacho descansando en .̂1 fondo del tanque o so s ­

tenido por é l ,  y mueatra cémc e l  ángulo de la  s u p e r f ic ie  de 

d ren aje  en l a  cara su p erior del techo aumenta automáticamen­

te  cuando e l  peso d el techo se  t r a n s f ie r e  del l iq u id e  de 

f lo ta c ió n  a l  fondo del d e p o sito ; y 

15 La fig u ra  7 e s  una v is ta  en c o r te  tra n sv e r­

s a l v e r t i c a l ,  que i lu s t r a  diagram áticam ente un d e ta l le  de 

mi in v en to .

d estin ad as a i lu s t r a r  a l  p r in c ip io  da funcionam iento de l a  

20 forma p re fe r id a  de mi in v e n to , más b ie n  que l a s  formes exac­

ta s  y tamaños r e la t iv o s  de l a s  p a rte s  coop erantes de l a  e s ­

t r u c tu r a , A designa un gran  d ep ósito  de a lm acen aje  de p e tró ­

l e o ,  por ejem plo un d ep o síte  m e tá lic o , con un diám etro supe­

r io r  a  33 m e tro s , y p ro v isto  de una pared l a t e r a l  r e l a t i v a -  

25 mente a l t a  o profunda, que se  ha ro to  en la s  f ig u r a s  1  y 2 ,  

para ah orrar e s p a c io , y B designa en su to ta lid a d  un techo 

f lo t a n t e ,  normalmente so sten id o  por e l  l íq u id o  x  del depé-

La fig u ra  6 e s  una v is te  s im ila r  a l a  f ig u ra  5 ,

Bn l a s  f ig u r a s  1 ,  2 ,  3 y  4 de l o s  d ib u je s ,

6 -
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s i t e ,  come se ve en la  f ig u ra  1 .  Cuando e l  d ep ósito  e s tá  

v a c ío , o cuando no hay s u f ic ie n te  líq u id o  en e l  mismo para 

h acer f lo t a r  e l  tech o  B , é s te  va so ste n id o  por e l  fondo 

del d e p ó sito , b ie n  mediante so p o rte s  que suben desde e l  

5 fon d o,d el d e p ó sito , como se  ve en  l a  f ig u ra  2 , b ie n  per 

p a ta s p endien tes da l a  cara in f e r io r  d el te ch o . S I  techo 

B se  hace p rin cip alm en te de chapas m e tá lic a s , y se  compo­

ne de un pontón an u lar cerrado C de co n stru cc ió n  r íg id a  

d isp u esto  en l a  p e r i f e r ia  del te ch o , un pontón c i l in d r ic o  

10 cerrado c e n tra l D de co n stru cc ió n  r íg id a ,  y un miembro f l e ­

x ib le  o imberiml B hecho de p la ca s  m e tá lic a s  unidas por 

ju n ta s  remachadas o soldadas y s u je to  a l a  p o rció n  p e r ifé ­

r i c a  c o combinado con e l l a  y con l a  p o rció n  c e n tr a l  D de 

t a l  manera que cuando a l  techo f l o t a ,  l a  c u b ie r ta  3  se in -  

15 d iñ a r á  h a c ia  a b a jo  y h a c ia  a fu e ra  ap artándose del pontón 

c e n tra l D, y se  in c l in a r á  h a c ia  a b a jo  y h a c ia  dentro  ap ar­

tándose del pontón p e r i f é r ic o  0 , y formando a s i  un v a l l e ,  

de p re s ió n  o a r te s a  c o le c to r a  en la  cara  su p erio r de lo  

cu b ie rta  que e s tá  d estinada a r e c ib i r  e l agua de l l u v i a .

20 Para que dicho v a l l e ,  de p re sió n  o a r te s a  c o le c to ra  sea 

e l  único esp acio  o p o rció n  de la  cara su p erio r de l a  cu­

b ie r t a  en-que puede acum ularse agua de l l u v i a ,  l a s  p o rc io ­

nes o s u p e r f ic ie s  su p e rio re s  del pontón an u lar C y de pon­

tón c e n tr a l  D se  construyen de manera que v ie r ta n  e l agua 

25 de l lu v ia  o sean  de a u to d re n a je . Evidentem ente e l  pontón 

p e r i f é r ic o  puede se r  un so lo  pontón an u lar grande o una 

p lu ra lid a d  de pontones pequeños en forma de segmentos y
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e l  pontón c e n tra l puede ser un so lo  pontón grande o ana plu­

ra lid a d  de pontones pequeños o se cc io n e s  de pontón. En l a  

forma p re fe r id a  del invento aqu í rep re sen ta d a , la  p e r i f e r ia  

de la  cu b ie rta  R va s u je ta  a l  pontón an u lar S en t a l  punte 

5 que v irtu a lm en te  forma una co n tin u ació n  de la  oara su p e rio r 

de dicho pontón a n u la r , y se in c l in a  h a c ía  a b a jo  y h acia  

dentro desde e l  mismo con una caída lo  b a s ta n te  brusca para 

h acer que una ¿ r e a  co n sid erab le  de l a  cu b ie rta  se sum erja 

en a l  líq u id o  en que f lo t a  e l  te ch o .

10 E l pontón c e n tra l D, que e s  de'd iám etro r e la ­

tivam ente grande en com paración con e l diám etro del te c h o , 

va dispuesto  en la  cara su p e rio r de l a  c u b ie r ta  y e s tá  com­

binado con e l l a  o su je to  a l a  misma de manera que la  p orción  

de l a  cu b ie rta  que rodea inmediatamente e l  pontón c e n tr a l  D 

15 se  in c l in e  h a c ia  a b a jo  y h acía  a fu era  del mismo, con p re feren ­

cia  en un ángulo de menor in c l in a c ió n  que l a  p orción  p e r i f é ­

r i c a  de la  c u b ie r ta  s u je ta  a l  pontón an u lar C. Construyendo 

l a s  p a r te s  cooperantes del techo en l a  forma d e s c r i ta ,  obten­

go un v a l le  de p re sió n  o a r te s a  o o le c to ra  de agua en la  cara 

20 su p erio r del te c h o , cuyo fondo o punto b a jo  e s tá  debajo de 

l a  s u p e r f ic ie  del líq u id o  de f lo ta c ió n  x  del d e p ó s ito , como 

se  ve claram ente mi la  fig u ra  1 del d ib u jo . Puede u sarse  

oualquier medio^ adecuado para d escargar e l  agua de l lu v ia  

de dicho v a l ia  o a r te s a  c o le c to r a , pero yo p r e f ie r o  equipar 

25 e l  techo con u nm ed io .de d ren a je  prim ario  a l  tra v é s  del cual 

e l  agua de l lu v ia  puede d escarg arse  a un punto con p re fe re n ­

c ia  fu era  del d ep ósito  A, y un medio de d renaje a u x i l ia r
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que s-mtra. en s e r v ic io  cuando e l  agua da l lu v ia  ¿a  dicho 

v a l l e  o a r te s a  co le c to ra  l le g a  a un c ie r t o  n iv e l, aproxima­

do, construyéndose con p re fe re n c ia  e s te  medie de dren aje  

a u x i l ia r  de t a l  manera que e l  agua de l lu v ia  en exceso que 

5 no puede s e r  evacuad^ por e l  medio de d ren a je  p rim ario , se  

descarga h a c ia  a b a jo  en e l  l íq u id o  x  en e l d e p ésito  A en 

que f lo t a  e l  te c h o . A s í ,  como se ve en l a s  f ig u r a s  1 ,  2 y 

3 de lo s  d ib u jo s , e l  v a l le  o a r te s a  c o le c to ra  da l a  cara 

su p erio r d el techo e s tá  p ro v isto  en e l punto más b a jo  de 

10 su s u p e r f ic ie  de fondo de una o más a b e r tu ra s  de drenaje 

p rim arias o s a l id a s  1 por l a s  e ra le s  a l agua de l lu v ia  se  

descarga a l  tra v é s  de pn tubo o tubos da ev acu ación  l a  que 

conducen a puntos del e x te r io r  d al d e p o sito , estando la  cu­

b ie r t a  y l o s  pontones dal techo constru id os y combinados 

18 de manera que, cuando a l techo e s tá  flo ta n d o  en e l  líq u id o  

x ,  d ichas a b e r tu ra s  de d re n a je  p rim arias  e s tá n  s itu a d a s  en  

un plano más b a jo  que l a  s u p e r f ic ie  del líq u id o  de f lo t a c ió n . 

Para que un so lo  tubo de d ren a je  prim ario l a  b a s te  a  e x tra e r  

e l  agua de l lu v ia  que se  recoge en e l v a l l e  o p orción  sumer- 

20 gida de l a  c u b ie r ta  cuya cara su p erior e s ta  d isp u esta  deba­

jo  de l a  s u p e r f ic ie  del líq u id o  en que f l o t a  e l  te c h o , é s te  

se construye de t a l  manera que e l  agua de l lu v ia  que l le g a  

a dicho v a l le  flu y a  a  una s o la  a b e rtu ra  de d escarga 1 , que 

constituye e l  punto más b a jo  d el fondo de dicho v a l le  o de 

28 p re s ió n , E s te  resu lta d o  puede o b ten erse  de v a r io s  modos, y 

en l a  forma de mi invento  aq u í rep resen tad a  e l  pontón cen­

t r a l  D e s tá  d isp u esto  lig eram en te  descentrado con r e la c ió n
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a l  centro  Asi tech o , de manera que l a s  fu erz a s  f lo ta n te s  

e je r c id a s  per e l  pontón c e n tr a l  en l a  c u b ie r ta  g hagan que 

la  p orción  de cu b ie rta  que co n stitu y e  dicho v a l le  o a r te s a  

co le c to ra  da agua se mantenga en p o s ic ió n  lig eram en te  mas 

5 a l t a  a  un lado d e l v a l l e  que en  e l  punto del v a l le  en que 

e s tá  s itu a d a  l a  sa lid a  de d ren a je  prim ario  1 .  por e jem p lo , 

s i  e l  cen tro  del pontón D, designado por l a  l e t r a  ^  en la  

f ig u ra  3 , e s tá  situado lig eram en te  a l a  derecha del cen tro  

del ta c h o , designado con l a  l e t r a  z en l a  f ig u ra  3 , e l  agua 

10 que l le g a  a l  v a l l e  o a r te s a  c o le c to ra  que rodea e l  pontón

c e n tr a l  d tendrá tend encia  n a tu ra l a f l u i r  desde l a  p orción  

derecha del v a l l e ,  mirando l a  fig u ra  3 , a l a  p orción  iz q u ie r  

da del mismo en que e s tá  l a  a b e rtu ra  de d re n a je  prim ario 1 , 

como lo  in d ica n  l a s  f le c h a s  w de l a  f ig u ra  3 .  S i  se q u ie re , 

16 pueden d isponerse pesos Ib  en la  cara su p erio r de l a  cu b ier­

ta  en gran proximidad a. l a  a b e rtu ra  de d ren aje  prim ario  1 , 

para imponer una carga sobre l a  p orción  de l a  cu b ie rta  en  

que e s tá  l a  s a lid a  de d ren a je  prim ario ', y acen tu a r a s i  e l  

f lu jo  de agua de l lu v ia  a l a  a b ertu ra  de d ren a je  p rim ario ,

20 c en o tro s  térm inos aumentar l a  in c lin a d  ion o ángulo del 

fondo del v a l le  c o le c to r  de agua o a r te s a  h a c ia  l a  sa lid a  

de d ren a je  p rim a ria . NI medio de d ren a je  a u x i l ia r  e s tá  cons­

t i tu id o  con p re fe re n c ia  por una p lu ra lid a d  de a b e rtu ra s  o 

s a lid a s  de d re n a je  a u x i l ia r e s  2 formadas en la  cu b ie rta  en 

25 e l  borde e x t e r io r ,  o ju n to  a é l ,  del v a l l e  o a r te s a  o o le c to - 

ra  da agua en la  c u b ie r ta ; cada una de dichaa a b e r tu ra s  de 

¿ re n a je  a u x i l ia r  2 comunica con un tubo de d ren a je  a b ie r to
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2a ,  d isp u esto  v e r tic a lm e n te , que b a ja  de l a  cu b ie rta  a l  

l íq u id o  de f lo t a c ió n  x . E s ta s  a b e r tu ra s  de d ren a je  a u x i­

l i a r  2 e s tá n  s itu a d a s  en t a le s  puntes de l a  c u b ie r ta  que 

en tod as l a s  carg as de agua p o s ib le s  d ich as a b e r tu ra s  de 

S d re n a je  a u x i l ia r  e s tá n  situ a d a s muy por encina de la  super­

f i c i e  d el líq u id o  da f lo ta c ió n  x . B a jo  una carga anormal de 

agua da l l u v i a ,  1a. p orción  de la  cu b ierta- que co n stitu y e  e l  

lado e x te r io r  d el v a l l e  o a r te s a  c o le c to ra  de agua, esto  e s ,  

e l  lado situ ado más próximo a l  pontón an u la r 0 , tomará una 

10 caída más b ru sca , haciendo a s í  que e l  n iv e l del agua en d i­

cha a r te s a  o v a l l e  suba rápidamente y ponga en s e r v ic io  lo s  

tubos del d ren a je  a u x i l ia r e s  2a per lo s  cu a le s  se  descarga 

del v a l l e  e l  exceso da carga de agua de l l u v i a .  Aunque l o s  

tubos de d ren a je  a u x i l ia r e s  2a son a b ie r t o s ,  l e s  miamos que- 

15 dan eficazm ente h erm etizad es, cuando e l  techo f l o t a , por e l  

líq u id o  de f lo ta c ió n  x  en que d ichos tubos 2a  está n  sum ergi­

dos. Un sistem a de d re n a je  de la  co n stru cc ió n  a r r ib a  d e s c r i­

ta  hace im posible que se  acumule agua de l lu v ia  en l a  cara 

su p e rio r de l a  cu b ie rta  an cantidad s u f ic ie n te  para c re a r  

20 una carga que hunda e l  techo o 1 c d e s e q u ilib re , debido a l

hecho da que e l  pontón c e n tr a l  re la tiv a m en te  grande D impide 

. que e l  água de l lu v ia  se acumule en e l  cen tro  de la  cu b ie rta  

y cree  una carga, que h a ría  form ar íleo h a  a l a  p orción  cen ­

t r a l  de la  c u b ie r ta , y que e s ta  p orción  c e n tra l continuará 

25 haciendo f le c h a  conforme continuará acumulándose en e l l a  e l  

agua de l l u v i a ,  jgn mi tacho p erfeccio n ad o  e l  único esp acio  

o porción  de la  cara su p e rio r o cubiertE;. en  que puede aoa-
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muíarae agua da l lu v ia  es  una poye ion an u lar de á rea  y e la -  

tivam ante pequeña en comparacien con e l diám etro d el te c h o , 

situ ad a en tre  a l  pontea p e r i fé r ic o  C y e l  pontón c e n tr a l  D, 

y e s tá  p ro v isto  de s u p e r f ic ie s  de oaida o in c lin a c ió n  opuesta 

8 que conducen a una p o rció n  da la  cu b ie rta  sumergida an e l 

liq u id o  en que f lo t a  e l  te c h o , y que t ie n e  un medio de dre­

n a je  prim ario  cuya s a lid a  o s a lid a s  es tá n  s itu a d a s debajo 

del n iv e l del l íq u id o . In c lu so  s i  l a  v á lv u la  1 c  del dren aje  

prim ario se c e r r a r a , so lo  una pequeña cantidad de agua podría 

lO reoog erse en e l  techo an un tiempo dado, debid o, por supues­

to ,  a l  hecho da que e l  techo e s tá  p ro v isto  de d re n a je s  even­

tu a le s  o tubos de d re n a je s  a u x i l ia r e s  2 a . La caída r e la t iv a ­

mente brusca- o in c l in a c ió n  h a c ia  a b a jo  de la  p o rció n  de cu­

b ie r ta  que se mantiene sobre l a  s u p e r f ic ie  d el líq u id o  de 

1S f lo ta c ió n  por e l  pontón an u lar C asegura un e f ic ie n t e  drena­

j e  a  una gran área  de l a  s u p e r f ic ie  su p erio r de la  c u b ie r ta , 

y hace que e l  n iv e l del agua en l a  a r te s a  c o le c to ra  o v a l l e ,  

que rodea e l  pontón c e n t r a l ,  suba rápidam ente en caso de 

una caída anormal dé l l u v i a ,  con e l  resu ltad o  de que lo s  

20 d re n a je s  de urgencia se ponen en s e r v ic io  a n te s  que una oar- 

muy grande de agua de l lu v ia  pueda acum ularse en e l  t e ­

cho, estando d ichos d re n a je s  a u x i l ia r e s  colocados a  una a l ­

tu ra  que asegura l a  rápida descarga de un aguacero anorm al. 

Como a n te s  se ha d ich o , l a s  a b e rtu ra s  de d ren a je  a u x i l ia r  2 

28 e s tá n  co locad as de manera que l a  s u p e r f ic ie  del liq u id o  de

f lo ta c ió n  e s tá  normalmente b a jo  d ich as a b e r tu ra s , pero e s ta s  

e s tá n  situ a d a s con r e la c ió n  a l  v a l le  o a r te s a  destinad a a
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recoger e l  agua de l l u v i a ,  en t a l  punto que una carga m ini­

es. l e  l lu v ia  puede acum ularse en l a  c u b ie r ta , paro s in  l a  

p o s ib ilid a d  de que dicha carga aumente en t a l  medida o gra­

de que hunda s i  techo o lo  d e s e q u ilib r e . Situando lo a  drana- 

5 je s  a u x i l ia r a s  a b a sta n te  a ltu r a  sobre la  s u p e r f ic ie  d el l í ­

quido de f lo t a c ió n ,  se  consigue un g ran  fa c to r  de segu ridad .

para aumentar la  f lo ta b i l id a d  o fuexza a scen - 

s io n a l del pontón c e n tr a l  D s in  aumentar su peso n i  su c o s te , 

e l  fondo 3 d el pontón r e c ib e  una ca íd a  desde su p e r i f e r ia  

10 a l  cen tro  o ,  en o tro s  térm in os, se  hace v ír tta lm e n te  de fo r ­

ma de cono in v e r tid o , como se  ve an l a s  f ig u ra s  1 y 2 .  Con 

p re fe re n c ia  dicho pontón c e n tr a l  e s tá  proporcionado de mane­

ra  que cuando e l  techo f lo t a  án e l  líq u id o  d e l d e p ó s ito , e l

borde p e r i fé r ic o  d el pontón c e n tr a l  e s ta r á  ligeram en te a n c i-  
*

15 ma de la  s u p e r f ic ie  del líq u id o  de f lo t a c ió n ,  asegurando a s i  

que la  p o rció n  T de la  cu b ie rta  que co n stitu y e  l a  cara in te ­

r io r  o s u p e r f ic ie  de d ren a je  de la  a r te s a  c o le c to ra  de agua 

( e l  lad o  que e s ta  mas cerca  del pontón c e n tr a l)  se manten­

ga en p o s ic ió n  in c lin a d a  h a c ia  a b a jo  y h a c ia  a fu era  o , en 

20 o tro s  térm in os, en un ángulo que asegura que e l  agua de dicha 

a r te s a  lle g u e  a l  medio de d re n a je  prim ario  1 del te c h o . En 

cuanto a mi idea en g e n e ra l, e s  in d ife r e n te  que la  p eroión  

c e n tr a l  D e s té  d isp u esta  b a jo  l a  cu b ie rta  o en la  cara supe­

r io r  de la  misma. Pero yo p r e f ie r o  montar dicho pontón oen- 

25 t r a l  en l a  cara su p erio r de l a  c u b ie r ta  y dotar a é s ta  en 

su ce n tre  de una p a rte  in c lin a d a  h a c ia  a b a jo  o en forma de 

cono in v e r tid o , que co n stitu y e  e l  fondo del pontón c e n tr a l .
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E ste  método de co n stru cc ió n  s im p lif ic a  l a  op eración  de cons­

t r u i r  e l  te c h o , reduce su c o s te  y elim in a una ju n ta  en l a  

cu b ie rta  que, en caso de f a l l e ,  p e r m it ir ía  que a lg o  del l í ­

quido de f lo ta c ió n  su biera  a l  tra v é s  de l a  c u b ie r ta . Las f i -  

5 guras 1 y 2 i lu s t r a n  e l  método p re fe r id o  de c o n s tru ir  e l  

pontón c e n tra l D, que c o n s is te  en montar e l  borde 4 de d i­

cho pontón en la  cara su p erio r de l a  c u b ie r ta , y s u je t a r la  

a l a s  p la ca s  de cu b ie rta  por una ju n ta  soldada 5 . S i  f a l lo  

de e s ta  ju n ta  5 no te n d ría  e fe c to  en e l  l íq u id o  en que f i o -  - 

10 ta  e l  te c h o , por cuanto e l  fondo del pontón c e n tr a l  D e s tá  

formado por una p o rció n  de una p ieza  con la  c u b ie r ta , con 

p r e fe r e n c ia , e l  pontón o e n tra l t ie n e  una p a rte  su p erio r 6 

de t a l  forma o co n fig u ra c ió n  que s i  agua de l lu v ia  que cae 

en e l  mismo se  escap ará seguramente del pontón c e n tra l y 

15 e n tra rá  en l a  a r te s a  c o le c to r a  da agua o v a l le  que rodean 

dicho pontón c e n t r a l .

Un d e ta l le  de mi techo p erfeccio n ad o  que 

aumenta en g ran  manera su u t i l id a d  co m ercia l y e l im ita l a  

necesidad  de em plear so p o rtes  re g u la b le s  para so s te n e r  e l  

20 techo cuando e l  d ep osito  A e s tá  v a c ie  o cuando no hay su­

f i c i e n t e  líq u id o  en e l  mismo para que f l o t e  e l  techo es  

que es de t a l  co n stru cc ió n  qaa cuando e l  techo b a ja  hasta 

s i tu a r s e  muy próximo a l  fondo del tan qu e, un medio de sos­

te n e r  e l  tacho e n tra  autom áticam ente en  s e r v ic io  para cam- 

25 b ia r  l a  p o s ic ió n  de l a  s u p e r f ic ie  de d ren a je  T de l a  a r t e ­

sa c o le c to ra  de agua o v a l l e  con e l  f i n  de aumentar l a  e f i ­

c ie n c ia  del sistem a de d ren a je  del te c h o , y elim ina; l a  po-

1 4  -
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s ib i l id a d  de que se  acumule en e l  mismo una p e lig ro sa  carga 

de agua da l l u v i a ,  in c lu so  s i  e l  medio de d re n a je  prim ario 

no funciona debidam ente, por o b stru cc ió n  o por descuido de 

p a rte  del que lo  cu id a . En l a  forma de mi invento aq u í r e -  

5 p re sen ta d a , e l  medio que so s tie n e  e l  techo que se acaba de 

mencionar a s ta  diseñado de modo que cuando e l  peso del techo 

se  t r a n s f ie r e  del líq u id o  de f lo t a c ió n  a l  fondo d e l depósito 

A , l a  in c lin a c ió n  de la  p orción  T de l a  a r te s a  c o le c to ra  de 

agua o v a l le  en la. cara  su p erio r del techo que se in c l in a  

ÍO h a c ia  a b a jo  desde e l  pontón c e n t r a l ,  aumenta automáticamen­

t e ,  para dism inuir la. carga de agua que puede re co g e rse  

cuando e l  techo no e s tá  flo tan d o  en e l  líq u id o  y asegu rar 

l a  rápida descarga del agua de l lu v ia  por lo s  d re n a je s  de 

urgencia 2 . E sto  elim ina la  p o s ib ilid a d  de que se  acumule 

3.5 en e l  tech o  una carga p e lig ro sa  de agua, de l l u v i a ,  en e l  

caso de que la  v álv u la  de co n tro l l o  del d ren a je  prim ario 

se  haya cerrado accid en ta lm en te  o por descuido se  haya de­

jado cerrad a , y elim ina l a  n ecesid ad  de c o n s tru ir  l o s  medios 

de sop orte de techo lo  b a sta n te  fu e r te s  para so s te n e r  con 

20 é x ito  una oarga de l lu v ia  e x c e s iv a . A s í ,  como se va en l a s  

f ig u ra s  1 y 2 de lo s  d ib u jo s , l a  e s tru c tu ra  e s tá  p ro v ista  

de so p o rte s  f i j o s  7 para la  p o rció n  p e r i f é r ic a  del te c h o , 

y de so p o rte s  f i j o s  7a para la  p orción  c e n tr a l  del mismo, 

estando lo s  so p o rtes  7 y 7a proporcionados o diseñados de 

25 manera que cuando e l  techo b a ja  h a c ia  e l  fondo del tanque, 

lo s  so p o rtes  c e n tr a le s  7a en tra n  en s e r v ic io  a n te s  que l o s  

so p o rtes p e r i f é r ic o s  7 , haciendo a s í  q u e .la  s u p e r f ic ie  de
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d ren a je  T del techo tome una in c lin a c ió n  o ángulo mayor 

que e l  que toma dicha s u p e r f ic ie  de d ren a je  cuando e l  techo 

f lo t a  en e l  l iq u id o . S i  lo s  so p o rte s  c e n tr a le s  7a y lo s  

p e r i f é r ic o s  7 se h ic ie r o n  de t a l  a ltu r a  r e la t iv a  que la  

5 s u p e r f ic ie  de d ren a je  T tomara e l  mismo ángulo cuando e l  

techo es so sten id o  por e l  fondo del dep ósito  que cuando 

e l  mismo e s tá  f lo ta n d o , h a b ría  un p e lig ro  de carg a  anor­

mal de agua acumulada en e l  techo cuando é s te  va s o s te n i­

do por e l  fondo d el d e p o sito , en e l  caso de no fu ncionar 

10 lo s  medios de d re n a je  p r im a rio s , por razón de la  in d in a -  

clon  o ángulo re la tiv am en te  l ig e r o  de la  s u p e r f ic ie  de 

d re n a je  T . Pero en  mi nuevo techo p erfeccion ad o e s ta  even­

tu a lid a d  no pueda d a rse , porque la  in c l in a c ió n  o ángulo que 

l a  s u p e r f ic ie  de d ren a je  T tona, autom áticam ente cuando e l  

15 peso d el techo se t r a n s f ie r e  del líq u id o  de f lo t a c ió n  a l  

fondo del tanque, es  t a l  que hace p o s ib le  que, s i  una car­

ga de agua de l lu v ia  se  acumula en e l tech o  cuando é s te  no 

f l o t a ,  a l  n iv e l de dicha agua de l lu v ia  aumentará ráp id a­

m ente, poniendo a s í  en s e r v ic io  lo s  d re n a je s  a u x i l ia r a s  2 

20 y asegurando l a  descarga de l a  carga en exceso por lo s  tu­

bos de d ren a je  8a que e s tá n  siempre a b ie r t o s ,  o en dispo­

s ic ió n  de p e rm itir  que escap e s i  agua de la  cara  su p e rio r 

del te c h o . No se n e c e s ita  re g u la c ió n  n i  m anipulación del 

medio f i j o  que s o s tie n e  e l  te ch o , sin o  que dicho medio 

' e s tá  siempre en d is p o s ic ió n  de fu n cio n ar del modo a r r ib a

d e s c r ito  cuando e l  tech o  se mueve h acia  a b a jo  h a sta  c ie r to  

punto del d e p ó sito .
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Sim ilarm enta, cuando so l le n a  a bomba e l  

depósito de líq u id o  para le v a n ta r  e l  te c h o , no se  n e c e s i­

ta  re g u la c ió n  n i m anipulación del medio f i j o  que s o s tie n e  

e l  tech o  para asegu rar e l  debido funcionam iento del mismo 

E cuando se  mueve después b a c ía  a b a jo  b a s ta  un punto muy 

próximo a l  fondo del d e p ó sito .

31 techo de d ep ósito  f lo ta n te  c o r r ie n te  t i e ­

ne en su borde p e r i fé r ic o  un c ie r r e  P que a c tú a  sobre la  

pared l a t e r a l  del dep ósito  para p rod ucir una ju n ta  hermé- 

10 t i o a ,  o v irtu a lm en te  h e rm é tica , e n tre  e l  tech o  y la  parad 

l a t e r a l  del d epósito  cuando e l  tech o  sube y b a ja .  Dicho 

c ie r r e  F es de co n sid e ra b le  peso y e je r c e  co n sid e ra b le  to r ­

s ió n  sobre e l  pontón anular o en sen tid o  c o n tra r io  a l a s  

ag u jas del r e l o j .  31 peso de le  c u b ie rta  y cu a lq u ier carga 

15 sobre e l  mismo e je r c e  to rs ió n  sobre e l  pontón a n u la r  -C en 

e l  sen tid o  de la s  a g u ja s  del r e l o j ,  para que la s  cargas 

muertas sean e q u ilib ra d a s  por l a s  carg as f lo t a n t e s ,  pre­

f ie r o  c o n s tru ir  e l  pontón an u lar C de t a l  manara que cuan?- 

do e l  techo f l o t a  en e l  líq u id o  x ,  e l  e fe c to  to r s io n a l ao- 

20 b re  e l  pontón anu lar en sen tid o  c o n tra r io  a l a s  a g u ja s  d e l 

r e l o j ,  aumenta, se a m p lifica  o se  b ace mucho mayor que en 

lo s  pontones &e techo a n u la re s  f lo t a n t e s  da co n stru cció n  

c o r r ie n te . Obtengo e s te  re s u lta d o , a ltam en te d e se a b le , Re 

manera muy s e n c i l l a ,  e s to  e s ,  dotando a l  pontón an u lar O 

25 de un fondo 8 , que se  in c l in a  h acia  a b a jo  y h acia  dentro 

en d ire c c ió n  a l  cen tro  del te c h o . l a  f lo ta b i l id a d  oree 

a s í  un impulso o to r s ió n  con tra  l a s  a g u ja s  del r e l o j ,  a l
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P^so que e l  pese de le: c u b ie r ta  crea  un impulse o to r s ie n  

en e l  sen tid o  de d ich as a g u ja s . A e s te  r e s p e c to , l a s  cargas 

v iv a s  máximas a p lic a b le s  a toda l a  e s tru c tu ra  f lo ta n te  son 

una. ca íg a  de agua o da n ie v e . E s ta s  crean  también una t e r -  

8 a ión  en e l  sen tid o  de l a s  a g u ja s  del r e l e j ,  que puede se r  

e q u ilib ra d a , t o t a l  o p a rc ia lm e n te , por la  f lo ta b i l id a d  ego­

c é n tr ic a .  Como l a  carga de agua, o de n ieve determ ina la  

to r s ió n  máxima en e l  pontón a n u la r , e s ta  forma de pontón 

an u lar gao e q u ilib ra  p arcia lm en te  l a  carga de agua o de 

10 n iev e es a ltam ente d eseab le  y m ejora en gran manera e l  

funcionam iento del te ch o .

fá r ic o  no es de im p o rtan cia , pero yo p r e f ie r o  co n s tru ir lo  

de manera que aumente su volumen s in  aumentar e l  peso n i 

15 e l  c o s te . D e scrito  brevem ente, e l  pontón p e r i fé r ic o  C a q u i 

rep resentado se compone de un miembro hueoo de chapa metá­

l i c a  con paredes e s t ir a d a s  ex ten d id as o d ila ta d a s  en una 

d ire cc ió n  que aumente e l  volumen de dicho miembro, más un 

medio para mantener d ich as paredes ex ten d id as a  te n s ió n  o 

20 en estado e s tira d o  o d ila ta d o . A l c o n s tru ir  e l  pontón C, 

yo p r e f ie r e  in co rp o ra r en e l  mismo una p lu ra lid a d  de plan­

chas o ta b iq u e s da mamparo 9 que se  ex tien d en  a l  tra v é s  dáL 

pontón y div iden su in t e r io r  en una p lu ra lid a d  de compar­

tim ie n to s  como se  ve en l s  f ig u ra  3 . Una vez fab ricad o  e l  

25 pontón, l a s  paredes su p erio r e in f e r io r  8 y 8a  de lo s  d i­

v e rso s  com partim ientos es tá n  som etidas a p re s ió n  que l e s  

hace combarse lig eram en te  o ponerse a te n s ió n , como se  ve

l a  co n stru cc ió n  p a r t ic u la r  del pontón p e r i-

-  18 -
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en la  fig u ra  4 . luego se in s ta la n  d is p o s it iv o s  dentro del 

pontón para mantener la s  p o rcio n es su p erio r e in f e r io r  com­

badas d ila ta d a s  del mismo en estado e s t ir a d o . Se forman 

a g u je ro s  de in sp ecció n  en lo s  pontones para que lo s  obre- 

- 5 ro s  puedan e n tr a r  en l o s  d is t in to s  com partim ientos, y una 

vea que l a  pared su p erio r e in f e r io r  se ban d ila ta d o  o ex­

tendido h a c ia  a fu e r a , se  in terp on en  p u n ta les  o p o s te s  v er­

t i c a l e s  1 0  e n tre  l a s  paredes su p e rio r e i n f e r io r  d ila ta d a s  

y s u je to s  a v ig a s  u o tro s  d is p o s it iv o s  de r e íu e ra e  adecúa­

lo dos 11 s u je to s  a l o s  lad o s in t e r io r e s  de l a s  paredes supe­

r io r  e in f e r io r  de lo s  d iv ersos com partim ientos y dispues­

to s  a lo  la rg o  da lo s  mismos, como se ve en l in e a s  de tra a o s  

en la  f ig u ra  3 . Puede u sarse cu alq u ier medio adecuado para 

e s t i r a r ,  extender o d i la t a r  la s  p orcion es su p e rio r  e in fe -  

15 r í o r  del pontón anu lar C t a le s  como empleando g a to s para

fo rz a r  l a s  paredes del pontón h acia  a fu era  o usando p re s ió n  

de gas in t e r io r  para e s t i r a r l a s .  Además de aumentar a l  vo­

lumen del pontón a n u la r , e l  matado de co n stru cc ió n  a r r ib a  

d e s c r ito  produce un pontón con una s u p e r f ic ie  ex tern a  l i b r e  

20 de arru g as o poroiones onduladas. Yo p r e fie r o  co n stru ir  

e l  pontón c e n tr a l  D de ig u a l manera que e l  pontón an u lar 

C, por e jem p lo , someter dicho pontón a p re sió n  in te rn a  para 

e s t i r a r  o d i la ta r  l a s  paredes su p erio r o in f e r io r  del migmp 

y luego co lo car p u n ta le s , p o s te s  o d is p o s it iv o s  eq u iv alen - 

25 te a  lo a  dentro d e l pontón para m antenerlo en estad o  e s t i r a ­

do o ex ten d id o .

Como se  ha dicho a n t e s ,  l a s  f ig u ra s  1 y 2 de

19 -
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lo s  d ib u jo s  e s tá n  d estin ad as a i lu s t r a r  e l  funcionam iento 

del in v e n to , a l  pase que la s  f ig u r a s  5 y 6 l o  e s tá n  a  i l u s ­

t r a r  un techo f lo ta n te  com ercial que incorpora mi in v e n to , 

d if ir ie n d o  e l  de l a s  f ig u ra s  5 y 6 del de la s  f ig u r a s  1 y 2 

5 so lo  en que e l  án gu lo , in c lin a c ió n  o v e r t ie n te  de algunas 

p a r te s  de la  e s tr u c tu r a , e s tá n  exagerados en l a s  f ig u r a s  1 

y 2 .

Se cree que la  d e scr ip c ió n  a n t e r io r ,  en re­

la c ió n  con lo s  d ib u jo s  rev e la  claram ente la  co n stru cc ió n  y 

10 p r in c ip io  da funcionam iento de mi techo p erfeccio n ad o  y pa­

te n t iz a  que mi invento consigue un co n sid e ra b le  ahorro del 

peso y co ste -d e  un techo de depósito  f lo ta n te  y produce un 

tech o  que no puede se r  dañado n i d e terio rad o  por la  l lu v ia  

e x c e s iv a , ta n to  cuando e l  tech e  f l o t a  como cuando e s tá  s e s -  

15 ten id o en e l  fondo del d e p ó sito . En un techo dal diseño a r r i  

ba d e s c r ito  l a s  paredes su p e rio re s  o p o rcio n es del pontón 

o e n tra l y del p e r i f é r ic o  puedan h a cerse  del m etal de menor 

grueso que e l  empleado para la  co n stru cc ió n  de l a  cu b ie rta  

del te c h o , ahorrando a s í  peBO y c o s te .  No puede acum ularse 

20 agua de l lu v ia  en l a  p orción  c e n tr a l  dal te c h o , sin o  que 

p rácticam en te la  única p o rció n  o esp acio  de la  cara  supe­

r io r  del techo en que puede acum ularse agua de l lu v ia  es 

una. zona situ ad a  en tre  e l  pontón c e n tra l y a l a n u la r , y 

constru id a de t a l  manera que su punto b a je ,  del cual p a rte  

25 e l  medio de d ren a je  p rim a rio , e s tá  por debajo d el n iv e l  del 

líq u id o  da f lo ta c ió n  que s o s tie n e  e l  te c h o . E sta  zona cola- 

prende s u p e r f ic ie s  de d ren a je  de in c l in a c ió n  opuesta d is -
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p u estas en t a l  r e la c ió n  e n tre  s í  y con lo s  pontones, que 

cuando se  acumula agua en dicha zona, e l  n iv e l de e s ta  

agua puede su b ir  rápidam ente, a l  paso que la  s u p e r f ic ie  

del l iq u id o  de f lo ta c ió n  sube muy len tam en te , poniendo a s í  

5 e i^áerv ic ic  un medio de d re n a je  a u x i l ia r  que no puede a ta s ­

ca rse  y que asegura la  descarga del exceso  de agua de l l u ­

v ia  de la  cara su p erior del techo h asta  un punto en e l  lado 

in f e r io r  del mismo, l a  s u p e r f ic ie  del líq u id o  de f lo ta c ió n  

sube muy len tam en te , a l  paso que la  del agua sube muy ra ­

lo  pidam ente, porque e l  á re a  de l a  s u p e r f ic ie  del agua e s  muy

pequeña oomparada con la  del tech o  sumergido en e l  liq u id o  de 

f lo t a c ió n , lo s  c á lc u lo s  de e s te  diseño m uestran que la  su­

p e r f i c i e  d el agua su b irá  unos 20 cm. a l  paso que la  super­

f i c i e  del liq u id o  e n T  sube só lo  de 5 a  6 ,2 5 ,  in c lu so  aun- 

15 que e l  líq u id o  de f lo ta c ió n  tenga só lo  como un 70% del peso 

del agua. 3e asegura a l d ren a je  e f ic a z  da l a  c u b ie r ta  cuando 

e l  tech o  viene a descansar en a l fondo del d e p ó s ito , porque 

e l  techo e s tá  p ro v is to  de un medio que en tra  en fu n cion es 

autom áticam ente para cambiar la  forma de le  a r te s a  c o le c to ra  

20 &e &gua o v a l le  en l a  cara su p erior del tech o  de manera que 

asegura l a  descarga s in  p e lig ro  de una carga de l lu v ia  exce­

s iv a ,  in c lu so  s i  e l  medio de d ren a je  prim ario  del techo d e ja  

de fu n cion ar debidam ente. Debido a l  hecho de que la  mayor 

p orción  de la  cara in f e r io r  del tech o  e s tá  sumergida en e l  

25 líq u id o  en que f lo t a  e l  ta ch o , o e s tá  en co n tacto  con é l ,

l a  co rro s ió n  se  reduce a un mínimo. Aunque hay un esp acio  de 

gas en l a  cara in f e r io r  de la  c u b ie rta  en la  proximidad d el

21
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pontón p e r ifé r ic o  a n u la r , l a  pared su p e rio r  de dicho espa­

cio  de gas e s tá  ta n  cerca  del líq u id o  de n o t a c ió n  que se rá  

sa lp ica d a  o lavada por e l  líq u id o  en l a  op eración  de l l e ­

nar de é l  e l  d ep ósito  con bomba, tendiendo a s í  a  p ro teg er 

5 de l a  co rro sió n  e s ta  p orción  de l a  cara  in fe r io r  de la  cu­

b i e r t a .  S i  tusado dicho esp acio  de gas cerca  del pontón anu­

l a r ,  una p resió n  de gas interna, muy pequeña en la  cara in ­

f e r io r  del te  dúo, hará que la  p o rció n  p e r i f é r ic a  de é s te  

se  e le v e , aumentando a s i  l a  in c lin a c ió n  de la  cu b ierta  y 

10 mejorando e l  d ren a je  del ta ch o . Como a n te s  se  ha e x p lica d o , 

e l  fondo in clin ad o  h a c ia  a b a jo  del pontón an u lar tien d e  a  

e q u il ib r a r  l a  to r s ió n  e je r c id a  en dicho pontón en e l  momen­

to  de to r s ió n  máxima, es to  e s ,  cuando hay sobre e l  techo 

ana carga even tu al de agua de l lu v ia  o de n ie v e .

15 Aunque p r e f ie r o .,  equipar e l  tacho con una

o u b ie rta  f l e x i b l e  o de imbornal que hace f le c h a  e n tre  e l  

pontón c e n tr a l  y e l  p e r i f é r ic o  como a n te s  se  ha d ich o , mi 

invento no se l im ita  a  un techo f lo ta n te  p ro v isto  de una 

c u b ie r ta  de a s ta  c la s e  p a r t ic u la r .  Uno de lo s  d e ta l le s  

30 b á s ic o s  de mi in v e n to , c o n s is te  en un tach o  f lo ta n te  pro­

v is to  de un pontón c e n tra l que t ie n e  una poroión que so­

b r e s a le  b ie n  sobre l a  s u p e r f ic ie  d el l íq u id o  de f lo ta o ió n , 

para v e r te r  agua de l lu v ia  desde e l cen tro  del techo o im­

p ed ir que la  misma se acumule en dicho c e n tr o , y también 

25 t ie n e  naa p orción  que so b re sa le  b ie n  por debajo  de la  su­

p e r f i c ie  del líq u id o  * da f lo t a c ió n ,  para h acer que e l  punto 

en que l a  cu b ie rta  va s u je ta  a l  pontón c e n tr a l  ocupe n or-

22
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raím ente una p o s ic ió n  sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l liq u id o  de 

f lo t a c ió n , produciendo a s i  una e s tru c tu ra  en l a  cual la  par­

te  sumergida del pontón o e n tra l actú a v irtu a lm en te  como una 

con tin u ación  de la  c u b ie r ta  en co n ju n to , y aun su m in istra  

6 f lo ta b i l id a d  para e le v a rse  y mús to d a v ía , En cuanto a  e s te  

d e ta l le  de mi in v en to , no e s  n e ce sa r io  que l a  cu b ie rta  sea 

f l e x ib le  o de im bornal, y para hacer t e r  c la ro  e s te  punto, 

he incorporado en lo s  d ib u jo s  una f ig u r a , que l le v a  e l nume­

ro 7 ,  para rep re se n ta ?  e s te  d e ta l le  de mi invento  mús o me­

l ó  nos diagram áticam ente; dicha fig u ra  m uestra un techo f lo t a n ­

te  compuesto ds cu alq u ier c la s e  de pontón an u lar loo de cons­

tru c c ió n  r íg id a ,  oualquier c la s e  de c u b ie rta  l o l  que se in ­

c lin a  h a c ia  a b a jo  d e s d e e l  pontón an u lar h a c ía  a l cen tro  

del t e c h o ,  y un pontón c e n tra l 102 p ro v is to  ex^éo extremo su- 

15 p e rio r  de una p orción  que v ie r t e  e l  agua de l lu v ia  1 0 3 , d is ­

puesta en un punto muy por encimo de l a  s u p e r f ic ie  del l i ­

quido da f lo t a c ió n ,  y p ro v is ta  en  su extremo in fe r io p .d e  

una p o rció n  l o 2 sumergida en a l  líq u id o  de f lo ta c ió n  y cons­

tru id a  o diseñada de manera que e l  punto 103 en que va s u je -  

20 ta  l a  c u b ie rta  a  l a  p e r i f e r ia  del pontón c e n tr a l  e s té  s i tu a ­

do normalmente encima de la  s u p e r f ic ie  del liq u id o  de f l o t a ­

c ió n . En esta  fig u ra  7 l a  p o rc ió n  rayada del extremo in fe ­

r io r  del pontón c e n tr a l  102 rep re sen ta  la  cantidad, o medida 

en que e l  pontón c e n tra l estú  sumergido en e l liq u id o  de í l o -  

25 ta c ió n , y m uestra que e l  borde de fondo del pontón c e n tr a l ,  

e s to  e s , e l  r in có n  producido por l a  unión d el fondo del pon­

tón  con e l  borda o p orción  de pared l a t e r a l  d el pontón, e s tá

23 -
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normalmente d ispuesto  sobre la  s u p e r f ic ie  del líq u id o  de 

f lo t a  c ie n . En e s ta  co n stru cc ió n  la  p arte  su p erio r 102a del 

ponton c e n t r a l ,  r e a l iz a  l a  doble fu n ció n  de un d is p o s it iv o  

para despedir e l  agua de l lu v ia  y un d is p o s it iv o  de r e fu e r ­

zo que ocmunica la  r ig id e z  deseada a l  pontón c e n t r a l ,  y e l  

fondo 102b de dicho ponton c e n tr a l  comunica s u f ic ie n te  f l o ­

ta b il id a d  a d ic io n a l a l  dicho ponton para aseguran que e l  

punto en que l a  c u b ie r ta  se  une a l a  p e r i f e r ia  del ponton 

c e n tr a l  o se confunde con la  misma e s ta ra  normalmente sobre 

l a  s u p e r f ic ie  del l íq u id o  de f lo t a c ió n .

0 - n C T ? A - 0 -

lo s  puntos de in v en ció n  p ro p ia , no nueva, 

pero no e s ta b le c id a  p r a c t ic a d a , n i  divulgada en España que 

se p resen tan  para que sean c h j e t o  de e s te  p a ten ta  de In tr o ­

ducción , por BIRZ añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

i s .  -  M ejoras in tro d u c id a s  en l o s  tech os 

f lo t a n t e s  para d ep ó sito s de alm acenar l íq u id o s , compues­

to s  de un ponton p e r i f e r io c  r íg id o , un ponton c e n tr a l  r í -  

gidq^diapuesto en r e la c ió n  espaciada con e l  ponton p e r i f é ­

r ic o  y una p o rció n  de cu b ie rta  ú n ica  s u je ta  a d ichos ponto­

n e s  para sa lv a r  e l  esp acio  e n tre  l o s  mismos y que se in d in a  

h a d a  a b a jo  y h a c ia  adentro desde la  p o rció n  de extremo supe­

r io r  del pontón p e r i f é r i c o ,  teniendo dicha cubierta, una a r te s a  

an u lar situ ad a ju n to  a l  pontón c e n tr a l  y a le ja d a  d el pontón 

p e r i f é r i c o .
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2 S . -  Me je r a s  in tro d u cid as en l e s  te-chos f l e ­

ta n te s  de la  c la s e  d e s c r ita  en e l  punto i s ,  según l a s  cu ales 

e l  punte b a jo  de la  a r te s a  esta  por debajo de l a  su p e rf i­

c ie  del liq u id o  de f lo ta c ió n  y un d re n a je  de urgencia para 

5 l a  a r te s a  t ie n e  su entrada d isp u esta  a un n iv e l mas a l to  

que e l d el liq u id o  de f lo t a c ió n .

3 3 . -  M ejoras in tro d u cid as en lo s  te ch o s  f l o ­

ta n te s  de l a  c la s e  d e s c r ita  en a l punto i s ,  según l a s  cua­

l e s  la  a r te s a  t ie n e  una s u p e r f ic ie  de d ren a je  in c lin a d a  

10 rad ialm ente d isp u esta  con in c l in a c ió n  brusca para e fe c tu a r  

un rápido ascen so  e n f la  s u p e r f ic ie  del l iq u id o  que se  acu­

mula en l a  a r t e s a ,  y un d ren a je  de u rgen cia  de extrem os 

a b ie r to s  que va desde e l  extremo su p e rio r de dicha super­

f i c i e  de d ren a je  de in c l in a c ió n  brusoa y t ie n e  su sa lid a  

15 que descargó en e l  cuerpo del liq u id o  en que f l o t a  e l  te ch o .

4 S . -  M ejoras in tro d u c id a s  en lo s  tech o s f l o ­

ta n te s  de l a  c la se  d e s c r ita  en e l  punto 1 2 , según l a s  cu ales 

e l  pontón c e n tr a l  t ie n e  un borde p e r i f é r ic o  que co n stitu y e  

un b o r d il lo  s a l ie n te  h a c ia  a r r ib a  en un lado de la  a r t e s a .

20 5 s .  -  M ejo ras in tro d u cid as en lo s  tech es  f l o ­

ta n te s  del genero d e s c r ito  en e l  punto l a ,  p re v is to  de me­

dios para aumentar autom áticam ente la  in c l in a c ió n  o ángulo 

de una s u p e r f ic ie  de d ren a je  in c lin a d a  rad ialm en te de dicha 

a r te s a  cuando e l  peso o carga del techo se t r a n s f ie r e  a l  

25 fondo del tan qu e.

'&B. -  M ejo ras in tro d u cid as en lo s  tech o s 

f lo ta n te s  para d ep ó sito s de alm acenar l íq u id o s , que compren-

25
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s

lo

15

'  20

Aon un pontón p e r i f é r ic o  r íg id o  cuyo fondo se in c l in a  i s a c ia  

a b a jo  y h a c ia  ad en tro  en d ire co ió n  a l  cen tro  del te c h o , un 

pontón c e n tr a l  r íg id o  espaciado del p e r i f é r ic o  y  p ro v isto  

de un fondo de forma v irtu a lm en te  de cono in v e r tid o , una 

p orción  de c u b ie rta  única s u je ta  a  lo s  pontones para sa lv ar 

e l  esp acio  e n tre  lo s  mismos y que se in c lin a  h a c ia  ab a jo  y 

h a c ia  dentro desde la  p arte  su p erio r del pontón p e r i f é r ic o ,  

teniendo la  c u b ie r ta  una a r te s a  an u lar ju n to  a l  pontón cen­

t r a l ,  con s u p e r f ic ie s  de d re n a je  de in c l in a c ió n  op u esta , 

un d ren a je  prim ario  que p a rte  desde un punto b a jo  de l a  a r ­

te sa  situado debajo  de l a  s u p e r f ic ie  del líq u id o  de f l o t a ­

c ió n , y ún d ren a je  a b ie r to  a u x i l ia r  que p a rte  de la  a r t e s a ,  

y t ie n e  su entrada situ ada a n iv e l mas a l t o  que é l  del l i ­

quido de f lo t a c ió n .

7 0 ,  -  M ejo ras in tro d u cid a s  en lo s  tech o s f l o ­

ta n te s  para d e p ó sito s  de alm acenar l íq u id o s .

Tal y ce#o se  ha d e s c r ito  en l a  Memoria que 

a n teced e , rep resentad o en lo s  d ibuj os  que se  acompañan y 

con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

B sta  Memoria consta de v e i n t i s é i s  h o ja s  e s ­

c r i t a s  por una so la  o a ra . g  g  j ^ Y  1950

M adrid,

P . A. $
Atberto de Etzaburu 

Ppi poder
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