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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn por 20 aﬁdé, .

& nombre de:
‘PHY GMERAL ELECTHIC COMPANY LIMITED, re—
sidente en London W.G.2., Magnet House,
King3ﬁ3Y‘(Inglaterra), por: “"UN GATODO
FEHMDICNICO DEL TIPV (UE CUMPHBIVDE MATS—
HIal ACTIVADOR BMISOM UE ELECTAONESY.

El presente invento se refiere a catodos termoiénicos del
tipe activado, esto es, del tipo gue comprends un material acti-

vador emisor de electrones sostenido'gor las parteé metdlicas del

‘catodo y mds particularmente el invento sé,refiere al material

enisor de electronss ampleado;en £5t08 Ccatouos.
Gatodos de este tipo se emplean en.mushas'claseé de disposi-

tivos ae &e&carga eléctrica. Una forma, por ejemplo,_&e‘un catodo

. de estos comprende un recipiente metdlico abierto y dentro del

recipiente una varilla del meterisl emisor de electrones. nsta
forma de catodo se emplea freéuentémente, por ejemplo pars los
electrouos de ldmparas de descarga eléctrica y en este céso el
recipiente metdlico ablerto es de ordiﬁério una nélice de alam—
bré»de.volfrdm y 1a varilla de material emisor de electrones estd
algunas veces dispussta para calentarse por el paso de 1a corrien-
te eléctrica a través de la hélice, Otras formas ae catodo, por

ejemﬁio:an gue el materisl emisor de electrones se halla en forma
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granular o en forma de une& cepa sobre uma superficie metdlics, -
también pueden emplearse.

Zes:materiales emisoreé,de‘electrqnes:hasta hoy generalmente

usados en catodos de este tipo han sido Sxidos o silicatos de me—

taleg alcalinotérreos. También se ha propuesto el empleo de torato

de bario para este objeto; asi la fabricacidn de varillas de mete
rial emisor de electrones oomprende torato de bario con b 8in 1a
adieidn de calcio y/o estromcioc se describe en la memoria de la
patente &2 577.599, en tanto que 1la fabricecién de varillas conte—
niendo material anélogb}también con molibdeno y/o volfram, se des-
cribe en la memoria de la patente N2 %94.053.

Ahorae bien, hemos deseublerto que puede euplearse titamato
de bario como elemento principél en los materisles emisores dé
electronss para cotodos termoidnicos y que los cato&os en gue se
emplea el titanato ds bario, ﬁoseeh.propiedades valiosas por 1lo
gus se reiiere al poder emisor y'a su larga vida, El1 titanato de
bario posgee la vlterior ventsja devser altamente reiractario, esto
es, ‘posse un pv.mto/elevado de fusidn y es estable a tempemtﬁra&'
elevadas. Estas propiedades son muy de desear en las varillas emi-
soras de electroneé eﬁpleadas en los electrodos de las ldmparas de
descarga con vapor metdlico arpresiﬁn elevada.

En conformidad con el presente invento, el material emisor

de electrones para um catodo termoidnico del tipo activado se com—

pone total o principalmente de titanato de bario.
mste titanato de bario se encuentra prererentemente en l&
forma de ortotitamato, BaZTiO . )

" La emisién de un catodo segin el invemto puede en algunos
GSSOS'aumentarse por la inclusidén de uns pequefia proporcidn de
titanato de estroncio formando una disolucién sélida cqn el tita-
nato de beario. Asi; cuando el material contiene un&<pegueﬁa por-
¢ida de titanato &e~estronéic, por ejemplo el compuesto ortotita-

nato puede considerarse como poseyendo la férmule molecular

(Ba,sr)2$i04,;La proporcién mfxima de estroncio que puede intro-
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ducirse en disolucién e6lida, parece ser aproximedamente ;n tercdo
molar del baric gresente; el exceso de estroneio parece que actus
meramente como un diluyente en ls foma de titamato de estroncio.

£l ortotitanato de bario puede producirse por caldeo de una
mescla fntims de biéxido de titanio y un compuesto conveniente ds
bario, por ejemplo carbonato o peréxido de bario, en las propor-
ciones adsecusdas para obtener un compuasto ae 1a idérmule Ba 2T10
esto eg, en las proporclones molecalares BaCOB'TiO =2:1 0 ba02:
£10, = 2:1. 81 se bha de incorporar estroncio, al material puede
calentarse una mezcla de compuestos de bario y estroncio por ejem—
plo carbonato de bario y'carbonato gde estrouncio, con una proporcidn
aaecuéda de biéxido de titanmio.

uando se ha de cmplear material ae titanato de bario em

electroduos del tipo que comprende una varilla de material emisor

de slectrouss sostenida en un Leelpiente abie;to, el material pue-

.de prepararse en la rorma ue barritas del tamaiio adecusdo.

w1l método praferiuo ue fapricar estas barritas o varillas
de material emisor de electrones para electrodos en coniormidsd
con &l invento, oomprende la formecidn de una mezcla de la que
los principales componentes gean carbonato de vario y bidxico ue
titanio en las proporciones acecusdas, con un aglutinante conve—

ailente, la extruaidn de esta mezcla para Iommar una varilla y el

‘¢aldeo de la varilla a une temperatura (por debajo ae la tempera-—

tura de rusidn de la mezcla) y durante un tiempo tales gue el car-
bounato ue bario y ei bidxido de titanio reaccionen éntre af para
proaucir ortotitanato ae bario. 5i se guiere, puede sugtituirse
una pagqueils proporéidn de - carbonato de bario,'por ejemplo 2b
molecular, por carbonato de estroncio. | |
#1 calueo uel compﬁesto'de bario (y el compuesto de estron-
cio si existe) con biéxido de titanio puede etectuarse a teﬁpera—
tures superiores en un amplio campo por encima ae 900SC, para pro-
queir titanato'de bario (o de‘bério;estroncio). Para la produecidén

de. varillas segin Bse ha descrito anmeriormenxe, se prefisren tem-
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peraturas bastante superiores a 9002C, y con objeto de lograr va-

‘rillas de la alta densidad y resistencia mecdnica deseadas son

convenientés temperaturas de unos 14009C & 15009G).

Vamod shora a describir a tftulo de ejemplo dos mdtodos de
fabricacién de varillas ‘de material emisor de electrones pera ca-
todos termoidnicos segdn el invento.

Eiemplo 1, |
 En el primer método se mezcla entre sf carbomato de bario y

bi6xido de titanio en las'propofciones moleculares BaCO *TiOa =

2:1, con una centidad conveniente de un aglutinante, poi ejemplo
goma tragacanto, y la mezcla 8e expulsa a través de unaahllera en
forma de una varilla. Estes varillas se colocan en navetas de mag-
nesia en cazoletas de molibdeno y estas cazoletas se pasan a tra-
vés de un horno mantenido a 140092C y conteniendo wa atmésfera de
hidrégeno (con objeto de impedir la oxidacidn de 1és cazoletas de
molibdeno)'reguléhdose'la velocidad con gue las cazoletas atravie-
san el hormo, de modo que las varillas alcancen ls temperatnra de
14009C en siete minutos y se mantienen a este tempera tura durante
diez minutos.vLas-varillas se enfrien luego & la temperatura del
local en hidrégenc em otro periodo de diez minmutos.

Las varilles fabricadas de este modo estdn constituidas
esenclialmente de ortotitanato de bario y por este método se han

obtenido varillas cuyo poder emisor al vacio y a temperaturas de

8502C a 90020 es equivalente a uma corriente de 1/10 amperios por
om® del drea Superf1§ialvde la varilla. Con estas condiciones en
una lémpars de descarge eldctrica, especialmente wna ldmpara de
descarga de vapor metdlico a presidn eleveada, la‘emisién de elsc-
troﬁeéude estas varillas es por’lo«demés considersblemente mayor
que al vacio.
Ejemplo II.

El segundo método es wa modificacidén del método deserito

en el ejemplo 1, en que lss varillas se forman de»una<m52cia de
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carbonato de baric, carbonato de estroncio v bidxido de titanio en

>
tinante, por ejemplo goma tragacanto.

las proporcioneS'moleculargs BaCOY:SrGO}:TiOZ'=-5:l:2, con un aglu-

El invento comprende también dentro de su &lcance dispositi-
vos de deegarga-eléétrica,eéﬁ uno ovmés catodos térmoidnicos acti-
vados comprendiendo mate:iél conteniendo titanato de bario .gsegin
se ha descrito, y especialmente ldmparas de deseargs eléefrica |
(en particular lémparas de descarge eléctrice de vaﬁor metdlico a
presidu elevads) eonfuno‘o.més electrodos en la forma de uma hélice
de un alambre de metal refractario, por ejemplo de alambre de vol-
fram, incluyendo uma varilla de material epnfeniendo titanato de
berio. |

. _ e -
el e

telmteimimt—: & OnT A e e bt D
Sevreivindica como nuevo y de propia inveneidn: -
1.~ Un catodo termoidnico ael tipo que comprendevmateriai
activador emisor de eleetroﬁes sustentado porrlas partes metflicas
del catoao, en el que el material emisor ae electrones ésté cons-
tituido total o principalmente por titanato de bario.

24~ Un catodo termoidnico segda lo reivindicado en el punto

"l,; en que el titanatp de baric se encuentra en la foima de ortoti-

tanato de bario. )
3+~ Un catoao termoidnico segin lo reivindicado en los pun-
tos 1 0 2, en gue el material emisor de electrones comprende una

proporcidén menor de titandto de estronecio que fbrmé'una disolucién

sélida con el titanato de bario.

4.~ Un catodo termoidnico segin lo reivindicado en el punto
5, en el que el titanato de estrdncio 86 encuentra en la forma de
ortotitanato. de estromcio. | '
| Hew Un catodo termoidmico segun lo.reivindicédo en cualguie-

ra de.los puntos precedentes, en que el material emisor de elec—
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'trdnes se encuentra en la forma de una varilla y mse sostiene en mn

las

recipiente abierto.
" 6.- Un catodo termoidnico segén lo reivindicado en el punta‘

b, en que el recipiente abierto es una hélice de alambre metdlico

. refractarioc,

7.— Un'eéatodo termoi ‘onico segin lo reivindicado en los pun~

~tos 5.0 6, en gue la varilla del matérial emisor de electrones se

fabrica formando uns mezcla; de la que los mayores componentes son

‘carponato de bario y bibxido de -titanio en las proporciones mole-

euldreside*BaCbﬁ:Tioé = 2:1, ¥ cuya mezola,compreﬁdé w aglutinen—
te adecusdo, por moldeo de esta meacls en forma de una verillea y
por celdeo dels varilla & une temperature de 14002C a 15009C,

.- Un eatodo termoidnico segin lo reivindicado en el pumto
7, en gue uns proporcidén pequefia del carbonato de bario en la mez—
cla indicada se reemplaza por carbonato de estroncio.

Bste patente recae sobre "UN CATODO TERMOIONIGO DEL TIPO
WUE COMPRENDE MATHRIAL ACTIVADOR EMISOR DE ELECTRONES", como que-
da‘descritb en la presentermemorig y caracterizado én 1a'anterior
Nota., | ; - |

Madrid, 17 de kiayo de 1.950.
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