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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Qae se acompaña a la s o l i c i ta d  de ana patente de invención por 

veinte años en España, p o r: " A parato a p lica b le  en el in te r io r  

de todos lo s  medios de tran sp o rtes  de v ia ja ro s  para la  indicaoión  

luminosa a lo s  v ia je ro s , de la s  paradas y del re co rrid o  efeo tn a-  

do por e l  mismo vehículo " ,  a favor da Don P ie tro  Campanini, 

resid en te  en parma ( I t a l i a )  v ia  F a r in i , 4 . -
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E l aparato de que se t r a t a  en a s ta  memoria, se compone de 

un in te rra p to r  e l é c t r i c o  1 (hoja I )  y de ana c a ja  o "cuadrante  

laminoso" de dos ca ra s  39 (h o ja V  y V II)#

A e s ta  ca ja  se onen lo s  dos polos da ana c o rrie n te  e l é e t r i  

oa 40 , de la  que dispone e l  medio de tra n sp o rte  (h oja  V I I ) .  E sta  

c o rr ie n te  puede in terram p irse  por an in te r ra p to r  coman 41 in te r ­

calado en l a  lín e a  (h o ja  V I I ) .  En dicha o a ja  se eneaentran peque­

ñas lámparas e lé o tr io a s  4 2 , 43 (hoja V I I ) , ana p arte  de la s  oua- 

le e  se maniobra por e l  in te rra p to r  1 (h o ja  I ) ,  a l  que están  ani­

das por h ilo s  colocados en e l  in te r io r  de an cab le  38 (hoja I y  

V I I ) .

E l  citad o  aparato funciona a mano mediante e l movimiento 

de ana palanca 34 (h o ja , I ,  I I )  y de an mango 4  (hoja I )  co lo ca­

dos sobre a l  in te rru p to r .

La c a ja  l le v a  por la s  aos caras  opuestas dos "vidrios des­

lu stra d o s  44  (h oja  V, V II) y por d etrás  de cada uno de e llo s  

se  co lo ca  una p a n ta lla  no tran sp aren te  46  (hoja. V y V i l ) .

En e ste  ponto conviene a d v e r tir  que e s ta  p a n ta lla  v a r ía  

según e l  re co rrid o  efectuado por e l "vehículo a que se a p lic a  el 

a p a ra to . Las mismas dimensiones de la  eaja  pneden v a r ia r  de an 

medio a o tro  según el r e c o rr id o .

Por e l c o n tra r io , e l in te rru p to r  paeda s e rv ir  para todos  

lo s  tip o s  de re c o rr id o , da ida y ce -vuelta an la  misma l ín e a ,  

c i r c u la r  o m ixto.

Naturalmente que s irv e  h a sta  c ie r to  número de paradas, 

después da la s  cuales conviene c o n stru ir  un in te rru p to r  con un 

número más grande de e s c o b il la s .

Sin embargo el funcionamiento del a p a ra to , can e l f in  de 

conseguir e s te  o b je to , queda in v a ria b le  an todos lo e  ca so s .

Sobre la s  p a n ta lla s  no tran sp aren tes  46 colocadas por de-
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t r a s  de lo s  v id rio s  d e sla stra d o s  de la  o a ja , se escrib en  oon le ­

t r a s  perforadas 46 (hoja V II) lo s  nombres de todos lo s  pantos de 

parada que e l vedioalo r e a l iz a  a lo  la rg o  de todo el re co rrid o  y 

a l  qae e s ta  aplicado e l a p a ra to .

Conviene a d v e rtir  qae muonos pantos de parada paeden in d i­

c a rs e  por un solo nombre, lo  que ocu rre  en e l  caso de qae trn v e -  

híonlo qae re c o rre  an camino, donde e l  medio de tran sp o rte  ae de­

tie n e  machas veces a la  ida y a la  v a e l ta  en la  misma l ín e a , lo a  

nombras qae indican an solo  panto de parada, lle v a n  por e l  lado  

an disoo peqnaño perforado 46 (véase por ejemplo hoja V I I ) , sobre 

e l qae se co lo ca  ana p a n ta lla  o diairagm a r o j o .  Por e l c o n tra rio  

lo s  nombres qae indican más de ana parada, lle v a n  por debajo tan­

to s  d isco s paqueaos (ig u a le s  a lo s  prim eros y como e s to s , provis­

to s  de ana p a n ta lla  r o ja )  como pantos de parada r e a l iz a  e l v eh í- 

enlo en e s te  tra y e c to  de r e c o r r id o , además, en e l in te r io r  de l a  

c a ja  e x is te  ana fuente laminosa e l é c t r i c a  con luz blanca 42  (ho­

j a  V, V II) y g ra c ia s  a  esto  aparecen lam inosos lo s  nombres tam­

bién por e l e x te r io r  de la  c a j a .  Los d iscos paqueaos por sa  p a rte  

se iluminan desde e l in te r io r  de la  oaja por re cep tácu lo s  espe­

c ia le s  47, 48 (hoja V, V I, V II) colocados por d etrás  da cada d is ­

co pequeño.

B etos recep tácu lo s van f i j o s  a un ch asis  49 (h oja V, VI, 

V II) colocados por d e trá s  da la  p a n ta lla  y qua lle v a  por dentro  

una lam p arita  e lé o tr io a  43 (h oja  V I, v i l ) .

La p a rte  p o s te rio r  de estoe  recep tácu lo s e s tá  co n stitu id a  

por una ta p i ta  móvil 60 (h o ja  VI) s u je ta  a m ortaja e inm ovilizada  

por dos r e s o r te s  n atu ra les  81 f i j o s  a l lado del mismo recep tácu lo  

(h o ja  V I ) .  B ata  t a p i t a ,  en la  que se e n ca stra  e l portalám paras, 

s irv e  para e l  oaso, en qae convenga cambiar l a  lámpara a lo jad a  an 

e l  re ce p tá c u lo . Para esto  en e l  fondo de la  oaja se a p lica  ana
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ventanilla- e sp e cia l 58 Que ae abre a ch arn ela  (h oja V y V II)*  La 

fuente lam inosa en el in te r io r  Ae la  c a ja  ( exceptuadas la s  lampa­

ra s  oolocadas en lo s  re ce p tá cu lo s) se alim enta directam ente por 

l a  c o rrie n te  de que dispone e l v e h ícu lo . Sata faen te  laminosa p ae- 

de e s ta r  co n s tito íd a  por lámparas e lé c t r i c a s  oomanes o por tubos 

fla o re so e n te s  48 (h oja  V y V I I ) , según la  energía e l é c t r i c a  de qae 

disponga e l veh íoalo* E s ta  ilum inación queda dorante todo e l  t i  am­

po en qae e l  vehíoalo re co rre  l a  lín e a  qae le  corresponde y casado  

se deja en reposo, se suprime aq n ella  por medio del in te rra p to r  41 

(h oja  V II)*  Por e l  co n tra rio  la s  lam p aritas colocadas en lo s  re ­

cep tácu los se alim entan por on aoomnlador de bajo v o l ta je  o bien  

se  puede re b a ja r  e l  v o lta je  de la  mi ama c o rrie n te  in s ta la d a  en a l

veh íoalo  por medio de un transform ador o rd in a rio .

ge puede encender y apagar la s  lámparas sirvién d ose del man­

go 4  o de la  palanca 84 colocados en e l in te rru p to r  (hoja I ) .

Un polo de la  c o rrie n te  procedente del acumulador o del 

transform ador, se pone en con tacto  con todas la s  lam paritas co lo ­

cadas en lo s  re ce p tá cu lo s , m ientras que e l  o tro  polo ae l le v a  a l  

in te rru p to r  a tra v é s  de c a b le .

E s te  in te rru p to r  tran sm ite  l a  c o rrie n te  mediante un in te ­

rru p to r peqneSo in te r io r  de tambor 3  (h o ja  I )  fijad o  a l  p ivote cen­

t r a l  8 (h oja I ) ,  a uno da lo s  dos se c to re s  c ir c u la re s  1 8 , 19 (ho­

ja s  I ,  I I I )  Que ruedan sobre dos s e r ie s  da e s c o b il la s . Las dos p ri­

meras e s c o b illa s  1 6 , 17 de e s ta s  dos s e r ie s  (h o ja  IV) sirven  p re­

cisam ente a l  in te rru p to r  in te r io r  para tra n s m itir  l a  co rrie n te  a 

ano a o tro  de lo s  seo to res  c ir c u la re s *  Por medio del mango co lo ca­

do sobre e l  in te rru p to r , e l  p iv o te  c e n tra l  a cuyos extremos va f i ­

jo  e l  tambor, puede h acerse g i r a r  una v u e lta  completa alrededor  

de su eje en t r e s  tiem pos, qne corresponden a t r e s  a rco s  ds c íro u -  

lo  ig u a la s . A cada uno de e sto s  t r e s  puntos corresponde sobre e l
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in te rru p to r  ana p alab ra , la  prim era "P arad a". 7 , l a  segunda " Id a " ,

1 .  t e r c e r a  "V u elta" (h oja  I ) .  ciando a l mango se hace g i r a r  oon su 

eigno h a cia  l a  palabra "P arad a", to d a , la s  lám para, de lo s  p .q ae-  

K .s d is c o , del .la d ra n te  . .  apagan, m ien tra , que l a  palanca d e l  

in te rra p to r  queda bloqueada. Ciando se l l e r a  e l  mango sobre l a  pa­

la b ra  "Id a" l a  c o rrie n te  e l é c t r i c a  pasa a l  s e c to r  c i r c u la r  en °°n -  

ta c to  c a u l a  prim era s e rie  d . e s c o b il la s . En e s ta  p osición  to d a . 

l . s  lámparos ouyas e s co b illa s  están  en co n tacto  con . . t e  s e c to r ,  

ee encienden, conviene reco rd ar que cada e s co b illa  de l a  primera 

. . r i o  e s tá  m id a  (siem pre en .1  caso de un re co rrid o  de id a y vuel­

t a  en 1 .  misma lín e a ) a  le  e s c o b illa  de la  segunda s e rie  que 1 .  

corresponde. Cada par a s í  compuesto se une a su ves por . 1  . .b l e  

88 (hoja I  y V II) y o ta  una lámpara colocada en uno de lo s recep­

tá cu lo s  del cu ad ran te . Por e l movimiento de la  palanca co lo ca d , 

sobre e l in te rru p to r  se hace re ab alar un poco .1  s e c to r  sobre la s  

mismas e s c o b il la s , de su e rte  que l a  p rim er, e s co b illa  colocada a l  

f in a l  d el s e c to r  d eja  de e s ta r  en con tacto  con e l  s e c to r  mismo. 

Naturalm ente que ee apagará l a  lámpara que corresponde .  e s ta  es­

c o b i l l a .  Cuando e l  primer s e c to r  ae ha desunido por medio de la  

palanca d . una de la s  e s c o b i l l e  ds l a  prim era s e r i o , se pone en 

co n tacto  simultáneamente e l  segundo s e c to r  que no tie n e  c o r r ie n te ,  

ocn la  e s c o b illa  que le  corresponde colocada en la  segunda s e r í a  

y unida a  la  prim era. Si se maniobra a a í l a  palanca del in terru p ­

t o r ,  la s  lam p aritas aclocad as por d e tras  de lo s  paqueaos d isco s  

3 .1  cuadrante se apagarán una a una. Cuando todas e s ta s  lámparas 

pequeñas están  apagadas, se l a s  puede v o lv er .  encender la v a n d o  

e l  mango desde l a  p o sición  "Id a" a  la  p o sició n  de "V u e lta " . Por 

. . t e  movimiento l a  c o rr ie n te  pasa desde .1  primero a l  segundo sec­

t o r  o iro u la r , que en e s te  momento se en co n trará  en eontaoto con e l  

mismo número de e s c o b illa s  que ha abandonado e l prim er s e c to r  a l
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g ira r *

Siempre por e le c to  del desplazam iento del mango, e l s e n ti -  

do de ro ta c ió n  de lo s  dos se c to re s  se in v ie r te , m ientras que per­

manecerá ig u al e l  movimiento da la  palanca# Que siempre se manio­

b rará  da la  misma manera*

En e f e c to , s i  se maniobra la  p alan ca, le s  lám paras co lo ca­

das por d e trás  de lo s  disoOB pequeños y v u e lta s  a encender por e l  

desplazamiento del mango, se apagarán de nuevo una a una en sen­

tid o  opuesto a l  a n te r io r .

Pero s i en e l  re co rrid o  de v u e lta  hay un número de paradas 

más grande que en e l da id a , lo s  d isco s pequeños relacion ados con 

e sto s  pantos se in d ican  en e l cuadraste luminoso y la s  lám paras de 

estOB discos pequeños se unen a un número ig u al de e s c o b illa s  de 

l a  segunda s e r ie  que en la  primera s e r ie  no tie n e n  la s  e s co b illa s  

que le  corresponden*

En e l re co rrid o  de id a e s to s  pequeños d iscos quedarán siem­

pre apagados, m ientras que en la  v u e lta  se ilam inarán con todos 

lo s  o tro s  por medio del mango y se apagarán luego uno a uno por 

medio de la  p a la n ca . Como e l segundo s e o to r  debe cu b rir  un número 

de e s c o b illa s  más grande que e l prim ero, no se oontarán sobre l a  

prim ara se ria  la s  e s c o b illa s  que e stá n  en mayoría en la  segunda.

Naturalmente e s ta s  prim eras e so o b illa s  de l a  prim era s e rie  

no se unirán a ninguna lám para, de manera que todas l a s  veces que 

se re p ite  e l re c o rr id o , antes de la  p a rtid a  se deberán pasar la s  

e s co b illa s  an tes indicadas mediante un número ig u al de movimientos 

de la  palanca* E sto  que se ha expuesto aquí s irv e  también en e l  

caso opuesto, esto  es cuando en e l  re co rrid o  de id a  hay más núoe- 

ro  de paradas que en e l re co rrid o  de v u e lta *

En lo s  dos extremos del cuadrante hay dos compartimientos 

6 4 , 66 (hoja V I I ) .  En e l primero hay una planohita a l a  que están
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unidos todos lo s h ilo s  provenientes del in te rru p to r 66 (h oja  V I I ) .  

B sto s h ilo s  por medio ae un número ig u a l de lengüetas m etálicas  

lle v a n  la  c o rr ie n te  a oontaotos colocados sobre ana segunda plan- 

c h ita  t i j a  67 (hoja V I I ) .  i  l a  cual están  unidos lo s  h ilo s  de la s  

lámparas colocadas en los re ce p tá cu lo s , En e l segundo compartimien­

to  se  co lo ca  un transform ador 63 (h oja  V II) -  o un acumulador- 9&e 

alim enta la s  lámparas de los recep tácu lo s por l a  c o rrie n te  e l é c t r i ­

ca Que l le g a  a l  cuadrante por medio de un cable pequeKo Que e s tá  

anido a l  mismo cuadrado por una toma e lé c t r io a  o rd in a ria  40  (h oja  

V I I ) .
Abriendo la s  dos tap as  6 8 , 69 da ch arn ela  colocadas en lo s  

flan co s del cuadrante (h o ja  V I I ) ,  se puede q u ita r  de uno de lo s  

com partim ientos l a  p lan ch ita  a que están  unidos lo s  h ilo s  prove­

n ien tes  del in te rru p to r , y del otro  compartimiento se puede q u itar  

l a  toma que lle v a  la  c o rrie n te  e l é c t r i c a  a l  mismo cu ad ran te .

También será  posible de e s te  modo a l i g e r a r  pronto a l  cua­

drado de manera que se le  pueda q u itar fácilm en te cuando haya que 

re p a ra r lo . Conviene a d v e r tir  que por delante y por detrae de la s  

p a n ta lla s  sobre que e s tá  indicado el re c o rr id o , hay dos espacios  

l ib r e s  60 (h o ja  V I I ) ,  (siem pre iluminadoe por dentro) que se pue­

dan u t i l i z a r  para reclam os.

Después de nabar construido un ouadrante o cuadrado lumi­

noso 89 (h o ja  V II) para un veh ículo  o u alq u iara , se dispone este  

ouadrante sobre el mismo vehíoulo da manera que quede bien v is ib le  

a lo s  v i a j e r o s .  Inmediatamente después de habar colocado el in te ­

rru p to r en una p o sición  conveniente, se co n fía  e l funcionamiento  

d e l aparato a ana persona a l s e rv ic io  del mismo veh ío u lo . Cuan­

do é s te  empieza a funcionar, dicha persona enciende la s  lámparas 

d el cuadrante mediante e l in te rru p to r  41 (h oja V I I ) , de su erte  

que se ilum inarán con luz blanca la s  palabras e s c r i t a s .  Luego e l
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mango 4  (h oja  I )  ae co lo ca rá  en la  p o sición  de "Ida"^ de manara 

(3)n.e en el cuadrante laminoso apareoeran ilam inados con luz r o ja  

todos lo s  peqaaSos d isco s que in dican  lo s  pantos de parada.

Oaando e l  veh ículo  comience a marchar se apagará por medio 

de la  palanca 84 e l d isco  pequeño que corresponde a la  estació n  

de p artid a  (hoja I ,  I I ) .  Oaando el vehículo después de l le g a r  a 

l a  seganda parada y de haberse detenido en e l l a ,  reemprende sa

¡marcha, se apagará, siempre por medio de la  p alan ca, e l  segando 

disco pequeño. E ste  movimiento se r e p e ti r á  h a sta  la  últim a parada, 

oomo ya todos lo s  d iscos pequeños están  apagados, deben volverse  

a encender para el v ia je  de v a e l t a .  Para esto  b asta  l le v a r  e l  

mango del in te rru p to r  a la  posición  de "V aelta" y r e p e ti r  Inego 

l a  operación por medio de la  palanca a cada p arad a. Los d isco s pe­

queños se apagarán en sentido opuesto a l  a n t e r i o r .  E l aparato  aquí 

d e s c r i to  perm ite a l  v ia je ro  qae sabe a l vehículo en ana parada 

cu alq u iera  del re c o rr id o , oonooer inmediatamente e l  i t in e r a r io  

oompleto del vehículo  y la s  paradas qne e fe ctn a rá  en e l camino 

qne le  qneda por r e o o r r e r .

Sin necesidad de pedir informes e l v ia je ro  podrá esperar

tranquilam ente sa  panto de d estino  s in  temor de eq u iv o carse . Ten­

drá todo el tiempo p osible para p rep ararse  a b a ja r , oaando en e l  

cuadrante luminoso, habiéndose apagado todos los d isco s  pequeños 

p reced en tes, el qae in d ica  sa parada ha de ser e l primero qae se  

habrá de apagar.

Conviene a d v e rtir  qae el movimiento de la  palanca co lo ca­

da sobre e l  in te rru p to r , siendo ig u al en la  ida que en la  v u e lta , 

no perm ite equivocaciones y por e s to  e l que asa e l a p a ra to , no 

tie n e  que p re s ta r  macha atenoion a l  funcionamiento del mismo apa­

r a t o .  E l  que acabamos de d e s c r ib ir , s irv e  para veh ícu lo s que re a ­

l iz a n  un re co rrid o  de ida y v u e lta  en la  misma lín e a  y qae tienen



también paradas o b lig a to r ia s  en pontos p re f ija d o s . Por e l  con­

t r a r i o ,  a l el aparato se a p lic a  a un vehículo que r e a l iz a  paradas 

d isereo io n alee  onando lo  s o l i c i t a n  lo s  v ia je r o s , b a sta ra  con es­

c r i b i r  sobra e l cuadrante luminoso todos lo s nombres da la s  para­

das que forman el re co rrid o  completo y de co lo ca r a l  lado de cada 

nombre e l disco pequeño que ya hemos d e s c r i to . A medida que a l  

veh ículo  avanzará a lo  larg o  de l a  l ín e a  se apagaran lo s  d iscos  

pequeños que corresponden a tra y e c to s  ya re c o rr id o s . Conviene ad­

v e r t i r  que además de lo s  re co rr id o s  de ida y v u e lta  en la  misma 

l ín e a , hay re co rrid o s  c ir c u la re s  o m ixto s, esto  e s , en p arte  c i r ­

cu la re s  y en parte  l in e a le s , bien en la  id a , bien en l a  v u e lta .

Cuando e l re co rrid o  es c i r c u la r ,  sobre la  p a n ta lla  oolooa- 

da en e l cuadrante se ponen todos lo s nombres de la s  paradas y 

todos lo s d iscos pequeños de todos lo s  puntos de parada, rep itien d o  

como punto ultim o l a  parada de p a r tid a . Además conviene ver s i  e l  

número de paradas del re co rrid o  es ig u al o no, contando l a  e s ta ­

ción  de p artid a  lo  mismo en l a  p a rtid a  que en la  l le g a d a . Si e s te  

número es ig u a l, habrá dos paradas que tendrán l a  d is ta n c ia  d el 

mismo número de paradas ya sea desde la  e s ta c ió n  de p a rtid a , ya 

de la  de lle g a d a .
Todos lo s  d isco s  pequeños que van desde l a  e s ta c ió n  de par­

t id a  a  l a  prim era de la s  o tra s  dos c i ta d a s , están  p ro v isto s  de 

re ce p tá cu lo s  de una lámpara 47 (h oja V I ) , comprendida l a  e s ta c ió n  

de p a r tid a . Todos lo s  d iscos pequeños que van desde l a  segunda de 

e sta s  dos paradas (comprendida e l l a  misma) h a sta  l a  de lle g a d a , 

están  p ro v isto s de re ce p tá cu lo s  de dos lámparas 48 (h oja V I ) .  La 

segunda de e s ta s  lámparas se llam a " s u b s id ia r ia " . Las lámparas de 

lo s  d isco s  pequeños prim eros están  unidas cada una a una de 

-  l a s  e s co b illa s  de la  primera s e r le  que e s tá  en con tacto  con e l

prim er s e c to r  c i r c u l a r .  Por e l  c e n tra r lo  lo s  disoos pequeños que

t 92994



tien en  dos lámparas llev an  tina de e l la s  anida a la e s c o t i l l a  co­

rrespondiente del segando s e c to r  o iro n la r , y l a  o tra  anida a nn 

h ilo  común, que toma la  c o rrie n te  de la  e s c o t i l l a ,  del interruptor 

de tam to r, que tran sm ite  dicha c o r r ie n te  a l primer seoto r o iro n la r . 

Re ese modo oaando e l  mango oolocado sobre e l in te r ra p to r  se h a lla  

an la  p o sición  de " Id a " , aparecerán  ilaminados en e l  oaadrante  

lam inoso, además de lo s  nombres todos da la s  parad as, todos lo s  

d isco s pequeños coyas lámparas están  anidas a la  prim era s e r ie  de 

e s c o t i l l a s .  Pero a l  mismo tiempo se ilam inarán todas la s  lámparas 

"s u b s id ia ria s "  colocadas en lo s  recep tácu lo s de dos lám paras. A si 

se verán nom inados en el cuadrante todos lo s  d isco s pequeños Una 

corresponden a l re co rrid o  com pleto. Por medio de la  palanoa, a me­

dida que e l  vehículo  en marcha se d etiene en lo s pnntos p r e f i ja ­

d o s,se  apagan nno a ano todos los d isco s  perneaos h a sta  l a  prime­

r a  de la s  dos e stacio n es  de que hemos hablado. Cuando se apaga la  

lámpara qne corresponde a e s ta  e s tació n  e l  mango colocado sobre 

e l in te rru p to r  se lle v a  desde la  posición  "Id a" a  l a  de "V u e lta " . 

La o o rrie n te  pasará  del primer a l  segando s e c to r  o i r c a l a r ,  de ma­

n ara  que se ilam inarán la s  lámpaxss colocadas en lo s  recep tácu lo s  

qus contienen l a  lámpara su b sid ia ria  y a l  mismo tiempo se apaga­

rán  la s  lámparas su b sid ia ria s  que estaban unidas a la  e s co b illa  

d el in te rru p to r  de tambor que enviaba la  c o rrie n te  a l  primar seo­

t o r .

Se apagarán una a una e s ta s  lámparas por medio de la  pa­

la n ca  h asta  la  parada de lle g a d a , donde habiéndose apagado l a  ú l­

tim a lám para, se l le v a rá  de nuevo a l mango a la  p o sició n  de " Id a " .

g i e l  número t o t a l  de paradas da todo a l re co rrid o  es de­

s ig u al habrá una parada que e s ta rá  d is ta n te  de l a  e s ta c ió n  de par­

t id a  y de llegada un número ig u al de parad as.

Todos los d isco s paqueaos desde la  e s ta c ió n  de p artid a  has-

1 92994 i.



t 92 994 11
t a  l a  a n tes  Indicada (comprendida é s ta ) están  p ro v isto s  de reoep - 

 ̂ tá c a lo s  de ana lam para, m ientras que lo s  o tro s  d iscos pequeños

h asta  la  e s ta c ió n  de lleg ad a  e s ta rá n  p ro v isto s  de recep tácu lo s de 

dos lámparas# Después da haber llegado a la  e s ta c ió n  an tes dioha 

6 (después de haber apagado por medio de la  palanca todos lo s  d is­

cos pequeños precedentes) y después que a l v eh ícu lo  se ha puesto  

nuevamente en marcha, se l le v a  e l mango a  l a  p o sició n  de "V u elta", 

empleando l a  palanca para apagar l a  lámpara que corresponde a l  d is ­

co pequeño de esta  parada. E l  d isco pequeño se apagará después da 

10 e s te  movimiento pues la  lámpara que le  corresponde e s tá  unida a

una de la s  e s co b illa s  de la  prim era s e r i e .  Para lo  demás v a le  lo  

que ya hemos d ich o .

 ̂ por e l c o n tra r io , s i  e l  aparato  se a p llo a  a un veh ícu lo  cu­

yo re co rrid o  61 es m ixto (v éase e l esquema de l a  i l g .  2 9 , hojaV EII), 

15 conviene si es p o sib le  tra n s p o rta r  en e l cuadrante todo e l reco­

r r id o  como si se t r a ta s e  de un re co rrid o  c i r c u l a r .  En lo s oasos 

más complicados, convendrá preparar de l a  sig u ien te  manera l a  panta­

l l a  que se colo ca sobre e l cu adrante:

' Loa nombres que se re f ie re n  a puntos de parada comunes a

* 20 -  . l a  id a y a  l a  v u e lta , se escrib en  en l a  p a n ta lla  una so la  v e z ,

añadiendo a cada uno de lo s  d isco s  pequeños que in dican  e sto s  pun­

t o s ,  un segundo d isco  pequeño 68 (ho^a X I I I ) .  por e l co n tra rio  lo s  

nombres que se re f ie r e n  a puntos de parada da tra y e c to s  que se r e ­

corran  una so la  v e z , esto  e s , solamente en l a  id a y no en l a  v u el-  

26 t a  o v ic e v e rs a , se escrib en  to d o s, lo s  unos y lo s  o tro s  sobre l a

p a n ta lla , pero con un solo d isco  pequeño para cada punto de para­

d a . Uno de lo s  disoos pequeños de cada punto de paxada de tra y e c ­

to s  comunes lo  mismo en l a  ida que en l a  v u e lta , forma, oon lo a  

d isco s  pequeños de la s  paradas de tra y e c to s  re co rrid o s  solamento 

sn l a  id a  una s e r ie  que se enamera por números c re c ie n te s  a p lic a ­r e
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dos an l a  p a n ta lla  r o ja  63 de loa mismos disooe pequeEos ( f i g .  27 , 

hoja V I I I ) .

E l otro  disco pequeño de la s  paradas situ ad as en tra y e c to s  

otanunas, forma, con lo s  d isco s  pequeEos de la s  paradas de tra y e c ­

to s  re co rrid o s  solamente en l a  v u e lta , ana segunda s e r l e ,  que se 

enumera con ñamaros d e cre cie n te s  ap licad os en p a n ta lla s  ro ja s  64  

de lo s  d isco s pequeEos ( f i g .  8 8 , hoja V I I I ) .

Snando del modo qne se acaba da v e r ,  para lo e  reco rrid o s  

o iro n la re s  se ha f ija d o , l a  parada en que hay qne l le v a r  e l mango 

oclocado sobre e l ln te rm p to r  desde la  posición  "Id a " a la  de 

"V u e lta " , se pneden unir todas la s  lámparas de lo s  d isco s  pequeEos 

de l a  prim era s e r ie  (qne llev an  lo s  números c re c ie n te s )  con la s  

e s co b illa s  de la  prim era s e r ie  y la s  lámpaiaa de lo s  d isco s  peqna- 

Eos de la  segnnda s e r i e ,  qne llev an  lo s  nnmeros d e cre cie n te s  con 

l a s  e s co b illa s  de la  segnnda s e r i e .

La palanca se maniobra siempre da la  misma manara y e l  efec­

to  qne se obtiene en e l cuadrante laminoso es siempre ig u al a l  qne 

se  ha v is to  an teriorm en te .

En e s te  caso lo s  nnmeros no son n e c e s a rio s , pues en e l ona- 

dranta laminoso se forman grupos discon tin uos de d isco s  peqneHos 

ilum inados, de manera que no se rá  p osible ad iv in ar onal de en tre  

e llo s  es e l primero qne debe ap ag arse .

E l in te r m p to r  1 (h o ja s , I ,  I I ,  I I I ,  IV) se compone de un 

p iv o te  c e n tra l  8 qne en nno de sns bordes lle v a  un in te rm p to r  

e lé c t r i c o  o rd in ario  de tambor 3 y en e l o tro  an mango 4  qne permi­

t e  haoer g ir a r  a l  p iv o te  y por consiguien te a l  tambor alred ed or  

da sn a j e .  EL tambor 3 qne en sn cara  su p erio r l le v a  t r e s  oqueda­

des eq u id istan tes  según t r e s  rad ios que partan de sn ce n tro , se 

adhiere a una lam in ita  f i j a  6 que lle v a  t r e s  puntas de detención

también e q u id is ta n te s .
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La adherencia se obtiene por medio de un re s o rte  6 , de 

sn erte  que ornando e l tambor g ira  por medio del mango, dicho tam­

bor r e a l iz a r á  ana v n e lta  oompleta sobre s f  mismo en t r e s  tiempos 

ig u a le s*  En correspondencia con e s ta s  t r e s  puntas, en e l  in terru p ­

to r  donde va colocado e l  mango, e x is te n  t r e s  p a la b ra s ; "P arad a", 

"Id a "  y "V uelta" ( f ig *  3 ) .
Siempre en e l in te rru p to r  i n t e r i o r  a l  tambor, e x is te  pn a n i­

l l o  de la tó n  que lle v a  dos p laq u itas replegadas sobre e l  oorde ex­

t e r i o r  del mismo tambor, en correspondencia de dos de la s  oqueda­

des su p erio res*  En correspondencia de lo s  t r e s  puntos de parada 

del tambor, e x is te n  también t r e s  e s c o b illa s  de la tó n  8 ,  que se 

adhieran a l  borde e x te r io r  del mismo tambor* B a ta s  e s co b illa s  me­

d ian te  to r n i l lo s  preparados expresamente van f ija d a s  a la  cara  

in fe r io r  de un d isco  f i j o  9 (de m aterial a is la d o r ) ,  por e l  centro  

d e l cu al pasa l i b r e  e l p ivote  que so s tie n e  a l  tam bor. En la  cara  

su p erio r de e s te  d isco  f i j o  se ha p ra c tica d o  por e l  centro  ana 

cavidad c i r c u l a r ,  an cuyo xondo se ha l i ja d o , mediante to m il lo s  

10 preparados expresam ente, una lam in ita  en forma, de a n i l lo  11*

En la  oara su p erio r de e s ta  lam in ita  m e tá lica  y a lo  la rg o  de su 

p e r i f e r i a  se nan p ra cticad o  muchas pequeñas cavidades también c i r ­

c u la re s . E sta s  cavidades s irv en  para a lo ja r  una e s fe ra  12  colocada  

en un segundo disco 13 de m ate ria l a is la d o r , que re sb a la  sobre l a  

la m in ita  con su ca ra  in f e r io r  en lorma de a n i l l o .  E s ta  e s fe ra , em­

pujada por an re s o r te  e s p ir a l ,  perm ite la  detención del disoo an 

cada una de la s  cavidades situ adas en l a  lam in ita*  E l  d isco  f i j o  

e s tá  d ivid id o en dos semidisooe por ano de sus d iám etros. En cada 

uno de e s to s  samidisoos hay ana s e r ie  de esoob il3as 1 4 , colocadas  

por fu era  de l a  cavidad c e n tra l  donde e s ta  a lo ja d a  la  lam in ita* Los 

cen tro s  de e s ta s  cavidades que contienen la s  e s c o b illa s  con sus

correspondientes r e s o r te s  e s p ira le s  1 6 , están  situ ad os sobre lo e

. ' ** ' ' * ^
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raa io e  del d isco  que pasan por e l  cen tro  de la s  cavidades p r a c t i ­

cadas en la  lam in ita  9 .  La prim era s e r ie  da e s ta s  e s co b illa s  e s ta  

disp u esta a lo  la rg o  da la  p e r if e r ia  e x te r io r  del sem idisoo, mien­

t r a s  que la  segunda s e r ia  colocada en e l  o tro  semidisoo e s ta  des­

plazada más h acia  e l oentro qne la  prim era* La ultim a e sco b illa  17 

de la  segunda s e rie  se encuentra también sobre e l  miento radio  d el  

d isco  qne pasa siempre por una da la s  cavidades de la  la m in ita . Co­

mo a  cada cavidad de la  lam in ita  corresponde una e s c o b il la , re s u l­

t a  que diametralmente en op osición  a l  punto en que la s  dos escobi­

l l a s  se encuentran sobre e l  mismo ra d io , no corresponda ninguna

e s co b illa  a la  cavidad de l a  la m in ita .

E l  segundo disoo 1 5 , que g ira  alreded or del p ivote  c e n tra l  

y e s tá  colocado sobre la  la m in ita , e s tá  dividido en doa semidisoos 

por uno de sus diám etros. En uno de e s to s  semidisoos van f i j o s  dos 

seo to rea  c ir c u la re s  1 8 , 19 de la tó n  y e lé ctrica m e n te  a is la d o s .

En e l  o tro  semidisoo se a p lic a  un s e c to r  único da m ateria l  

a is la n te  20 para formar oon lo s dos prim eros una su p e rfic ie  única  

de deslizam ientos En e f e c to , e l  disoo a l  g i r a r  haca re sb a la r  lo s  

se c to re s  sobre la s  dos s e r ia s  de e e c o b illa s . M ientras que e l  sec­

to r  m etálico  e x te r io r  18 se adhiere a todas la s  e s co b illa s  de la  

prim ara s e r i e ,  cuya últim a es la  e sco b illa  16 que tran sm ite  la  

c o rrie n te  a l  mismo s e c to r , el s e c to r  m etá lico  in te r io r  19 se  en­

cuentra en co n tacto  solamente con l a  primer e s c o b il la  17 de la  

segunda s e r i e .  De e s ta  e s co b illa  r e c ib ir á  e l s e c to r  in te r io r  la  

c o rrie n te  cuando a l  g i r a r  e l  in te rru p to r  de tambor, se lev an te  a l  

primer s e c t o r .  A medida que por e l  g iro  del d isco  e l s e c to r  e x te ­

r i o r  (o primer s e c to r )  se desprenda de una de la s  e sco b illa s  de 

l a  prim era s e r i e ,  e l  seo to r segundo se pone en co n tacto  oon una 

de la s  e s co b illa s  da la  s e rie  prim era. E l  disoo a  que van f i jo s  

lo s  s e c to re s  c i r c u la r e s ,  e s tá  unido por medio de dos t o m i l l o s  81



5

10

15

- 20

25

80

t 92 994
a  doa engranajes de d ientes in v e rtid o s  22 , que están  separados por 

espesores 28 preparados expresam ente. E sto s  engranajes se mueven 

por ana palanca 24  que l le v a  dos pequeños trin q u etes  25 empujados 

por dos muelles e s p ir a le s . E s ta  palanca que puede g i r a r  libremen­

te  a lred ed or del p iv o te  c e n tr a l ,  e s tá  oolocada sobre lo s  miemos 

m igrañajes. Los dos pequeños trin q u e te s  se engranan o desengranan 

de lo s  engranajes por medio de dos p iv o tes 26 A jo s  en lo s  mismos 

trin q u e te s  sobre los que re sb a la  un e x cé n trico  2 7 , oolooado sobre 

l a  palanca y f i j o  en e l  p ivote  c e n t r a l .  Según e l  panto en que se 

A j a  e l  mango oolooado sobre e l in te rru p to r , e l  e x c é n tric o  engrá­

n alo s dos pequeños trin q u e te s  o desengrana uno u o t r o . Cuando e l  

mango e s tá  oolooado en l a  p o sició n  "P arad a", lo s  dos trin q u etes  

pequeños engranan conjuntamente y por e l lo  l a  palanca queda blo­

queada. Cuando e l  mango se encuentra en la  p o sición  " Id a " , solo  

se engrana e l  pequeño trin q u ete  que hace g ir a r  a l  d isco  de iz ­

quierda a derech a. Por e l c o n tra r io , cuando e l  mango e s tá  colo­

cado en la  p o sició n  da "YuáLta" , engrana solamente al pequeño 

trin q u e te  que hace g i r a r  a l  d isco de derecha a iz q u ie rd a .

La palanca puede g ira r  alreded or del pivote en un tra y e c to  

ig u al a  la  d is ta n c ia  e x is te n te  en tre  lo s  oen tros da dos e sco b illa s  

veo in a s . E s te  re co rrid o  se f i j a  por una hendidura 28 praotioad a  

en la  c a ja  que e n c ie rra  a l  in te rru p to r  y de la  cual s a le  l a  misma 

p ala n ca . E l re tro ce so  de l a  palanca se asegura por dos muelles es­

p ira le s  2 9 .

En la  ca ra  in f e r io r  del d isco que lle v a  la s  e s c o b il la s ,  

va A jo  un te r c e r  disoo 80  por medio de to r n il lo s  10 que pasan 

por l a  p laq u ita  m etá lio a . E s te  disoo 80 hecho de m ateria l a i s l a ­

dor l le v a  en e l  cen tro  un agu jero  o iro u la r  que d eja  l ib r e  e l es­

p a d o  ocupado por a l  in te rru p to r  de tambor con sus e s c o b il la s .

En e s te  te r c e r  disoo están  p racticad o s exactam ente la s  dos s e r ie s
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de agajeroa qae contienen la a  e s c o b il la s , p racticad o s en e l d isco  

a a p e rio r . En e s to s  ag ajaro s  van encastrados c la v ito s  de la ten  8 1 , 

sobre caya cabeza reposan lo s  m aelles e s p ira le s  16 qae mantienen 

a la s  e s co b illa s  adheridas a lo s  seo to res  c i r c a l a r e s .  E stos c la v i­

l l o s  qae sob resalen  an poco de la  cara  in f e r io r  del d isco , reposan  

sobre on námero ig a a l de p la q a ita s  m etá licas  32 f i j a s  por to rn i­

l l o s  83 preparados expresam ente, a an o aarto  d isco  34 de m ateria l  

a is la d o r  colocado por debajo de e llo s  y mantenido a exacta  d istan ­

c ia  mediante graesos c i l in d r ic o s  e sp e cia le s  3 5 .

En t o m i l l o s  qae llev an  p la q a ita s  m e tá lica s , van f i j o s  h i­

lo s  qae anen e l in te rra p to r  a l  oaadrante lam inoso, de manera qae 

todo e l  in te rru p to r  paede q a ita rse  de la  oaja  86 para ev en taales  

re p a ra cio n e s , s in  te n e r qae d esanlr para ésto  todos los h i lo s  qae 

l a  anen a l  o aad ran te .

Dos nnevas s e r ie s  de c la v ito s  a lte rn a n  (ano s i  y o tro  no) 

p a ra le lo s  a dos s e r ie s  de c la v ito s  87 colocados en e l  te r c e r  d is c o .

B e ta s  dos áltim as s e r ia s  s irv e n  para d is t r ib a ir  mejor lo s  

co n ta cto s  sobre e l disoo qae lle v a  la s  p laq u itas  m e tá lic a s , en e l  

caso de qae se anan a lo s  prim eros, a qae oorrespoade.

3 in  embargo e s to  se presenta para lo s  re co rrid o s  o iro a la -  

re s  o m ixtos, en qae trab ajan  separadamente la s  e s co b illa s  de 

la s  dos s e r i e s .  Por e l c o n tra r io , para lo s  re co rrid o s  de ida y 

v a e lta  en la  misma lín e a  son s a f ic ie n te s  la s  dos prim eras s e rie s  

de c l a v i l l o s ,  paes la s  e s co b illa s  de l a  prim ara s e r ie  por medio 

da lo s  mismos c l a v i l l o s  se unen a correspondientes e s c o b i l l e  de 

l a  saganda s e r i e .

Despees de habar colocado e l mango en la  p o sició n  de "Ida"  

y de haber tomado ana de la s  e so o b illa s  adheridas a l  tambor qne 

an e s ta  posioión to ca  ana de la s  dos p la q n ita e , se ju nta a s ta  es­

c o b i l la  con el c l a v i l l o  de la  á ltim a e s c o b illa  de la  prim era se -

1 92994 ,,
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r i e .  Seto e s , como se ha v i s t o ,  tran sm ite  la  co rrie n te  a l  primer 

se c to r  c i r c u l a r .  A la  o tra  e s c o b illa  que to ca  l a  segunda p la q a ita , 

del tambor, se une e l  polo de l a  c o rrie n te  que e n tra  por e l  cable  

88 en e l  in te r ra p to r .

La te r c e r a  e s co b illa  del tambor se ana con e l c la v i to  de l a  

prim ara e sco b illa  de la  seganda s e r i e .  Cuando el mango se colo ca  

desde l a  p o sición  "Id a" a la  de "V u e lta ", A  con tacto  p asará  d el 

primero a l  segando s e c to r  o iro n la r .

En lo s  re co rrid o s  c iro n la re s  conviene a n ir  nn h ilo  a l a  es­

c o b il la  del tambor que envía la  c o rrie n te  a l  primer s e c to r  y  nnir 

a s í  e s te  h ilo  con la s  lamparas sn b sid ia ria s  colocadas en lo s  re ­

cep tácu lo s del cuadrante.

Caando e l  mango se encuentra en l a  p o sición  de "p arad a", 

l a  e s c o b illa  adherida a l  tambor y anida con e l h ilo  qae lle v a  nn 

polo de l a  c o r r ie n te , queda a islad o  y por ta n to  apagadas todas la s  

lámparas de lo s re c e p tá c u lo s .

Con objeto  de p erfe ccio n a r l a  con stru cción  y e l funciona­

miento del ap arato  de señales d e s o rito  a n te rio n n a ite  y compuesto 

de un in te rru p to r  e l é c t r i c o  e sp e c ia l y de un cuadrante luminoso, 

se introduoen la s  s ig u ien tes  v a r ia c io n e s ;

La ca ja  86 que contiene a l  in te r ru p to r , puede e s ta r  cons­

t i tu id a  por dos p lacas m e tá licas  101 d isp u estas v e rtie a lm e n te , que 

terminan por un re p lie g a s  en escuadra para formar un p ie  d estin a­

do a su f i ja c ió n  (h o jas  IX , X , X I , X I I ) .  una de e s ta s  p la c a s , la  

p o s te r io r  posee también un flan co  replegado para s o s te n e r , junto  

con la  p la ca  a n te r io r , un electroim án 1 0 8 .

Las dos picoas están  unidas en tre  s í  y mantenidas a  una 

d is ta n c ia  e x a cta  por medio de t r e s  t i r a n ta s  1 0 2 . Por e l  centro  d el 

ch a sis  pasa e l  p iv o te  c e n tra l  104 del in te rru p to r , que an e s te  ca­

so s irv e  solamente como so stén  d el mismo in te r ru p to r . Después de
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haber s a b s tita íd o , como veremos ensegaida, e l in te rra p to r  peqaeño 

in te r io r  de tambor y la s  correspondí entea eao o b illas  por an in te ­

rru p to r ap licad o  a l  e x cé n trico  123 y daapaes de haber también 

s a b s tita id o  e l  d isco  qae lle v a  la s  iam in itas m etálicas  por on 

t o r n i l lo  de mordazas 1 4 0 , 141 (h ojas XIV, XV ), e l  in te rra p to r  ae 

f i j a  en la  p la ca  p o s te rio r  del ohasis por medio de tr e s  to r n i l lo #

qae lo  a a je ta n  a  la  c a j a .
E l mango y l a  palanca 4  y 24 están  también s a b s tita id o e ,  

como veremos despaés por an d isco  103 y dos electroim anes 1 0 8 , y 

1 1 3 , E l  in te rra p to r  a s i  montado se r i j a  por sa to r n il lo  r e la t iv a ­

mente peqaeño mi ano de lo s  dos com partim ientos 64 y 56 convenien­

temente agrandados (véase 1 9 1 , hoja XV y XVI) sitaad o s en lo s  ex­

tremos del oaadrante lam inoso.
Los mandos del in te rra p to r  co n s tita id o a  por paleadores e lé c ­

t r i c o s ,  están  Ü jo B  a ana o a j i ta  1 4 9 , (h oja XIV) anida por medio

de h ilo s  a l  mismo in te r r a p to r .
Las v ariacio n es  antes indicadas qae despaés describirem os 

más detalladam ente, mejoran el lanoionandento del ap a ra to , evitan ­

do e l macho volamen nada d esp reciab le  d el in te r r a p to r , qae paede 

te n e r proporciones n otables s i  ha de s e rv ir  para an re co rrid o  con

an námero con sid erab le  de parad as.

E l in te rra p to r  a s í  in sta la d o  e s tá  menos sometido a co n tra ­

tiempos determinados sobre todo por movimientos b raso o s, y ade­

más, la s  v a ria c io n e s  an tes señaladas o frecen  l a  p o sib ilid ad  de 

hace? antom átioo e l fancionamiento del mismo ap arato  (como vere­

mos más a d e la n te ) .
La palanca 2 4 , en la  qae sobre an p iv o te  están  colocados 

lo e  dos peqaeños tr in q a e te s  qae ponen en a ctiv id ad  lo s  engranajes 

anidos a l  d isco  qae resb ala  sobre la s  e s o o b illa s , paede s a b s ti -  

t a i r s e  por an d isco  103 capaz de g ira r  librem ente alrededor del
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p iv o te  c e n tra l 1 0 4 . En la  c a r .  d e l d isco  t n . l t .  h a cia  lo s  engrana­

je s  están  metidos (sobre trn p i tó te )  lo s  trin q u etes  peqaeSos 105 

oon sna muelles de im pnlsión. Los p iv o tes  f i j o s  en lo s  trin q n etee  

con lo s  .n a le s  por medio del e x cé n trico  27 es posible meter o sa­

ca r  ano n o tro  de lo s  tr in q u e te s , a tra v ie s a n  a l  d isco  por medio 

de dos d o b lad illo s  1 0 6 . da sa a rte  qne pneden ponerse en a ctiv id ad  

por e l e x c é n tr ic o  107 colocado en l a  c a r .  opnesta del mismo d is­

c o .  E s te  d isco  tien e  e l mismo movimiento de ida y v n e lta  de l a  

palanca y se pone en activ id ad  por an electroim án 108 mediante 

dos páamqnitas 109 y 110 anidas a ana v e n ta n illa  111 móvil a char­

n e la  y colocada por delante del núcleo del e lectro im án . La prime­

r a  109 de e s ta s  dos palancas se oolooa por nno de sns extremos so­

bre e l p ivote  c e n tra l  p a r . g i r a r  librem ente alrededor de e l ,  y 

por el co n tra rio  el o tro  extremo e s tá  anido a l  d is c o . La seganda 

p alanca 110 tie n e  nno de sns extremos colocados sobre la  primera 

y e l o tro  extremo sobre la  v e n ta n illa  móvil 1 1 1 .

E l re tro ce so  del d isco se lo g ra  por un mnelle e s p ira l  1 2 ,  

m ientras qne e l  electroim án se  pone en a c tiv id a d  por an paleador 

e lé c tr io o  o rd in ario  1 5 0 - Si se oprime el paleador se tendrá tam­

bién a l  mismo resu ltad o  qne Hasta ahora moviendo l a  p alan ca .

E l mango 4 qne por medio del p ivote  c e n tr a l  pone en movi­

miento a l  e x c é n tric o  27 qne desplaza ano a o tro  de lo s  peqneSos 

trin q n e te e  para obtener l a  in versió n  de marcha d el in te rru p to r , y 

qne simnltáneamente pone en movimiento también a l  pequeño in te ­

rru p to r  in te r io r  de tambor 3 qne transm ite l a  c o rr ie n te  a  nno n 

a  o tro  de lo s  dos s e c to re s  c ir c u la r e s  qne resb alan  sobre la s  es ­

c o b illa s  1 1 8 , 119 pnene e s ta r  su b stitu id o  por un electroim án 113 

puesto en activ id ad  por un pulsador e l é c t r i c o  o rd in ario  15 (hoja

X T I).
d i  mismo tiempo paede cam biarse e l e x cé n trico  y e l  in te -
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r ra p to r  in te r io r  de tambor, segán la  d escrip ción  a ig n ie n te :

B1 electroim án 115 e s tá  formado por dos bobinas f i j a s  a 

pvtft pequeña escuadra m etalice  114 ap lica d a  en l a  ca ra  d el d isco  

donde a ctú a  a l e x cé n trico  1 0 7 . E sta s  bobinas están  d isp u estas p a- 

5 r a ía la s  en tre  s í  a  ana c i e r t a  d is ta n cia  y tien en  eas n á d e o s  an i­

dos por e l  v e r t io s  a ana p la q a ita  m etálica  1 1 5 .

E s to s  n á d a o s  paeden re sb a la r  en e l in t e r i o r  de las  bobi­

nas y en posición  de reposo e s tá n  mantenidos elevados nn poco por 

dos m aalles e s p ira le s  116 qae actúan  sobre lo s  extremos de l a  p la -  

10 q n ita  m e tá lic a . Al paso de la  co rrie n te  lo s  náoleoe se imanan por

el in te r io r  de la s  bobinas, h a s ta  e l panto en qae la  p laq aitp  me­

t á l i c a  se adhiere a la s  cabezas de las  mismas bobinas. Entonces 

cesa  e l flu jo  m agnético, lo s  n á d e o s  e inmediatamente l a  pía qni­

t a ,  vaelven  a la  p o sición  i n i c i a l  por medio de lo e  m aalles antes  

16 c i ta d o s . En e l  oentro de la  p la q a ita  m e tá lica , entre la s  dos bo­

b in as , va f i j o  nn pequeño pivote 117 qae lle v a  ana lengüeta metá- 

l i o a  qae termina en nn p e s t i l lo  1 1 8 . A cada im palsión qae se im­

prime a l  electro im án , se obtiene un descenso rápido de l a  p laq ai­

ta  m etá lica  y de la  leng&eta-

20 B1 e x cé n trico  107 , se pone sobre e l disco 103 qae l l e t a

lo s  pequeños tr in q u e te s , de su erte  qae puede g i r a r  independiente­

mente y sa movimiento ee lim ita  a an arco  de c ír c u lo , en cayos 

l ím ite s  se detiene por medio de an p iv o te  pequeño 119 f i j o  en e l  

d isco  y pasando por ana v e n ta n illa  120  p ra c tic a d a  en e l  mismo 

26 e x c é n tr ic o .

Un muelle e s p ira l  121 qna tie n e  f i j o  ano de sus extremos 

a l  d isco , sa une por e l  o tro  extremo a an a n i l lo  122 qae se a tra ^  

v ie s a  por e l  p iv o te  c e n tra l  y que e s tá  colocado sobre o tro  pivo­

t e  diametralmente opuesto a l  panto en qae e l muelle se une a l  ex- 

50 c é n tr ic o , precisam ente donde é s te  áltim o se aolooa según dos p3a —
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i nos in clin ad os en sentido opuesto.

E s te  muelle e s p ira l  perm ite a l  exoén trioo p asar de una a 

o tra  de la s  dos posiciones extremas del a rco  del c ír c u lo , s in  po­

s ib ilid a d  de detenerse en d iv ersas p o slo io n es .

6 Después de haber aplicado el electro im án  a l  d isco , la  len­

güeta m e tá lica  se encuentra dispuesta v ertica lm en te  sobre a l  bor­

de e x te r io r  del e x c é n tr ic o , en e l punto en que é s te  se pone (en 

p l a n t i l l a )  según lo s  dos planos in clin ad o s en sentido in v e rso . 

Sobre e sto s  planos in clin ad o s a ctú a  precisam ente l a  lengüeta me- 

10 t á l i o a ,  que a cada impulsión que se imprime a l  electroim án se ba­

j a  haciendo g i r a r  a l  e x c é n tr ic o  en uno u o tro  sen tid o , según el 

plano in clin ad o  presentado por e l mismo e x c é n tr ic o .

Pasando de una a o tr a  de la s  dos posicion es an tes in d ica­

d as, e l  e x cé n trico  aotúa sobre lo s  pivotes que regalan  lo s  t r i n -  

15 qaetes pequeños 1 0 6 , da su erte  que in v ie r te  l a  marcha del in te ­

rru p to r .

F ijad o  en e l e x cé n trico  y móvil con é l ,  hay un con tacto  

e lé c t r i c o  1 2 3 , a l  que se une un polo de la  o o rrie n te  que alimen­

t a  la s  lámparas ooloeadas en lo s  re cep tácu lo s  1 .1 0 2  d el cuadrante 

20 luminoso (h oja  W , ÍT I )  y que in dican  lo s  puntos de parada* Según

lo s  movimientos del exeén trio o  e s te  co n tacto  e lé c t r i c o  se encarga 

de la s  funoiones del in te rru p to r  da tambor puesto en activ id ad  

por e l  mango, ya que tran sm ite  l a  c o rrie n te  a uno a o tro  de los  

dos co n tacto s  f i j o s  en e l disoo 1 2 4 , cada uno de lo s  cu ales e sté  

25 unido a  uno da lo s  dos se cto re s  m etálico s 125 que resb alan  sobre

l a s  e s c o b in a s  126 y 1 2 7 . Así por medio d el mismo electroim án se  

lo g ra  in v e r t i r  l a  marcha del in te rru p to r  y e l desplazamiento de 

l a  o o rrie n te  de ano a  o tro  s e c to r  o iro n la r , precisam ente lo  que 

se obtiene maniobrando e l mango.

50 En e l  disoo 9 que lle v a  la s  e s c o b illa s  con sus muelles e s -



t

6

10

15

ao

36

SO

2 2 .-

t 92994

p ira la a  se han p ra ctica d o  lo s  agujaros que contienen la s  dos esco­

b i l la s  16 y 17 que transm iten  l a  c o rrie n te  e l é c t r i c a  a lo s  dos 

s e c to re s  m e tá lico s , de manera que se puede a lo ja r  en e llo s  dos 

e so o b illa s  187 más grandes construidas como p istó n  con ob jeto  de 

asegurar un mejor rendim iento. Para compensar l a  impulsión que 

la s  dos e s c o b illa s  an tes c ita d a s  e jareen  sobra e l  disco superior  

que lle v a  lo s  se c to re s  m etálico s 128 de l a  p a rte  opuesta a e s to s  

dos oontaotos en e l mismo diámetro se ha p ra cticad o  un agujero  en 

e l cu al se .in tro d u ce  un p is to n o ito  129 de r e s o r te  y m ateria l a is ­

la d o r . Todos lo s muelles e s p ira le s  de la s  e s c o b illa s  re s ta n te s  se 

han p ro v isto  en e l  fondo de un pequeBo pie da la tó n  en punta pa­

r a  asegurar un mejor co n tacto  con lo s  c l a v i l l o s  ISO colocados por 

bajo de e l l o s .  SI d isco  138 que lle v a  lo s  seo to res  m etá lico s , se 

mantiene adherido a la s  e s co b illa s  colocadas sobre el d isco  131 

situado por debajo por medio de un mango 132 por e l que libremen­

t e  pasa e l p ivote  ce n tra l 104  que so stien e  a l  in te r ru p to r .

Sobre e l d isco que lle v a  lo s  c la v i l lo s  30  y 31 sobre lo s  

que se apoyan lo s  muelles e s p ira le s  15 de la s  e s o o b illa s , se han 

eliminado la s  dos s e r ie s  de c la v i l lo s  3 7 , que unidos a lo s  prime­

ro s  ten ian  e l oometido de d is t r ib u ir  mejor lo s  co n tacto s sobre 

e l d isco situado por debajo y que lle v a  la s  lengdetas m etálicas  

3 2 , 83 y 3 4 .
Los h ilo s  se mantienen f i j o s  directam ente a  o la v il lo a  130  

oolooados por debajo de lo s  agujeros que contienen la s  eso o b illas  

y el d isco  que lle v a  la s  leng&etas m etá licas  se ha su b stitu id o  

por un to r n i l lo  de pared o f i ja c ió n  140 y 141 en e l  mismo compar­

tim ien to  191 del ouadrante laminoso en que e s tá  colocado e l  in te ­

rru p to r  (h oja X? y X V I).

Una v a r ia n te  del disco 9 que lle v a  la s  e so o b illa s  es la  

183 represen tada en l a  hoja X I I I .



1 92994

Las es c o l i l l a s  XIV y XV con sus m u elles e s p ir a le s  e s tá n  

su b s titu id o s  por lám inas m e tá lica s  134 in c lin a d a s  por uno de sus 

extrem os con e l  ¡tin de poderse ad h erir  a l  d isco  su p erio r que 

l le v a  lo s  s e c to re s  m e tá lio o s .

E s ta s  lám inas e s tá n  colocadas e n tre  eos a n i l lo s  185 de ma­

t e r i a l  a is la d o r  y r i ja s  a l  d isco  por ¡as dio de un te r c e r  a n i l lo  

m e tá lico  136 que l le v a  t o r n i l lo s  preparados expresamente para 

l a  f i ja c i ó n  a dicho d is c o . 31 otro  extremo de la s  lám inas que 

sa le n  d e l d isco  según sus ra d io s , s irv e n  para unir lo s  h ilo s  

que van h a c ia  e l  t o r n i l lo  ue su je c ió n  140  y 141 (h o ja  X IV ).

De e s te  ¡nodo se elim ina e l d isco  30 que l le v a  lo s  c l a v i l l o s .

Otra v a r ia n te  se re p re se n ta  en l a  h o ja  XIV, en la  que e l 

d isco  que l le v a  la s  e s c o b i l la s  y e l  d isco  que l le v a  lo s  s e c to r e s  

m e tá lio o s , astan  su b stitu id o s  por aos c i l in d r o s , de lo s  que e l  

prim ero 137 es r i jo  y l le v a  la s  e s c o b il la s  13S , y e l  segundo 

139 g ir a  en e l  in t e r io r  dal primero y l le v a  lo s  s e c to r e s  metá­

l i c o s .

31  t o r n i l l o  da su je c ió n  o parad e s tá  formado por dos p lan - 

c h i ta s ,  de la s  que una es r i j a  140 y la  o tra  141 es m óvil. La 

p la n o h ita  móvil puede sep ararse  fá c ilm e n te  de l a  prim era por 

medio de t o r n i l lo s  142 preparados expresam ente. En la  p la n ch ita  

f i j a  hay ramas 143 que e s tá n  unidas a la s  lámparas colocadas 

en lo s  re ce p tá cu lo s  1 .1 0 3  d e l cuadrante luminoso (h o ja s  XV y 

X V I). Sobre la  p la n c h ita  móvil 141 hay muchos co n ta cto s  144 que 

e s tá n  unidos con loa c la v i l l o s  130 situ ad o s por debajo de la s  

e s c o b i l la s  d el in te r r u p to r .

S i ae l le v a  la  p la n ch ita  m óvil sobre l a  f i j a ,  lo s  co n tacto s 

p enetran  en la s  ramas ue manera que e s ta b le c e n  un co n tacto  d ir e c ­

to  en tre  la s  e s c o b i l la s  136 del in te rru p to r  y la s  lámparas s itu a ­

das en lo s  re ce p tá cu lo s  1 .1 0 3  d el cuadrante lum inoso. De e s ta s
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r aima s la  145 colooada por ab a jo  en la  p la n c h ita  f i j a  es tá  a n i­

da con un polo de la  c o r r ie n te  que -viene de una b a te r ía  ( t r a n s ­

formador o red u ctor de -v o lta je )  co locada en e l  segundo com parti­

miento 193 d el cuadrante lum inoso, m ientras que a l  o tro  polo de 

l a  misma b a te r ía  e s tá  unido a la s  lámparas co locad as en lo s  re ­

cep tácu lo s 1 .1 0 2  d el cuad rante . E l co n ta cto  146 que corresponde 

a e s ta  rama y e s tá  situ ad o  en l a  p la n c n ita  m óv il, se une con a l  

co n ta cto  e lé c t r i c o  123 f i j o  a l  e x c é n tr ic o  d el in te r r u p to r , de 

su e rte  que tran sm ita  la  c o r r ie n te  a uno u otro  de lo s  dos se c to ­

r e s  c ir o u la r e s  125 que g ira n  sobre la s  e s c o b i l la s .

Además de la s  ramas a n te s  c ita d a s  hay sobre la  p la n ch ita  

f i j a  por ab a jo  cu atro  botonas o h e r r e te e . Dos 147 en tre  e l lo s  

e s tá n  unidos a o tro s  dos botones 148 co locad os por a r r ib a  sobra 

l a  misma p la n c h ita . En e s to s  dos ú ltim os se in se rta n  dos h i lo s  

que vienen de l a  o a j i t a  149 ( f ig u r a s  5 4 , 56) que l le v a  lo e  pul­

sad ores e l é c t r i c o s .  E s to s  dos h i lo s  proceden, e l  uno del pul­

sador 150 que pone en a c tiv id a d  a l  e lectro im án  1 0 8 , que a su vez 

a ctú a  sobre a l  d isco  que l le v a  lo s  pequeños trin q u e vas, de ma­

nera que s i  se oprime e l  pulsador se señ alan  lo s  puntos de para­

d a. E l  o tro  h i lo  procede de un nuevo pulsador 151 que accio n a  a l  

e lectro im án  113 mediante e l  cual se o b tien e  e l  desplazam iento 

d el e x o é n trico  y por ta n to  l a  in v e rs ió n  de marcha d el in te rru p ­

t o r  para e l  v ia je  de v u e lta . Naturalm ente sobre la  p la n ch ita  mó­

v i l ,  e x is t e ,  en correspondencia con lo s  dos h e r r e te s  que unidos 

a o tro s  dos colocados por a r r ib a ,  dos co n ta cto s  de punta 152, 

que se in s e r ta  en lo s  mismos h e r r e te s .  E s to s  co n ta cto s  están  

unidos a su vez a co rresp o n d ien tes e le c tro im a n e s .

O tros dos h e r r e te s  1 5 3 , 158 de e n tre  lo s  cuatro  a r r ib a  c i ­

ta d o s , e s tá n  unidos uno 153 oon uno de lo s  dos polos da la  co­

r r ie n t e  que v ien e d e l in te rru p to r  154 de l a  l ín e a  oolocadso so­

bra l a  o a j i t a  149 y que pasa por una r e s i s t e n c ia  red u ctora  156

i 92994
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f i j a  en ana p lan ch ita  156 colocada en e l  segando com partim iento 

192 d el cuadrante lum inoso.
B s t .  h o t r . t .  por m .alo d . l  o o n t .p t . 167 o .r r .s p o n a i .n t .  

, i t n . a .  . .  1 .  p l .r n .M t .  m óvil tran sm ite  1 .  mism. o . r r i . n t .  .

.n o  d . l o .  d o . .ls .tM .im .n s s  1 0 9 . Ü  o tro  h e r r e te  16S oon mi 

o m t .o to  de p .n t .  169 q .e  le  corresponde t ie n e  1 .  miem. ídneion  

d e l p r e c e d í ,  y con e .  r e s i e t .n o l .  160 se r e le c io n .  con .1  ee- 

gando e lectro im án  1 1 3 .
Todas la s  lámparas 197 d e l oaadrante lam inoso (h o ja  X? y 

XVI) exclu id as la s  colocadas en lo s  r e c e p tá c a lo s , se alim entan 

por la  c o rr ie n te  de qaa dispone e l  v e h ícu lo , caando se in s e r ta ,  

s i  es n e c e s a r io , ana r e s is t e n c ia  red notora m ientras qae en la  

misma l ín e a  se co lo ca  ana b a te r ía  de tampén 16 2  qae a lim en ta  

la s  lámparas colocadas en lo s  r e c e p tá c a lo s . Segán la  c o r r ie n te  

in s ta la d a  en a l  c h í c a l o ,  se paede s u b s t i tu ir  la  b a te r ía  por 

an red a cto r de v o l t a je  y en caso de c o r r ie n te  a lte r n a  por nn 

transform ador eoman.
La p la n o h ita  a qae e s tá n  l i j a s  la s  r e s is t e n c ia s  de caíd a 

IB S , in s ta la d a  en e l  segando com partim iento 192 d el oaadrante 

lam inoso, s ir v e  tam bién de p la n ch ita  de co n tacto  para co n ectar 

lo s  h i lo s ,  en tre  lo s  qaa se en caan tran  lo s  qae v ien en  de l a  ba­

t e r í a  1 6 2 .
En lo s  dos h e r r e te s  185 colocados por a r r ib a  sobre l a  m is­

ma p la n c h ita  se in s e r ta n  lo s  dos p o los de la  l ín e a  e l á c t r i . a  qn . 

v ien en  d e l in te r r a p to r  154 oolooado sobre la  c a j l t a  1 4 9 .

Sobre l a  c a j i t a  1 4 9 , además d el in te r r a p to r  de la  l ín e a  

154  y lo s  p alead ores e lé c t r i c o s  150 para e l  e le ctro im á n , hay 

o tro  in te r r a p to r  164 qae s irv e  para e l caso en qae se q a iera  

h acer autom ático (como veremos más a d e la n te ) e l  funcionam iento

d e l mismo a p a ra to .30
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Para obtener e l  fancionam iento autom ático es n ecesario  

ante todo determ inar s i  e l  aparato e s tá  in sta lad o  sobre medios 

de tra n sp o rte  accionados por lín e a s  e lé c t r i c a s  (aéreas o de t e r ­

ce r  r a i l )  o si se t r a t a  de veh ícu lo s que v ia ja n  sin  e l  a u x ilio  

de e s ta s  l in e a s .

para cada nna de e s ta s  ca te g o ría s  se han iltis tra d o  aquí 

a t i t u l o  de ejemplo algunos sistem as adecuados para hacer auto­

m ático e l funcionamiento del a p a ra to . En lo s  veh ícu los accion a­

dos por lin e a s  e lé c t r i c a s  (a é re a s  o de te r c e r  r a i l )  b asta  obte­

n er en lo s  puntos ce parada un contaoto entre la  lin e a  y un pun­

to  a islad o  situado en e l  mismo v eh ícu lo , de su erte  que cuando se 

une este  ponto a un electroim án a l  que e s tá  f i j o  a l segando po­

lo  de la  l in e a , dicho electroim án r e c ib ir á  en cada parada e l  im­

pulso n ecesario  para su funcionam iento.

Si se toman como ejemplo lo s  veh ículos accionados por l i ­

neas aéreas, cuya toma de co rrie n te  e s tá  co n stitu id a  por un t r o l -  

la y , una polea, un p a tin  e t c . ,  sostenidos por una barra 1 6 6 , as 

p osible e s ta b le ce r  en lo s  puntos de parada un contaoto  como e l  

que hemos d e s c r i to , sirviénd ose de péndulos 166 preparados ex­

presamente (h oja XV II) .  E sto s péndulos se ap lica n  a la  lin e a  por 

medio de pequeños to r n i l lo s  de mordazas 167 que lle v a n  un pivo­

te  168 f i j o  en e l l o s ,  alreded or del cual puede g i r a r  e l  péndulo 

c ita d o .

En la  toma de c o rr ie n te  166 d el vehículo se a p lic a  un con­

ta c to  a is la d o  169 unido a l  electroim án 1 0 8 , mediante e l  oual se 

señalan lo s  puntos de parada en e l  cuadrante luminoso 1 8 9 . E s te  

co n tacto  puede e s ta r  oonstitu íd o por un pequeño p ivote  m etálico  

169 re cu b ierto  posteriorm ente de m aterial a is la n te  170 y a p lio a -  

do a la  b arra  165 por medio de un manguito 171 a is la d o  e l é o t r i -

oament e



1 92994
37.

6

10

15

80

35

30

La p o s ic ió n  d al pequeño p ic o te  169 debe ser t a l  que a l  

pasar e l  v e h ícu lo  por e l  punto en que é s ta  ap licad o e l  pándalo 

1 6 6 , e s te  se ponga en contaoto  con e l  p iv o te  pequeño para tra n s ­

m it ir  e l  impulso e lé c t r i c o  a l  e lectro im án  1 0 8 . N aturalm ente 

que e l  péndulo re c ib e  un golpe que tien d e  a h a c e r le  g i r a r ;  paro 

para fre n a r  precisam ente e s te  esfu erzo  de r o ta c ió n , es para lo  

que se a p lic a  sobre e l  p iv o te  dal pánculo un r e s o r te  m ediante un 

sop orte  1 7 8 . S i por l a  fu erz a  de r o ta c ió n  imprimida a l  péndulo 

lo g ra  e fe c tu a r  una v u e lta  com pleta a lred ed o r d el p iv o te , con e l  

f i n  de v olv er a ju n ta r  e l  p iv o te  pequeño f i j o  en la  b arra  por 

su p arte  p o s te r io r , e l  mismo péndulo tro p e z a rá  en la  p a rte  a i s ­

la n te  170 de su erte  que a s í  e v ita r á  u l te r io r e s  im pulsos sobre 

e l  e le c tro im á n . De e s te  modo en cada punto de parada se a p lic a r á  

a l  h i lo  un péndulo que deberá e s ta r  colocado de modo que produz­

ca e l  mismo resu lta d o  que todos lo s  o tro s  s itu a d o s por e l  mismo

lado de la  l ín e a .
Un co n tacto  173 sem ejante a l  que acabamos de d e s o r ib ir ,  

puede a p lic a r s e  en lo s  v eh ícu lo s que toman la  e n e rg ía  e lá o tr io a  

por medio de un p a tín  que re sb a la  sobre un te r c e r  r a i l  (h o ja  

XIV, í i g .  6 6 ) .  A sí en algunos casos se puede a p lic a r  e l  péndulo 

por debajo dal v e h ícu lo , en ta n to  que e l  con taoto  f i j o  se dispo­

ne en a l  f la n c o  de uno de lo s  r a i l e s .

S i se q u is ie ra  obtener también autom áticam ente l a  in v e r­

s ió n  de marcha del in te rru p to r  para e l  v ia je  de v u e lta , en e l 

punto requ erid o deberá a p lic a r s e  a la  l ín e a  un nuevo péndulo co­

locado en a l o tro  lado da la  misma l ín e a .  E s te  péndulo e s ta r á  

en co n tacto  con un segundo p iv o te  pequeño 174 unido a l  mangui­

to  en p o s ic ió n  opuesta a l  primero y unido a l  corresp o n d ien te  

e lectro im án  113 a l  que va f i j o  a l  segundo polo de la  l ín e a .  Da 

e s te  modo es p o s ib le  obtener autom áticam ente l a  in v e rs ió n  de
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marcha d . l  in te r ru p to r  para . 1  v i a je  de v u e lta  m e d ia ta  o tro  

s is te m a . Después de haber f i ja d o  e l  número de paradas que e l  

v e h ícu lo  debe e fe c tu a r , b ie n  sea en e l  re c o rr id o  de id a , b ien  

. .  e l  de v u e lta , y suponiendo que en e l  re c o rr id o  de id a  e fe c ­

tú a  e l  v eh ícu lo  un número ig u a l o mayor de paradas que en a l  

re c o rr id o  de v u e lta , se procede d e l s ig u ie n te  modo:

Después de haber cogido en e l  in te rru p to r  e l  d isco  1S1 que 

l l e v a  la s  e B o o b illa e , se determ ina cu al de la s  dos s e r ie s  de es­

c o b i l la s  debe u n irse  a la s  lámparas para in d ic a r  la s  paradas del 

re c o rr id o  de id a . En e s ta  s e r ia  se oaentan ta n ta s  e s c o b il la s  co­

mo paradas d el r e c o r r id o . Luego en e l  borde e x t e r io r  d e l d isco  

ae f i j a n  en lo s  puntos en que e s tá n  colocadas l a  prim era y l a  

ú ltim a de e s ta s  e s c o b i l la s ,  dos co n ta cto s  e lé c t r i c o s  175 unidos 

a l  e lectro im án  113 que a cc io n a  a l  e x c é n tr ic o . En e l d isco  128 

que l le v a  lo s  s e c to re s  m e tá lico s y a l  comienzo de é s to s  se f i j a  

en la  o tra  c a ía  del mismo disao  un t e r c e r  co n tacto  176 y se ju n ­

t a  a uno de lo s  polos de la  c o rr ie n te  que accio n a  a l  e le c tro im á n . 

B s te  c o n ta c to , móvil con e l  d isco  que lle-va lo s  s e c to r e s  m e tá li­

c o s , a l  comienzo y a l  f i n  d e l re co rr id o  da id a  se ad h iere  a dos 

c o n ta c to s  colocados en lo s  puntos co rresp o n d ien tes a la  prim era 

y a l a  ú ltim a e s c o b i l la ,  de su e rte  que en e s to s  puntos tend rá 

lu g a r l a  in v e rs ió n  de marcha del in te r r u p to r . Deba a d v e r t ir s e  

que s i  en e l  re co rr id o  de v u e lta  e l  v eh ícu lo  r e a l iz a  un número 

de paradas más pequeRo que en e l  de id a , en l a  segunda s e r ie  de 

e s c o b il la s  habrá algunas y quedarán s in  conexión  en correspon­

d en cia  con lo s  puntos donde e l  v eh ícu lo  no se d e t ie n e . En co­

rresp ond encia  con e s to s  puntos e l  in te rru p to r  se a o c lo n a rá  en 

vauío por medio de péndulos co locados en e l  r e c o r r id o . Por e l  

c o n tr a r io , en lo s  v e h ícu lo s  que lle v a n  arco  (p an tóg rafo  o cosa  

se m e ja n te ), e l  p iv o te  de manguito se su b stitu y e  por un h ilo  a i s -30
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lado  de acero  177 (h o ja  X V III) f i j o  completamente por a b a jo  del 

arco  (o del p a n tó g ra fo ), y unido a l  e lectro im án  correspondíen­

t e  1 0 8 .

Un péndulo conveniente para e s ta s  tomas de c o rr ie n te  ae 

i l u s t r a  en 178 (h o ja  X V III) que oomo e l  precedente e s tá  montado 

sobre un t o m i l l o  de su je c ió n  179 preparado expresam ente, a l  

cu a l tam bién va f i j a  una p la q u ita  m e tá lica  180 con dos deten­

cio n es 181 y m uelle e s p ir a l  182 para vencer l a  fu erza  de ro ta ­

c ió n  imprimida a l  péndulo. Un t e r c e r  t ip o  de péndulo que puede 

s e r  ú t i l  en casos e s p e c ia le s , se i l u s t r a  en 188 ( í i g .  6 8 ) .  De mo­

do análogo a lo s  t ip o s  p reced en tes e s tá  re o u b ie rto  h a s ta  l e  mitad 

de un m a te r ia l a is la d o r ,  de su e rte  que tran sm ita  l a  c o rr ie n te  

cuando es a rra s tra d o  solam ente en uno da lo s  dos s e n tid o s .

Otro sistem a para v e h ícu lo s  p ro v is to s  de a rc o , p an tó g rafo , 

e t c . ,  o o n s is te  en disponer en lo s  puntos de parada, en lu gar de 

péndulos, un tro z o  de l ín e a  184 p a ra le lo  a la  p r in c ip a l (h o ja  

X V II I ) ,  a is la n d o  convenientem ente l a  p a rte  186 d e l arco  o del 

pantógrafo que a l  ponerse en co n tacto  oon e s ta s  segundas l ín e a s ,  

tran sm ite  l a  c o r r ie n te  a l  e le ctro im á n  corresp o n d ien te  1 0 8 .

Otro sistem a para hacer autom ático e l  funcionam iento del 

aparato  en v e h ícu lo s  que v ia ja n  s in  a u x il io  de l ín e a s  e lé c t r i c a s ,  

pero que t ie n e n  siempre un re c o rr id o  obligado con paradas e s ta ­

b le c id a s , es e l  s ig u ie n te :

Sobre e l  techo del v eh ícu lo  se dispone una antena formada 

por dos p lacas f l e x ib le s  de aoero  186 ( f i g .  70) a is la d a s  en tre  

s í  y unidas una a l  e lectro im án  108 y l a  o tra  a uno de lo s  polos 

de la  o o rr ie n te  e l é c t r i c a  de que dispone e l  v e h ícu lo . B1 o tro  

polo  se une d irectam en te a l  e le c tro im á n . E s ta  antena funciona 

oomo un in te rru p to r  e lé c t r i c o  o r d in a r io . Una oolum nita 187 co­

locad a en lo s  puntos da parada d e l v e h ícu lo , en e l v é r t ic e  t i j a -
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Ao h orizo n ta lm en te , l le v a  una barra taa tá lio a  a is la d a  188 que a l  

paso d el v eh ícu lo  por debajo de e l l a  provoca e l oon taeto  en tre 

l a s  dos p la ca s de modo que en tra  en a c tiv id a d  e l  e leotro irn áh .

La in v e rsió n  de marcha d e l in te r ru p to r  para e l  v ia je  da 

v u e lta  se o b tien e  por medio de c o n ta c to s  f i j o s  1 7 6 , 176 en e l 

mismo in te r r u p to r , como hemos d e s c r ito  an terio rm en te .

Después da haber hecho autom ático de e s te  modo e l  fu n cio ­

namiento del a p a ra to , lo s  pulsauores colocados en la  c a j i t a  149 

ae u t i l iz a r á n  únicamente en e l  caso en que haya necesidad da re ­

g u lar e l cuadrante luminoso 1 8 9 .

E l  cuadrante luminoso 189 de dos caras rep resentad o en 

l a s  h o ja s  XV y XVI, a s ta  d iv id id o  in te rio rm e n te  en t r e s  compar­

t im ie n to s : ano c e n tr a l  190 y o tro s  dos la t e r a le s  191 y 1 9 2 . En 

l a s  caras op u estas de cada uno de e s to s  com partim ientos hay ven­

t a n i l l a s  que se abren a ch a m e la  193 y 194 y tam bién hay o tra  

v e n ta n il la  195 que se abre a c h a m e la  en oada uno de lo s  f la n ­

cos del mismo cu ad ran te .

En e l  compartimiento c e n tr a l  hay dos pequeñas p i la s t r a s  

196 sobre la s  que e s tá n  f i j a s  lám paras de pequeño v o lta je  197 

con e l  f in  da conseguir una d is tr ib u c ió n  m ejor de la  lu z . Las 

v e n ta n il la s  d el com partim iento c e n tr a l  l le v a n  por d e lan te  un v i ­

d rio  d eslu strad o  198 e inmediatamente por d e trá s  de é s te  están  

f i j o s  en v é n ta n ita s  199 por medio de pequeñas escuadras m e tá li­

cas 1 .1 0 0  la s  p a n ta lla s  1 .1 0 1  que lle v a n  lo s nombres y lo s  d isco s  

pequeños que in d ican  e l  re co rrid o  y la s  paradas d el v e h ícu lo .

E s ta s  v e n ta n il la s  s irv e n  tam bién para f i j a r  lo s  re ce p tá ­

cu lo s  1 .1 0 2  con sus lámparas que ilum inan lo s  pequeños d isco s  

1 .1 0 3  in d ica d o res  de lo s  puntos de parada.

S i la s  p a n ta lla s  e s tá n  form adas, como hemos d e s c r i to ,  por 

muchas p la ca s  colocadas en la s  v e n ta n il la s ,  hay que in terp o n er
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en tre  la s  p la q u ita s  y e l  n id r io  d eslu strad o  un c a r tó n  l J ^ 0 4  pre­

parado expresamente y reco rtad o  de modo que se cubran la s  hendi­

duras que se forman.

Las p a n ta lla s  pueden e s ta r  también formadas de ana so la  

p ie z a  o d iv id id as en muchas p iezas y oo locad ss inmediatamente 

por d e trá s  d e l v id r io  d eslu strad o  s in  c a r tó n  y s in  a u x il io  de 

v e n ta n i l la s .

E s ta s  p a n ta lla s  no deben d e ja r  s a l i r  l a  lu z , m ientras que 

lo s  nombres de la s  paradas y lo s  d isco s pequeños deben r e s u lta r  

tr a n s p a r e n te s . Se lo g ra  é s to  por medio de calcom anías o también 

perforando lo s  nombres de la s  paradas y lo s  d isco s pequeños me­

d ia n te  punzones o mejor to d av ía  m ediante c l ic h é s  fotom ecánicos 

obtenidos por im presión de lo s  nombres y lo s  d is co s  pequeños, d i­

bujados con t in t a  ch in a sobre papel tra n s p a re n te . A si l a  p a n ta lla  

in s ta la d a  sobre a l  cuadrante apareoe completamente negra con lo s  

nombras y lo s  d is co s  pequeños lu m inosos. Los d isco s  pequeños e s -  

ta n  c u b ie r to s  o co loread os con d iv erso s c o lo re s  según la  parada 

( o b l ig a to r ia ,  a p e t ic ió n , e t c . ) .

Los dos com partim ientos l a t e r a le s  191 y 192 del cuadrante 

s irv e n  para co n te n e r : uno 191 e l  in te r ru p to r  y a l t o r n i l l o  de 

s u je c ió n ; a l o tro  192 , l a  b a te r ía  (transform ador o red u cto r de 

v o l t a je )  con lo s  co n ta cto s  y r e s is t e n c ia s  red u cto res correspon­

d ie n te s . En la s  v e n ta n illa s  194 s itu a d a s en la s  caras opuestas 

de e s to s  com partim ientos se a p lic a n  c l ic h é s  d ia p o s it iv o s  para 

reclam o, que se ilum inan por e l  i n t e r i o r  del com partim iento me­

d ia n te  lám paras 1 .1 0 5  f i j a s  en p laoae de madera preparadas ex­

presam ente 1 .1 0 6 . E s ta s  p la ca s  re sb a la n  en canaladuras 1 .1 0 7  de 

manera que se la s  puede sap arar de lo s  f la n c o s  del mismo cuadran­

t e .  En lo s  f la n c o s  de e s te  cuadrante hay p recisam ente dos v e n ta -

30  n i l l a s  195 que se abren  a oharnela  y que perm iten q u ita r  l a  ba­

t e r í a  y sa ca r  o in s e r ta r  lo s  h i lo s  que v ienen  de la  e a j í t a  de
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pulsadores 1 4 9 , f ija d o s  mediante co n tacto s de punta an dos he­

r r e te s  148 del to r n i l lo  de f i ja c ió n  y a o tro s  dos h erre tea  163 

de 3a p laca  de oontaotoa, con objeto da l ib e r a r  rápidamente e l  

ouadrante cuando se le  deba re p a ra r .

Algunas -variantes del cuadrante luminoso se ilu s tra n  an 

l a  hoja XIX y se in dican  por 1 .1 0 8 , 1 .1 0 9  y 1 .1 1 0 .

La f i g .  79 p resen ta  el cuadrante luminoso 1 .1 0 8  sin  los 

com partim ientos l a t e r a l e s .  El in te rru p to r , el t o r n i l l o  de suje­

c ió n , la  b a te r ía , e t c . ,  están  in sta lad o s en una o a j i ta  a p a rte  

y unidos a l  cuadrante (o a más de an cuadrante) por medio de h i­

l o s .

La f i g .  80 presenta un cuadrante luminoso 1 .1 0 9  convenien­

te  para re co rrid o s  que tie n e n  un número lim itado de paradas, 

que se señalan siempre por medio de d isco s  pequeños dispuestos  

an la  misma l ín e a .

La f i g .  81 p resen ta  un cuadrante luminoso 1 .1 1 0  con a l  

trazad o  del re co rr id o , sobre e l que van disp uestos conveniente­

mente los d isco s  pequeños que señalan los puntos de parada.

C ualquiera que sea  e l  cuadrante empleado, e l funciona- 

mianto es siempre el mismo. Todos lo s nombres de la s  paradas con 

o sin  el plano del re c o rr id o , e s tá n  siempre iluminados, m ientras 

que los discos pequeños por medio del in te rru p to r  se apagan ano 

t r a s  o tro  a medida que a l  vehíoulo se d etiene en la s  panadas in ­

dicadas en e l  cu ad ran te.

P ara  lo s reo o rrid o s que tienen sus puntos de panada muy 

ale jad o s entre s í ,  conviene que el v ia je r o  sea ad v ertid o  de l a  

proximidad de cada parada, uno o dos kilóm etros a n te s , y no 

desde la  parada p reced en te , p a ^  esto  es n ecesario  in tro d u cir  

algunas v ariacio n es  en el in te r ru p to r ; a sab er;

A la s  dos s e r i a s  de e s c o b illa s  14  disp uestas según dos



1 92994
33

6

10

18

20

25

80

s e m ic írc u lo s , se  aKade un número ig u a l de e s c o b i l la s ,  de nodo 

qae se tormén dos c ír c u lo s  com pletos 1 .1 1 1  (h o ja  XX). Por fuera 

de e s ta s  dos s e r ie s  se añaden dos o t r e s  e s c o b i l la s  1 .1 1 2  que 

s irv e n  para tra n s m it ir  la  c o r r ie n te  a dos a n i l lo s  1 .1 1 3  co lo ca­

dos sobre e l  d isco  su p erio r para s u b s t i tu ir  lo s  s e c to re s  c ir c u ­

la r e s  m e tá lico s  18 y 19 . E s to s  a n i l l o s  tran sm iten  l a  c o rr ie n te  

a dos s e r ie s  de e s c o b il la s  por medio de dos len g ü etas que sa le n  

de e l l o s .  La p la q u ita  m e tá lic a  11 (h o ja  I )  sobre la  que re s b a la  

l a  e s fe r a  que bloquea a l  d isco  su p erio r 1 .1 1 4 , e s tá  con stru id a 

de modo que é s te  disoo se d e tie n e  una vez cuando la s  lengüe­

ta s  se adhieren  a la s  e s c o b i l la s  co rresp o n d ien te s , y o tr a  vez 

cuando la s  mismas len g ü etas se encuentran e n tre  una y o tr a  es­

c o b i l l a .  A sí cuando se pone en a cc ió n  e l  in te r ru p to r  o c u rr irá  

que a l  primer movimiento d el in te rru p to r  se ilu m inará una lámpa­

r a  en e l  cuadrante lum inoso, m ientras que a l  segundo accionam ien­

to  e s ta  lámpara se apagará; a l  t e r c e r  accionam iento se enoenderá 

una segunda lámpara y se apagará g r a c ia s  a l  accionam iento suce­

siv o  y a s i  sucesivam ente.

para la  v u e lta  la  c o r r ie n te  pasa de uno a l  o tro  de lo s  

a n i l lo s  como o c u rr ía  en lo s  se o to re s  c i r o u la r e s .

Las lámparas de c o lo r  ro jo  accionad as por e l  in te rru p to r  

pueden c o lo c a rs e  también por d e trá s  de lo s  d isco s pequeños que 

in d ican  e l  punto de parada, y también por d e trá s  de lo s  nombres 

suprimiendo a s í  lo s  d isco s  pequeños. E l cuadrante luminoso es 

ig u a l a uno de lo s  rep resen tad os en la  h o ja  X IX .

A cada parada, y un k ilóm etro  antea y después de la  misma 

parada, se dispondrán en la  l ín e a  dos co n ta cto s  como lo s  d e s c r i­

to s  an terio rm en te para lo g ra r  e l  resu lta d o  e x p lica d o .

Los o o n tacto s de péndulo 166 (h o ja  X V II) in s ta la d o s  en 

lo s  puntos Aa parada se pueden s u b s t i tu ir  por una barra  m e ta li—
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oa f i j a  201 convenientem ente curvada (h o ja  X X I}.

Loa co n ta cto s  f i j o s  169 y 174  a p lica d o s en é l m uelle de 

tra n sp o rte  e s tá n  también su b s titu id o s  por dos in te rru p to re s , e lé c ­

t r i c o s  202, cada uno de lo s  cu a le s  se accio n a  por una -palanca 

203 , en cuyo v é r t ic e  se f i j a  una lám ina f l e x i b l e  de a o a ro . Uno 

de lo s  dos in te rru p to re s  e s tá  unido a l  e lectro im án  1 0 6 , mediante 

e l  cual se in d ica n  lo s  puntos de parada, m ientras que e l o tro  

in te r r u p to r  e s tá  unido a l  segundo e lectro im án  113 que in v ie r te  

l a  marcha para e l  v ia je  de v u e l ta .  B a to s  in te r ru p to re s  en p o si­

c ió n  de reposo interrum pen e l segundo polo de la  c o rr ie n te  que 

alim en ta  lo s  co rresp o n d ien tes e le c tro im a n e s .

Para e l  funcionam iento se  hacen g ir a r  la s  palan cas 203 ca­

da una según un arco de c ír c u lo ,  mediante d e ten to res  201 , cuan­

do el veh ícu lo  pasa por debajo de e l l o s .  Al g ir a r  la  palanca e je r ­

c e  una p resió n  sobra a l  in te r ru p to r  co rresp o n d ien te  que transm i­

t e  un impulso e lá o tr ic o  a l  e lectro im án  a que e s tá  unido.

Como para lo s  péndulos, todos lo s  d eten to res ap licad o s en 

lo s  puntos de parada se dispondrán en e l  mismo lado de la  l ín e a ,  

es to  e s , en el mismo lado por donde pasa l a  palanoa que por medio 

d e l in te rru p to r  corresp o n d ien te  a c tú a  sobre e l  e lectro im án  que 

señ a la  lo s  puntos da parada.

por e l  c o n tra r io , e l d e te n to r  que hace g ir a r  l a  palanoa, 

cuyo in te r ru p to r  acc io n a  a l  e lectro im án  para e l  v i a je  de v u e lta , 

se dispondrá en a l lado opuesto de la  l ín e a ,  esto  es en a l  lado 

por donde pasa l a  misma p a lan ca .

Mediante e s te  nuevo tip o  da oontaoto  es p o sib le  hacer fun­

c io n ar lo s  dos e lectro im an es 108 y 113 por una c o rr ie n te  de pe­

queño v o l t a je ,  s irv ié n d o se  de la  misma b a te r ía  que alim en ta  la s  

lám paras que señalan lo s  puntos de parada.

De e s te  modo se e v ita n  lo s  a rco s  e l é c t r i c o s ,  lo s  fa ls o s
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co n ta o to s , e to .

E l sistem a a n te s  seSalado puede a p lic a r s e  en cu alq u ier 

medio de tra n sp o rte  204, aunque no se a cc io n e  por lín e a s  e lé c ­

t r i c a s  (-véase h o ja  X X I), supuesto que en lo s  pantos de parada 

y en cada comienzo de l in e a  sea p o s ib le  in s t a la r  un d eten to?

B05 capaz de a c c io n a r  la  palanca d e s c r i ta .

Conviene a d v e r tir  que e l  segando electro im án  113 que in v ie r ­

t e  e l  movimiento para e l  v ia je  da v u e lta , con trariam en te a lo  

que an tes hemos d e s c r i to ,  puede tam bién a c c io n a rs e  por dos con­

ta c to s  1 7 5 , 176 colocad os en e l in te rru p to r  y rep resen tad os en 

la s  h o ja s  IX , X , X I , X I I . -

C tra  v a r ia n te  co n s is te  en a c c io n a r  e l e lectro im án  1C8 que 

se h a la  lo s  puntos de parada, por medio de un cu en tak ilóm etros 

o rd in a rio  206 (h o ja  X X I I ) .

En e l  cu en tak ilóm etros se f i j a n  dos co n ta cto s  e lé c t r ic o s  

a is la d o s  207 que interrum pen e l  segundo polo de la  c o rr ie n te  

que a cc io n a  a l  mismo e le c tro im á n . E s to s  co n ta cto s  se c ie rra n  

cada vez a l  paso de un e x c é n tr ico  208 f i j o  en e l  tambor 209 que 

a cada v u e lta  r e g is t r a  un k iló m etro , da manara que e l  e le c t r o i ­

mán en tra  en a c tiv id a d  a cada k ilóm etro  re c o rr id o  por e l  mismo 

v e h ícu lo .

De ig u a l modo se pueda a cc io n a r a tiempo e l  e lectro im án  an­

t e s  in d io ad o , por medio de r e lo je s  de cuerda e lé c t r i c a  autom áti­

ca d e l t ip o  Landys et Gyr de g u r ic h . Para s e rv ir s e  de cuentak i­

lóm etros como hemos ya d e s c r i to ,  hay que in tro d u o ir  en e l  in ­

te r ru p to r  la s  v a r ia c io n e s  s ig u ie n te s :

E l d isco 131 que l le v a  la s  dos s e r ie s  de e s c o b il la s  (h o ja  

IX , X , X I) debe s u b s t i tu ir s e  por dos cuadrados 210 de m a te ria l 

a is la d o r  unidos en tre  s í  mediante t o r n i l lo s  (h o ja  X X II, X X I I I ) .

En l a  cara  e x te r io r  de cada uno de e s to s  cuadrados se tra z a  un
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suroo en e s p ir a l  211 . Una e s p ir a l  s ir v e  para e l  re c o rr id o  de ida 

y l a  o tra  para  e l  de v u e lta . Cuando la s  paradas que se e fectú an  

en e l  re co rr id o  de id a  son la s  mismas que en e l  v ia je  de v u e lta , 

se  puede e lim in a r una de la s  e s p ir a le s  c i ta d a s .

E l d isco  128 que l le v a  lo s  s e c to re s  m e tá lico s  (h o ja  X I) 

e s tá  su b stitu id o  por dos d isco s 212 que g ira n  en la s  e s p ir a le s  

mismas. En uno de e s to s  cuadrados en e l  cen tro  de la  e s p ir a l  

va f i j a  l a  p la ca  m e tá lic a  213, en cuya p e r i f e r ia  están  p r a c t ic a ­

das cavidades que s irv e n  para d eten er dos d isco s  r i jo s  en el 

p iv o te  c e n tr a l  214 y que g ira n  con é l .

La longitu d  d e l arco de o írc n lo  que corre e n tre  lo s  cen­

tr o s  de dos cavidades v e c in a s  p ra c tica d a s  en la  p la c a , rep resen ­

ta  en e s c a la  un k ilóm etro  de re co rr id o  r e a l .

E l d isco  que re s b a la  sobre la  e s p ir a l  en cuyo ce n tro  es­

tá  colocada la  p la c a , l le v a  una p u n tita  218 para la  detenoión 

de lo s  mismos d isco s  lo s  cu a le s  a cada impulso e lé c t r i c o  en v ia­

do a l  e lectro im án  se hacen g ir a r  por é s te  cada vez un ángulo 

s u f ic ie n te  para que la  p u n tita  pase de una cavidad a la  s ig u ie n ­

t e .  En la s  dos e s p ir a le s  es tá n  in d icad as lo s  puntos de in t e r ­

se cc ió n  que lo s  ra d io s , que sa le n  de su cen tro  y pasan por la  

cavidad de la  p la o a , forman con e l  e je  de la s  mismas e s p ir a le s .

E l arco de c ír c u lo  que une dos puntos de in te r s e c c ió n  

v ecin o s e s  ig u a l a un kilóm etro  de re co rrid o  r e a l .

Después de haber e s ta b le c id o  desde e l  punto de p a rtid a  d el 

v eh ícu lo  la s  d is ta n c ia s  e fe c t iv a s  de cada parada, a lo  larg o  de 

la s  e s p ir a le s  c ita d a s  se f i ja n  ta n to s  co n ta cto s  e lé c t r i c o s  206 

como paradas, a d is ta n c ia  ex a c ta  uno de o tro  y según lo s  pun­

to s  de in te r s e c c ió n  an tes  c ita d o s  trazad o s en la s  e s p ir a le s .  

E s to s  co n tacto s a tra v ie s a n  e l  cuadrado y se unen e lé ctr ica m e n te  

por la  cara in t e r io r  d el mismo cuadrado 217 a lám paras in s t a la -
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señ alan  lo s  pontos de parada.
LOS d is co s  que g ira n  sobre la s  e s p ir a le s  lle v a n  en sn pe­

r i f e r i a  nn sarco  218 p racticad o  en e l  mismo d isco  y en e l  qae 

pned. r e s b a la r  an co n tacto  e lé c t r ic o  219 qae so b resa le  c ie r t o  

tro z o  de l a  ca ra  d e l d is c o .
Dos e s c o b il la s  220 f i j a s  en lo s  oaadrados en qae están  

trazad as la s  e s p ir a le s ,  se ad h ieren  cada ana a un a n i l lo  m e tá li­

co 221 f i j o  en la  c irc u n fe re n c ia  de cada d is c o , de manera qae 

paeden u n ir e lé c tr ic a m e n te  lo s  dos co n ta cto s  219 co locados en 

lo s  s a r c o s , a la s  rammas del in te r r a p to r  accionado por e l  ex­

c é n tr ic o  124  (v éase h o ja X ) .
De e s te  modo se o b tie n e  e l  paso de la  c o r r ie n te  e lé c t r io a  

de ano a o tro  de lo s  dos co n ta cto s  co locados en lo s  d is c o s , e e -  

gán se t r a t e  d el reco rrid o  de ida o d e l de v a e l ta ,  y esto  es 

exactam ente lo  qae se lograba por lo s  s e c to re s  c ir o a la r e s  12S

(v éase h o ja  X I ) *
Los dos d isco s  anidos en tre  s í ,  como hemos d ich o , por me­

dio d el p iv o te  c e n tra l 214 qae pasa por e l  cen tro  de la s  dos 

e s p ir a le s ,  g ira n  a l  mismo tiempo sobre la s  mismas e s p ir a le s ,  de 

s n e r te  que lo s  co n ta cto s  e lé c t r i c o s  colocados en cada d isco  se 

conducirán por e l  sarco  qae determ ina la s  e s p ir a le s  c i ta d a s .

g i lo s  d isco s g ira n  lo s  co n ta cto s  e lé c t r i c o s  situ ad o s en 

e llo s  seg u irán  de e s te  modo e l  d e s a rro llo  completo de la s  e s p i­

r a le s  que rep resen tan  e l  reco rrid o  r e a l  d e l v e h íc u lo .

Cuando uno de e s to s  oontaotos 219 r e c ib e  l a  c o r r ie n te  

d e l in te r ru p to r  accionado por e l  e x c é n tr ico  184 (h o ja  X ) , y 

tro p ie z a  con uno de lo s  co n ta c to s  216 f i j o  en la s  e s p ir a le s ,  en­

cenderá en e l  cuadrante lam inoso l a  lámpara qae corresponde a 

esa  parada.
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B1 co n tacto  f i j o  en l a  e s p ir a l  puede te n e r  t a l  longitud  

que l e  perm ita encender l a  lámpara señ aladora ce la  parada, ano 

O dos k iló m etro s a n te s  &e e s ta  misma parada, de maneta que e l  

v ia je r o  tenga b a sta n te  tiempo para p re p a ra rse ,

& uno de lo s  dos d is co s  están  f i j o s  lo s  dos en g ran ajes 

222 de d ie n te s  in v e r tid o s  y l a  d is ta n c ia  de un d ien te  a o tro  se 

determ ina por lo s  ra d io s  que sa le n  d el cen tro  de la  plaoa metá­

l i c a  y que pasan por e l  cen tro  de la s  cavidades p ra c tica d a s  en

l a  misma p la c a .
En inri de lo s  extremos d e l p iv o te  c e n tr a l  se f i j a  tam bién 

un engranaje 233 (o polea) Que s irv e  para h acer r e s b a la r  oon 

a u x il io  de o tro s  en g ran a jes 246 (h o ja  XXVI) una o dos cadenas 

(o  c in ta s )  a la s  que va f i j a  una ag u ja  in d icad ora  247 colocada 

en e l cuadrante lum inoso.

E l  movimiento da avance de lo s  d isco s que g ira n  en la s  es­

p ir a le s  y también l a  in v e rs ió n  de marcha, permanecen s in  v a r ia ­

c ió n , A cada k ilóm etro  que re co rra  e l  v e h ío u lo , e l  e lectro im án  

de avanoe 108 accionado por lo s  nos co n ta cto s  207 co locados en 

e l  cu en tak iló m etro s, hará r e s b a la r  lo s  d is co s  212 un tro zo  co­

rresp o n d ien te  a un k iló m e tro . E l eng ran aje  f i j o  a l  d isco hara 

r e s b a la r  a su vez un c ie r to  tr a y e c to  por medio de l a  cadena a 

l a  ag u ja  colocada en e l  cuadrante lum inoso, La in v e rs ió n  ae mar­

cha se o b tien e  por medio de un co n tacto  e lé c t r i c o  255 f i j o  en l a  

ag u ja  in d icad o ra  y dos co n ta cto s  f i j o s  266 s itu ad o s en lo s  l í ­

m ites extrem os del re co rr id o  trazado por l a  ag u ja  en d  cuadran­

t e  lum inoso.
Los dos co n ta c to s  l i j o s  e s tá n  unidos a l  e lectro im án  113 

que a ccio n a  a l  e x c é n tr ic o , m ientras que e l  co n tacto  m óvil oon 

l a  ag u ja  e s tá  unido a l  segundo polo de la  c o rr ie n te  que accio n a  

a l  mismo e le c tro im á n .
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Con e l f in  de e q u il ib r a r  m ejor e l  movimiento d e l d iaoo 

* que l le v a  lo s  pequeños tr in q u e te s  IOS, conviene a p l ic a r  un se­

gundo d isco  224 unido a l  primero mediante v a r i l l a s  825 .

Una v a r ia n te  d e l sistem a a n tes  nombrado de e s p ir a l  es e l  

5 señalado por 226 en l a  h o ja  XXIV.

Los dos ouadrados 210 (h o ja  XXII y X X III)  e s tá n  s u b s t i tu i­

dos por un tambor f i j o  226 , cobre cuya oara e x te r io r  e s tá n  t r a ­

zadas la s  dos e s p ir a le s  a n ta s  c ita d a s . E l d e s a rro llo  de e s ta s  

e s p ir a le s  rep re sen ta  en e s c a la  e l  reo o rr ld o  r e a l  del v e h ícu lo .

10 En e l  in t e r io r  de e s ta s  e s p ir a le s  y según la s  d is ta n c ia s  e f e c t i ­

vas tran sp o rtad as en e s c a la ,  se f i j a n  lo s  co n ta cto s e lé c t r i c o s  

227 unidos a la s  lámparas colocadas en e l  cuadrante luminoso y 

que in d ica n  la s  p arad as.

Los dos d isco s  212 están  s u b s titu id o s  por un c h a s is  que 

16 g ir a  a lred ed o r d el tambor por medio de en g ran ajes o rd in a rio s

de d ie n te s  in v e r t id o s , Los dos co n tao to s e lé c t r i c o s  229 que 

re s b a la n  en Tas e s p ir a le s ,  están  in s ta la d o s  en dos su rco s 230. 

p ra c tica d o s  en e l  mismo o h a s is . Dos e s c o b il la s  231 f i j a s  a l  

tambor se ad hieren  a dos a n i l lo s  m etá lio o s 232 f i j o s  a l  ch a s is  

20 y unidos singularm ente a  loa o o n tacto s que g ira n  en la s  e sp ira ­

l e s .

E s ta s  e s c o b i l la s  unidas resp ectivam en te a la s  ramas del 

in te rru p to r  conducido por el e x c é n tr ic o  1 2 4 , perm iten en v iar 

c o r r ie n te  e lá o tr io a  a uno o a o tro  de lo s  dos co n ta cto s  229 

26 que re sb a la n  en la s  mismas e s p ir a le s .

En e l  ch a s is  que g ir a  va tam bién f i j a  la  p laoa  m e tá lica  

233 que l le v a  la s  cavidades para l a  d e ten ció n  d e l mismo o h a s is , 

m ien tras que en e l  tambor se co lo ca  l a  p u n tita  234 que se d e tie ­

ne una y o t r a  vez en la s  cavidades de la  p la o a . Un engranaje 

SO 236 R jo  en e l  o h asis  y g ir a to r io  con á l ,  perm ite establecer
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l a  ag u ja  in d icad o ra  247 en e l cuadrante luminoso (h o ja  XXV I).

O tra -variante es la  i lu s tr a d a  en l a  h o ja  XXV, an que un 

p iv o te  de t o r n i l l o  g36 accionado por dos en g ran ajes de d ie n tes  

in v e r tid o s  SS7 hace re s b a la r  h a c ia  d e la n te  y h a c ia  a tr á s  a 

lo  largo  d e l mismo p iv o te , un manguito 238 que por lo s  lados 

l l e v a  dos a le t a s  m e tá lic a s  f l e x ib le s  239 a is la d a s  e n tre  s í .  E s­

ta s  a le t a s  e s tá n  unidas e lé c tr ica m e n te  a  la s  ramas d el in te rru p ­

to r  accionado por e l  e x c é n tr ic o  1 2 4 . A medida que e l  manguito se 

d esp laza  a  lo  larg o  d el p iv o te  ro scad o , la s  a le t a s  tro p iez a n  en 

lo s  co n ta cto s  e lé c t r i c o s  f i j o s  240 , 241 d isp u esto s  a lo s  lados 

d e l mismo p iv o te  y unidos a la s  lámparas in s ta la d a s  en e l cua­

drante luminoso que in d ican  lo s  puntos de parada.

En uno de lo s  lados d el p iv o te  roscado e s tá n  d isp u esto s 

lo s  co n ta cto s  240 de la s  paradas de id a , y por e l  o tro  lado e s­

tá n  lo s  co n ta cto s  241 de la s  país das de v u e lta .

Cuando e l manguito l l e g a  a uno de lo s  extrem os d e l t o m i­

l l o ,  e l movimiento se in v ie r te  por lo s  c o n ta c to s  e lé c t r i c o s  242, 

243 , m ientras que la  c o rr ie n te  pasa de una a  la  o tra  de la s  dos 

a le t a s  m e tá lic a s  239 f i j a s  en e l  m anguito. E l  en g ran a je  244 f i ­

jo  en e l p iv ote roscado perm ite in s t a la r  la  ag u ja  in d icad o ra  

247 en e l  cuadrante luminoso (h o ja  XXV I).

Un cuadrante luminoso conven iente para lo  que acabamos de 

e x p lic a r ,  es e l  i lu s tr a d o  en 246, an la  h o ja  XXVI.

Después de haber f i ja d o  la  lon g itu d  d el cuadranteinm inoso, 

se  tra n sp o rta n  lo s  en g ran a jes  246 que lle v a n  la s  oadenas a que 

va f i j a  la  agu ja  in d icad o ra  247, da su e rte  que se  consiga que 

e l  re c o rr id o  oompleto de id a d e l v e h ícu lo  d e so r ito  por l a  mis­

ma a g u ja , quede contenido en la  lo n g itu d  d el cu ad ran te . Después 

de haber f i ja d o  lo s  dos puntos extrem os d e l re co rrid o  d e s c r ito  

por la  a g u ja  y sabiendo lo s  k iló m etro s e fe o t iv o s  que hay en tre
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lo s  dos pantos, es p o s ib le  tra n sp o r ta r  a l  cuadrante laminoso 

ana e s ca la  graduada compuesta de ta n to s  sig n os como d is ta n  en 

l a  e s c a la  un k ilóm etro  uno de o tr o , in terponiendo cada olnoo o 

s e i s  k iló m etro s ana señ a l mas la rg a  3 4 8 .

Los nombres co rresp o n d ien tes a la s  paradas sa co lo can  a 

d is ta n c ia  e x a c ta  indicada en e l cuad rante, de manera que l a  aga­

ga in d icad o ra  co in c id a  con la  mitad del mismo nombre oaando e l  

v e h ícu lo  ha re c o rr id o  lo s  k iló m etro s a qae e s ta  l a  parada d el 

punto de p a r t id a . Las lám paras 849 que ilum inan lo s  nombres de 

la s  paradas y l a  graduaoión k ilo m é tr ic a  es tá n  siem pre f i j o s  en 

e l  in t e r io r  d el cu ad ran te , m ientras que por d e trá s  de cada nom­

b re  hay lám paras de luz r o ja  250 qae ilam inan onando l a  ag n ja  

l l e g a  a la  mitad d el mismo nombre. E sto  e s , ooarre esto  oaando 

e l  co n tacto  e lé c t r i c o  colocado en lo s  su rcos del d isco  que g ir a  

en  l a  e s p ir a l ,  ha lleg ad o  a c o lo c a rs e  sobre e l  panto en qae e s ­

t á  f i ja d o  e l  co n tacto  anido a la s  lám paras situ ad as por d e trá s  

d e l mismo nombre.

En lu g a r de ilu m in ar en r o jo  toda l a  f r a s e  que in d io a  l a  

parada, es p o sib le  d isponer por debajo o a l  lado del mismo nom­

b r e , un d isco  pequeño 251 ( un reotán g u lo  252 a o tr a  cu a lq u ie r 

co sa  se m e ja n te ), que se ilum ina por medio de una lámpara co lo ca ­

da en un re c e p tá c u lo , por e l movimiento an tas in d ica d o .

S i la s  paradas d el reco rrid o  de ida no son la s  miañas que 

e fe c tú a  e l v eh ícu lo  en e l  re co rr id o  da v u e lta , lo s  nombres se 

ilum inan separadamente uno de otro  por lámparas encerrad as en 

l o s  re ce p tá cu lo s  253 oolooados por d e trá s  de lo s  mismos nombres, 

de manera que mediante e l  in te r r u p to r  conducido por e l  excén­

t r i c o  se ilam in en  en e l  re co rr id o  de id a solam ente la s  lámparas 

r e fe r e n te s  a é s te  r e c o rr id o , m ien tras que queden apagadas y por 

ta n to  in v is ib le s  la s  paradas de v u e lta  254 .
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Cuando e l v eh ícu lo  comienza e l  v i a je  de v u e lta , e l in te ­

rru p to r oondncido por e l ex o á n trieo  apaga todas la s  lámparas 

colocadas por d e trá s  de lo e  nombres de la s  paradas d e l r e c o r r i ­

do de id a , m ientras enciende todas la s  lám paras colocadas por 

d e trá s  de la s  paradas d e l re c o rr id o  de v u e l t a .  La ilum inación  

de lo s  d isco s pequeños r o jo s  se o b tien en  siem pre por medio de 

la s  dos e s p ir a le s  y lo s  co rresp o n d ien tes d is c o s .

La in v e rsió n  de marcha se e fe c tú a  por medio de un contac­

to  255 f i j o  en la  agu ja  in d icad o ra  y móvil con e l l a ,  e l cu a l a l  

f i n a l  de oada c a r re r a  en cu en tra  un segundo co n tacto  256 unido 

a l  e lectro im án  que in v ie r te  e l  m ovim iento. A l co n tacto  f i j o  en 

l a  a g u ja  se  une e l  segundo polo de la  c o rr ie n te  que alim en ta  a l  

e lectro im án  an tes in d ica d o .

una v a r ia n te  d e l cuadrante a n te r io r  se i lu s t r a  en la  ho­

j a  XXVII en 2 5 7 . Por medio de en g ran a jes 268 d isp u esto s según 

lo s  re c o rr id o s  d el v e h ícu lo , es p o s ib le  hacer d e s l iz a r s e  nmt 

cadena 259 en conformidad con e l  miBmo r e c o r r id o . E s ta  cadena, 

en lu g ar de la  agu ja  in d icad o ra , l le v a  una la m p a rita  260 siem ­

p re encendida, que oambia de lu gar como hemos v is to  lo  h a c ía  

l a  a g u ja , a cada k iló m etro  r e c o r r id o  por e l  v e h íc u lo .

En cada punto de parada se co locan  lámparas de c o lo r  r o jo  

261 , que, como hemos d e s c r i to ,  se ilum inan por medio de un con­

t a c t o  e s p e c ia l  a la  lla g a d a  de la  lám para m óvil y e l  cu al i l u ­

mina lo s  nombres y lo s  d isoos pequeños 268 que in d ic a  la  misma 

p arad a.

La in v e rs ió n  de marcha se r e a l iz a  por medio de un contao- 

to  e lé c t r io o  266 ap licad o  a la  cadena y dos co n tacto s f i j o s  864 

co locados en lo s  l ím ite s  del r e c o rr id o , según se ha d e so r ito  a 

p ro p ó sito  d el cuadrante a n t e r io r .

Todavía o tr a  v a ria n te  se i lu s t r a  en 265 en la  h o ja  X X V III.
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A lo  la rg o  d a l re co rrid o  d e l -vehículo se disponen sobra e l  cua­

d ran te  lam p aritaa 266 que se ilum inan ana a una por e l  in te rru p ­

to r  d e s c r i to ,  formando de e s ta  modo una banda luminosa 267 a me­

dida que e l  mismo veh ícu lo  avanza en uno de lo s  dos se n tid o s .

En cada parada, en lu g ar de la  lámpara de luz b lan ca  ae co lo ca  

una lámpara r o ja  268 .

De modo análogo a lo  que acabamos de exponer, e l  cuadran­

t e  c ir o n la r  de la  h o ja  XXVIII se acoiona también por e l  in te ­

rru p to r d e s c r ito , a l  que se puede a p lic a r  un eng ran aje  para e l  

movimiento de la  a g u ja .

Una v a r ia n te  del movimiento de ín d ic e , de ag u ja  o lumino­

so , es e l  que se i l u s t r a  en 269 en la s  h o ja s  XXIX y XXX, en que 

se  emplea solam ente l a  p a rte  a n te r io r  del in te rru p to r  d e s c r ito , 

que mediante dos en g ran ajes de d ie n te s  in v e rtid o s  unidos a un 

nuevo engranaje 270, perm ite in s t a la r  e l  sistem a d e s c r ito  an­

te r io rm e n te . E s te  engranaje 270 e s tá  unido a dos engranajes 

de d ie n te s  in v e rtid o s  por medio de dos c i l in d r o s  dentados 271 

f i j o s  uno sobre lo s  dos en g ran a jes de d ie n te s  in v e rtid o s  y a l  

o tro  aohra e l  eng ran aje  c ita d o . E sta  ú ltim o engranaje unido a 

una bobina term inada por un mango 272 , puede r e s b a la r  sobre e l  

p iv o te  c e n tr a l  273 y e s tá  in s e r to  con su c i l in d r o  dentado en e l  

c i l in d r o  su p erio r por medio de un m uelle e s p ir a l  274 . Da e s ta  

modo mediante e l  mango es p o s ib le  l ib e r a r  e l eng ran aje  para 

re g u la r  eventualm enta a l  in d icad or en e l  cuadrante lum inoso.

Las lámparas de cada parada se ilum inan por medio da un oon- 

ta c to  276 f i j o  en e l  indi oador y m óvil con é l ,  unido a  ano de 

lo s  p olos de la  c o rr ie n te  que a lim e n ta  la s  mismas lám paras. Ba­

ta  c o n ta c to , c o n s titu id o  por una p la ca  m e tá lica  f l e x i b l e ,  se 

une de vez en vez a medida que l a  agu ja  cambia de lu g a r , a con-
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ta o to s  f i j o s  276 unidos a la s  lámparas que in d ica n  la s  parad as.

La in v e rs ió n  de marcha se lo g ra  mediante dos oontaotos 

277 f i j o s  en lo s  extremos del r e c o r r id o , como anteriorm ente he­

mos d e s c r i to .
IBs p o s ib le  suprim ir e l  e lectro im án  278 que determ ina l a  

r o ta c ió n  d e l eng ran aje  270, in sertan d o  d irectam ente en e l cuadran­

t e  luminoso e l  p iv o te  f l e x i b l e  de un cu en tak ilóm etros in sta la d o  en 

e l  v e h ícu lo . Un t o r n i l lo  en e s p ir a l  279 (h o ja s  XXXI y XXXII) f i ­

jad o  en e l  p iv o te  a n te r io r  a c tú a  sobre un en g ran a je  280 que en 

uno de sus extrem os l le v a  un e x cé n tr ico  281 . E s te  e x c é n tr ic o  a c ­

tú a  sobre un pequeño tr in q u e te  282 que hace g ir a r  a un segundo 

engranaje 283, que a su vez l le v a  un e x c é n tr ico  2 8 4 .

Usté eng ran aje  se tra n sp o rta  de modo que cada v u e lta  d el 

mismo corresponda a un kilóm etro  re c o rr id o  por e l  v e h ícu lo . E l 

e x c é n tr ic o  f i j o  accio n a  a l  d isco  285 , que l le v a  lo s  tr in q u e te s  

pequeños, por medio de una palanca f i j a  en e l  miBmo d isco .

Como hemos d e s c r ito  a n terio rm en te , e l  encendido de la s  

lám paras que in d ica n  la s  paradas y l a  in v e rs ió n  de marcha para 

e l  v ia je  da v u e lta , se lo g ran  mediante un co n tacto  ap licado a l  

indioador (h o ja  X X X III ) : un mango perm ita, como se ha d e s c r ito , 

re g u la r  e l  in d icad o r en e l  cuadrante lam inoso.

Para e v ita r  l a  su b s titu c ió n  de todo e l  ap arato  de se ñ a les  

cuando e l  veh ícu lo  en que va a p lic a d o , se envía a una lín e a  d i­

fe r e n te  de a q u e lla  que se ha e s ta b le c id o , conviene m od ificar e l  

ouadrante luminoso 289 ya d e s c r ito  de l a  manera s ig u ie n te :

Después da haber e s ta b le c id o  lo s  d ife r e n te s  re co rr id o s  

que podrá e fe c tu a r  e l v e h ícu lo , se escoge e l  que t ie n e  mayor 

número de paradas y se construye un cuadrante que contenga un 

numero de recep tá cu lo s  1 .1 0 2  ig u a l a l  numero de parad as. E stos 

rece p tá cu lo s  se disponen en a l  cuadrante 301 (h o ja  XXXIV) uno



debajo de o tr o , en columnas -v e r tío s le s  302 de manera que apa­

rezcan a l  lado de cada nombre puesto en la  p a n ta lla  (h o ja  I ,  

f i g .  3 ) .  Cada lampara oontenida en lo s  re ce p tá cu lo s  se une a un 

número ig u a l de co n ta cto s  e lé c t r i c o s  que acaban en una leng&eta 

5 304 y que e s tá n  d isp u estos en una p laca 305 de co n ta cto s  f i j a  a

la  base d el cuad rante, m ientras que a e s ta  p laca  de co n ta c to s  y 

con un número ig u al de é s to s  ú ltim os sem ejan tes a lo s  preceden­

t e s ,  se unen la s  dos s e r ie s  de e s c o b i l la s  colocadas en e l  in te ­

r r u p to r . Un cuadro 306 sobre e l  que se a p lic a  la  p a n ta lla  com- 

10 puesto por muchas p lacas 307 que l le v a n  lo s  nombres de cada pa-

. rada, poséa en su basa una segunda p laca  de co n ta cto s  308 , com­

puesta de muchos co n ta cto s  en forma ue p u n tita s  309 , de su e rte  

que cuando e l  cuadro se a p lic a  a l  cuad rante , e s ta  p laca  de con­

ta c to s  se ad h iere a la  prim era, de modo que cada punta se an- 

15 au en tra  en con taoto  con una de la s  len g ü etas m etállo& s 3 0 4 .

S i se unen convenientem ente e n tre  s í  l a s  puntas colocadas 

en la  p laca de co n tacto  de e l  cuadro, es p o s ib le  ilu m in ar en e l  

cuadrante la s  lámparas que a la  ida o a la  v u e lta  señ alan  so la ­

mente la s  paradas in d icad as en la  misma p a n ta lla . E l veh ícu lo  

-20 p ro v isto  de un ap arato  a s í  m odificado, puede re o o rre r  una lín e a

cu a lq u ie ra  cambiando solam ente e l  cuadro y su p a n ta lla , supues­

to  que e l  nuevo re co rr id o  tenga un número ig u a l o más pequeño 

de paradas que de re ce p tá cu lo s  302 colocados en e l  mismo cua­

d ra n te .

25 E l in te rru p to r  310 y su b a te r ía  311 se in s ta la n  ap arte

en una c a j i t a  e s p a c ia l  y se unen a l  cuadrante 315 mediante un 

c a b le  3 1 6 .

De modo an álog o , en lo s  cuad rantes de in d icad or móvil as 

p o s ib le  a p lic a r  e l  sistem a de p a n ta lla s  recam biables 314 en tre  

30 s i  según e l  re c o rr id o , de su e rte  que se puede d e ja r  f i j o  en el
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mismo -vehículo e l  aparato con su cu ad ran te .

Un sistem a autom átioo para lo s  "vehículos accionados por 

l ín e a s  e l é c t r i c a s ,  se I lu s t r a  tam bién en l a  h o ja  XXXV, en Qúe 

uno de lo s  dos in te rru p to ra s  e s tá  c o n s titu id o  por una sem iesfera  

5 1 5 , m ientras que e l pulsador e s ta  co n s titu id o  por una e s f a r i t a  

S16 que se a ccio n a  por un p a tín  de re s o r te  817 f i j o  a l  h i lo  de 

l a  l ín e a -  Una segunda sem iesfera  319 f i j a  en la  p arte  opuesta d e l 

t r o l l e y  perm ite in s t a la r  en e l  mismo t o r n i l lo  de su je c ió n  un se­

gundo p a tin  320 opuesto a l  prim ero, oon e l  i i n  de compensar e l  

a fe c to  d el impulso imprimido a l  primer p a tín  cuando e l  t r o l le y  

pasa por e s te  punto.

La forma de sem iesfera  (o  có n ica ) d e l in te r ru p to r  s irv e  

para no o rear puntos de d eten ción  en e l  t r o l l e y  cuando e s ta  se 

s a le  accid en ta lm en te  del h ilo  de t r a b a jo .
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La p resen te  p atenta de invención comprende la s  s ig u ie n te s  

r e iv in d ic a c io n e s ;

1 . -  A parato a p lic a b le  en e l  in t e r io r  de todos lo s  medios 

de tra n sp o rte  de v ia je r o s ,  para la  in d ic a c ió n  laminosa a lo s  v ia ­

je r o s ,  de la s  paradas y d e l re co rr id o  efectu ad o por e l  mismo ve­

h íc u lo , c a ra c te r iz a d o  por un in te rru p to r  e lé c t r io o ,  que fu n cio ­

na a mano mediante una palanoa y un mango y por una o a ja  "o  oua- 

drante lu m inoso", en e l  cu al e s tá n  e s o r i to s  lo s  nombres da la s  

paradas s itu ad as a lo  larg o  d el re co rr id o  con lo s  puntos de pa­

rada efectu ad o s por e l  mismo v e h ícu lo ; c a ra c te r iz á n d o se  también 

e l  aparato por un oable por e l  que pasan lo s  h i lo s  e lé c t r i c o s

que unen e l  in te rru p to r  a l  cu ad ran te .

2 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 ,  c a ra c te ­

riz a d o  porque e l  in te rru p to r  e lé c t r io o  se  oompone da un d isco  

f i j o  da m a te ria l a i s la n t e ,  sobre e l  que van d isp u esta s  dos se ­

r i e s  de contaotos o e s c o b i l la s ,  unidos por h i lo s  e lé c t r i c o s ,  a 

lám paras co locad as en re ce p tá cu lo s  en e l in t e r io r  del cuadrante 

lum inoso; ca ra c te r iz á n d o se  además por una la m in ita  m e tá lica  en 

forma de a n i l l o ,  en ouya p e r i f e r ia  se ha p ractlo ad o  una m ultitud 

de pequeñas cav id ad es, ta n ta s  come e s c o b il la s  hay , s irv ien d o  la s  

cavidades para a lo ja r  una e s fe r a  empujada por un re s o r te  e s p ir a l  

colocado en un segundo d isco  que g ira  sobre la  p la q u ita  que va 

f i j a  en un lu g a r  preparado expresam ente y d isp u esto  sobre e l

primer d is c o .

5 * — Aparato según lo  re iv in d ica d o  en lo s  puntos 1 y 2 , 

o a ra o terisa d o  porque e l c ita d o  in te rru p to r  l le v a  un segundo d is ­

co de m a teria l a is la d o r , sobre e l que van f i j o s  dos s e c to re s  c i r ­

cu la re s  m etá lico s y a is la d o s , que se hacen r e s b a la r  sobre dos
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s e r ie s  de e s o o b il la s  colocadas sobre e l  primer d is c o , por medio 

de dos en g ran ajes de d ien tas in v e r tid o s , f i j o s  en e l  mismo d isao , 

g ra c ia s  a lo  c u a l, m ientras e l  primer s e c to r  se desprende de una 

e s c o b i l la  de l a  prim era s e r ie ,  e l  o tro  s e c to r  se pone en co n tacto  

5 con una e s c o b i l la  de la  segunda s e r ie  encargando la  detención  del

d isco  en lo s  puntos p r e f i ja d o s  a una e s fe r a  empujada por un re s o r ­

t e  e s p ir a l  y colocada sobre l a  cara in fe r io r  del mismo d is c o , g i ­

rando sobre la  p laca  m e tá lic a , de su erte  que e s te  d isco  se bloquea 

en cada una de la s  cavidades sooavadaa en la  p la ca  pequeSa.

4 .„  A parato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 a S , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  in te rru p to r  e lé c t r i c o  e s tá  dotado de una 

palanoa accionada a mano, a la  que e s tá n  a p lica d o s dos pequeños 

tr in q u e te s  Que se engranan o l ib e r a n  individualm ente mediante lo s  

dos en g ra n a je s , que van colocados por debajo de l a  p a lan ca , por 

medio da p iv o tes  f i j o s  en lo s  mismos pequeños tr in q u e te s , sobre 

lá s  que se d e s liz a  un e x c é n tr ic o  accionado por un mango, y e s ta  

p alan ca por medio de uno de lo s  engranajes hace g ir a r  de derecha 

a izq u ierd a  o v ic e v e rs a  según e l pequeño tr in q u e te  que esta  en­

granado, a l  d isco  que l le v a  lo s  dos s e c to re s  c ir c u la r e s ,  de ma- 

gQ n era  que & cada c a r re r a  de la  palanca (o u a lq u ie ra  que sea l a  pre­

sió n  e je r c id a  sobra la  misma-) a l d isco  g ir a  un trozo  s u f ic ie n te  

para a l e ja r  a l  se o to r  m etá lico  de una de la s  e s c o b il la s  y y a l  

mismo tiempo la  e s fe ra  colocada debajo del d is c o , pasa desde ana 

de la s  cavidades de la  p la q n ita  m e tá lic a  a la  cavidad s ig u ie n te , 

25 donde nuevamente bloquea a l  mismo d is c o ; ca ra c te r iz á n d o se  también

e l  ap arato  por ser siempre ig u a l a l  movimiento de la  palanoa, lo  

mismo en e l  reo o rrid o  de ida que en e l  de v u e lta *

6 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  pnntOB 1 a  4 ,  

c a ra c te r iz a d o  porque e l  in te rru p to r  e lé c t r io c  l le v a  un pequeño 

¡5C in te r ru p to r  in t e r io r  de tambor, f i j o  a una de la s  extrem idades
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d el p iv ote  c e n t r a l ,  de manera que girando e l  mismo p iv ote  por 

medio de un mango, e l  indicado tambor r e a l iz a  un g ir o  completo 

sobra s í  mismo en t r e s  tiem pos, que corresponden a t r e s  a rco s de 

c ír c u lo  ig u a le s , y e s te  in te r r u p to r , a l  que se adhieran  t r a s  aa- 

S c o t i l l a s ,  r e c ib e  de una de e l la s  la  c o r r ie n te  e lé c t r i c a  y por la s

o tra s  dos envía l a  misma c o rr ie n te  a uno u a o tro  da lo s  dos seo - 

to re s  o iro u la re s  m e tá lic o s , correspondiendo a cada una de la s  

t r e s  p o sic io n es en que e l tambor puede en co n tra rse , t r e s  p o s ic io ­

nes de la  e x c é n tr ic a  que engrana o desembraga lo s  pequeños t r i n -  

10 fu e te s  de lo s  en g ran ajes que han de g ir a r  en uno u o tro  sen tid o

a l  d isco  que l le v a  lo s  mismos s e c to re s  m e tá lic o s .

6 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 a 5 , 

c a ra c te r iz a d o  porque e l in te rru p to r  l le v a  un mango f i j o  en e l 

p iv o te  c e n tr a l  y colooado sobre e l  in te r ru p to r , a l  cual se puede 

15 haoer e fe c tu a r  una v u e lta  com pleta sobre s í  mismo en t r e s  tiem ­

pos que correspondan a t r a s  a rco s de c ír c u lo  ig u a le s , y pasando 

e l  mango del prim ero a l  segundo de e s to s  t r e s  puntos, o v io e v er- 

, s a , se lo g ra , mediante la  e x c é n tr ic a  f i j a  a l  p iv ote  c e n tr a l ,  l a  

in v e rs ió n  de marcha d el d is co , que l le v a  lo s  se o to re s  o ir o u la r e s , 

20 m ientras que a l  mismo tiem po, mediante a l  in te rru p to r  in t e r io r  de

tam bor, f i j o  también é s te  a l p iv o te , la  c o r r ie n te  e lé c t r i c a  ss  

envía da uno a o tro  de lo s  dos s e c to re s  m e tá lic o s , colocándose 

en oada uno de esos dos puntos de deten ción  d el mango una p a la b ra , 

l a  prim era " id a " ,  la  segunda " v u e lta " ,  m ientras que e l  te r c e r  pun- 

25 to  se d istin g u e  por la  p a lab ra  "parada" y en e s ta  p o sic ió n  l a  ex­

c é n tr ic a  engrana lo s  dos pequeños tr in q u e te s  que bloquean a l a  pa­

la n c a , m ientras que e l  in te rru p to r  in te r io r  co rta  la  c o rr ie n te  

a uno y a o tro  s e c to r  o ir o u la r .

7 * -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 a 6 ,

30  ca ra c te r iz a d o  por l le v a r  e l  in te rru p to r  un te r c e r  d isco  de ma-
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, . , í a l  a i s la d o r .  cobra .1  9 ' .  a .  in a .r tM  c la v i t o ,  da la ta n , tan­

t o .  como . . c o t i l l a s  hay colocad... cobra a l  primar c i a c .  g r a c ia .

.  10 c a l  d  asta  d isco  .a  f i j a  .o tr a  .1  prim are, l a .  r a a o r ta . 

. . p i r a l . . ,  qaa a t l ig a n  a l a .  . . c o t i l l a ,  a  h a c .r  contacto con lo .  

. . a t o r a ,  a i r c a la r a s ,  descansan .o t r a  l a .  c a t a ta ,  da a c to , a la v l-  

. . .  ,a a  .a tra c c ió n  an poco por debajo d el mismo d isa o . y p a r . 

a l e ja r  l o .  c l a v i t o ,  ano da otro y f a c i l i t a r  l o .  con tacto , acn en 

...M drado- co lo cad , par debajo da a l i a . ,  .a  d ispon , an .1  ta ra a r  

d isco  a l  ía d .  da loa  p rim ara ., ana s í  y o tra  no, a n . to re a ra  f i l a  

da c la v i to ,  qaa paadan a n ir .a  f an conformidad con .1  recorrid o  

a f .c ta a d o  por a l  v a h íd o ) *  a  lo s  primaros c la v i t o ,  an contacta

con lo s  re so r te s  e sp ir a le s  de la s  e s c o b i l l a s .
8 .-  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  pontos 1 a 7,

caracterizad o  porque en e l  in te rrap to r  de dispone un o n art. d is ­

co de m aterial a i s la d o r , sobre e l que van f i j o s  machos t o m i l lo s  

qae so stien en  an número ig a .1  de lam in itas m etá licas l a s  c ía le s ,  

adhiriéndose a l a  parte  sa lie n te  de lo s  d av itos colocados en e l 

te rc e r  d isc o , envián la  co rrien te  a la s  lámparas colocadas en lo s  

recep tácu lo s del cuadrante, a l  que lle g an  h i lo s  qne e stán  an ido , a 

IOS mismos t o r n i l lo s ,  permitiendo este  cnarto d isco  l ib e r a r  simple­

mente e l in te rra p to r  de lo s  h i lo s  qne lo  anen a l  caadrante lam i­

noso#
9 .-  A parato, oon cuadrante laminoso con dos cara s  segan lo  

reiv in dicado  en e l  panto 1 , caracterizán d ose  e l cuadrante por una 

seganda c a ja  qne por lo s  dos lad os opuestos l le v a  dos v id r io s  e s ­

m erilados, a lo s  cu ales se adhieren dos o mas p a n ta lla s  no tra n s­

p aren tes, sobre la s  qne van impresos o perforados (por le t r a s  trsn t 

p aran te s) lo s  nombres qne forman e l  recorrid o  completo del vehí- 

e a lo , a qne el aparato va ap licad o , de sn erte qne e sto s  nombres 

sean bien  le g ib le s  por fn era de la  c a ja  cuando se iluminen la s
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pequeños tra n sp a ren te s  ordenados que en e l oaso de re co rr id o s  es­

p e c ia le s  pueden numerarse por nos s e r ie s  de números y e s to s  peque­

ños d isco s im presos o p erforados sobre la s  p a n ta lla s  no transp a­

re n te s  y colocados ju nto  a lo s  nombres que señ alan  e l re co rr id o  

oompleto del T ed íen lo , lle v a n  por d e trá s  o en e l  in te r io r  de la  

o aja  y f i jo a  a un ch a sis  preparados expresam ente, un numero ig n al  

de re c e p tá c u lo s , en tre  lo s  cu ales se a lo ja n  una o dos lámparas 

e lé c t r i c a s  (según e l r e c o r r id o ) , que están  d ir ig id a s  por e l  in ­

te r r u p to r , a l  que se une e l  cuadrante por medio del c a b le , de 

su erte  que iluminando o apagando e s ta s  lám paras, se señ ala  a l  

v ia je r o  lo s  tra y e o to s  del reo o rrid o  que a l v e h ícu lo  e fe c tú a , y 

también siem pre por medio de lo s  d isco s pequeños, se señalan  lo s  

puntos de paradas efectu ad as por e l  mismo v e h íc u lo .

1 1 . -  Aparato según lo re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 , 9 y 10 . 

c a ra c te r iz a d o  porque e l  cuadrante luminoso l le v a  dos compartimien­

to s  oolooados en lo s  fla n c o s  de la  o a ja , e x is tie n d o  en e l  prime­

ro  de e s to s  com partim ientos una p la q u ita , a la  que están  unidos 

todos lo s  h i lo s  que proceden d el in te r r u p to r , de manera que se 

encuentran en co n tacto  con lo s  h i lo s  de la s  lámparas colocadas en 

lo s  re c e p tá c u lo s , unidos a una segunda p la q u ita  f i j a  en e l  cua­

d ra n te , y en e l  segundo com partim iento e x is te  e l  transform ador 

(o  e l  acumulador) que a lim en ta  la s  lámparas colocadas en lo s  re ­

cep tá cu lo s  por medio de la  c o r r ie n te  e l é c t r i c a  p rov eniente de 

una l ín e a  unida a l  cuadrante por medio de una toma oomún e lé c ­

t r i c a ,  de manera Que abriendo l a s  dos tap as de ch a m e la  co lo ca ­

das sobre lo s  fla n o o s  del cu ad ran te , se puede q u ita r  de uno de 

lo s  com partim ientos l a  p la n o h ita  unida a lo s  h i lo s  procedentes
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d . l  in te r r u p to r , y ¿ a l  o tro  com partim iento la  toma e l é c t r i c a  o n i- 

d .  a la  l ín e a  que tra n sp o rta  l a  c o rr ie n te  e l é c t r i c a ,  y de e s te  

modo se puede l i b e r a r ,  com pleta y rápidam ente e l  cuadrante lam i­

noso cuando data se p a ra rse ; ca ra cte riz á n d o se  también e s te  cuadra­

do o cuadrante luminoso por una tapa que se abre a ch arn ela  co lo ­

cada por debajo de l a  c a ja ,  g ra c ia s  a la  c u a l, s in  q u ita r  a l  cua­

d ra n te , se puede p en etrar en e l  in t e r io r  de la  c a ja  para cambiar 

eventualm ente la s  lámparas y para e fe c tu a r  a l l í  l ig e r a s  rep ara­

c io n e s .
1 2 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 a 1 1 , 

c a ra c te r iz a d o  por un in te rru p to r  e lé c t r i c o  e s p e c ia l accionado 

autom áticam ente, que por medio de co n ta cto s  e lé c t r i c o s  maniobra 

l a s  lám paras oolooadas en un cuadrante luminoso que in d ica  e l re ­

c o rr id o  del v e h íc u lo , de manera que, cuando e s ta s  lamparas se en­

cienden o se apagan, se señalan  a lo s  v ia je r o s  la s  paradas del

mismo v e h ícu lo .
1 3 .  -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 8 , ca ra c ­

te r iz a d o  porque e l in te rru p to r  e s tá  lormado por un ch a s is  de dos 

p la c a s  m e tá lica s  d isp u estas v e r tic a lm e n te , en e l  centro  de la s  

cu a le s  se a p lic a  en p o s ic ió n  h o r iz o n ta l e l p iv o te  que s o s tie n e  

a l  in te rru p to r  y la s  p la o a a , unidas e n tre  s í  por medio da v a r i­

l l a s  posean por debajo un rep lieg u e  que forma un p ié  para la  f l -  

ja o ió n .
1 4 .  -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 12 y 1 3 , 

c a ra c te r iz a d o  porque a l  in te r ru p to r  l l e v a  un d isco  f i jo s , a l  que 

uno de sus diám etros d iv id e en dos s e m ic írc u lo s , sobra lo s  cua­

l e s  van d isp u estas dos s e r ie s  de co n ta cto s  e l é c t r i c o s ,  una para 

oada s e m ic írc u lo , c o n s titu id a s  por e s o o b il la a , d isco s  pequeños, 

p lao as y an álo g o s, y e s ta s  s e r i e s ,  d isp u estas según dos arco s de 

c ír c u lo  que poseen ra d io s  d iv erso s y que sa len  d el oentro mismo



d el d is c o ,l le v a n  lo s  dos prim eros co n ta cto s  (uno para cada s e r ie ) ,  

qae s irv e n  para t r a n s m it ir  la  c o r r ie n te  a dos s e c to r e s  c ir c u la r a s  

m e tá lic o s , a is la d o s  y f i j o s  en un segundo d isco  que g ir a  sobre e l  

prim ero; y lo s  o tro s  c o n ta c to s , exceptuados lo s  dos a n te s  nombra- 

5 dos están  u nidos, en com binaciones d iv ersa s  en conformidad oon e l

r e c o r r id o , a la s  lámparas colocadas en re c e p tá c u lo s  del cuadrante 

luminoso y la s  cu a le s  s irv e n  para in d io a r lo s  puntos de parada 

d e l v e h ícu lo ; ca ra cteriz á n d o se  tam bién e s te  in te rru p to r  por una 

p la q u ita  m e tá lic a  en forma de a n i l lo  f i j a  en e l  cen tro  d el d isco  

10 que l le v a  la s  e s c o b il la s  (o  co n ta cto s) sobre la  cu al e x is te n  mu­

chas pequeñas cavidades capaces de contener una e s í e r i t a  colocada 

sobre e l  segundo d isco  que l le v a  lo s  s e c to re s  m e tá lic o s , de suer­

t e  que e s te  d isco  se d etien e todas la s  veces que lo s  l ím ite s  ex­

tremos de lo s  mismos s e c to r e s  se encuentran en e l  esp acio  oompren-

15 dido en tra  una e s c o b i l la  y l a  o t r a .

1 5 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 12  a 1 4 , 

ca ra c te r iz a d o  porque e l  in te rru p to r  l l e v a  un segundo d iso o , a l  

que uno de sus diám etros d iv id e en dos se m ic írcu lo s  en uno de lo a  

cu a le s  van f i j o s  dos sa e to ra s  c ir c u la r a s  m e tá lico s  a is la d o s  e n tre  

80 s í ,  lo s  ou ales poseen sus rad io s ig u a le s  a dos s e r ie s  de e s co b i­

l l a s  co locad as sobre a l  prim er d iso o , de su e rte  que, cuando uno 

de e s to s  s e c to r e s  se en cu entra en oontaoto oon una s e r ie  completa 

de e s o o b i l la s ,  a l o tro  s e c to r  e s tá  en oontaoto solam ente oon l a  

prim era e s o o b il la  de la  o tr a  s e r i e ;  y una e s fe r a  colocada sobre 

25 l a  misma cara  d el d isco  que l le v a  lo s  s e c to r e s  m e tá lic o s , d e t ie ­

ne a l  mismo disoo todas la s  veoas que lo s  l ím it e s  extrem os de lo s  

se o to re s  se encuentran en a l esp acio  comprendido e n tre  una esoo­

b i l l a  y l a  o t r a ,  de s u e r te , que, girando e l  d isco  , a medida que 

e l  primer s e c to r  abandona una e s c o b i l la ,  según lo s  puntos de deten- 

80 o ion an tes  in d icad o s, e l  segundo se o to r  se pone en co n tacto  om
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. 1  in te rru p to r  por dos en g ran ajes de in v e r t id o .,  i i j . s  .1

d i.e o  por 1 .  c a r .  o p n .é t .  a .q n e l la  en on. . . t á n  .p lis a d o s  l o .  

. . s t o r e s ,  sien d o .p o .ib le  por medio de e s t o ,  en g ran ajes h acer g i -

r a r  e l  d isco  en uno u o tro  de lo s  dos s e n tid o s .

1 6 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 18 a  1 5 . 

c a ra c te r iz a d o  porque e l in te rru p to r  l l e v a  d isp u esto  t r e s  c o n ta d o s  

que forman un pequeño in te rru p to r  e l é c t r i c o ,  accionado por e l  ex­

c é n tr ic o  que in v ie r te  e l  sen tid o  de ro ta c ió n  d el d isco  que l le v a  

lo s  s e c to re s  m e tá lic o s , de su erte  que ese in te r r u p to r , según e l  

sen tid o  de ro ta c ió n  d el d is c o , envía la  c o rr ie n te  a uno u o tro  de 

lo s  mismos se c to re s  m e tá lic o s , por medio de lo s  dos prim eros con­

ta c to s  de la s  s e r ie s  de e s c o b i l la s ,  co lo ca d o , sobre e l  primer 

d is c o , de su e rte  que enviando la  c o r r ie n te  .  uno de lo s  dos se c­

t o r e s ,  se ilum inarán simultáneam ente todas la s  lámparas colocadas 

en lo s  re ce p tá cu lo s  del cuadrante luminoso y unidas a la s  esco­

b i l l a s  en co n tacto  con e l  s e c to r  an tes in d icad o ; y lu eg o , h a c ien ­

do g ir a r  e l  d is c o , en e l  sen tid o  perm itido por e l  e x c é n tr ic o , d i­

chas lámparas se apagarán una a una, en uno de lo s  ¿os se n tid o s ; 

y cuando l a  ú ltim a lámpara se haya apagado y se in v ie r ta  a l  sen­

tid o  de ro ta c ió n  d e l d isco por medio d el e x o é n tr io o , l a  c o r r ie n -  

t e  pasará a l  segundo s e c to r ,q u e  en e s te  momento se en cen tra rá  en 

co n tacto  con e l  mismo número de e s c o b i l la s  abandonadas por e l  

o tro  se o to r durante la  prim era ro ta o ió n  del d is c o , y ahora, todas 

la s  lámparas colocadas en lo s  re ce p tá cu lo s  del cuadrante lumino­

so y unidas a la s  e s c o b il la s  en co n ta cto  con e l  segundo s e o to r , 

se ilum inarán sim ultáneam ente y por la  ro ta o ió n  ¿ e l  d isco se apa­

garán una a una, en sen tid o  c o n tra r io  a l  p reced en te .

1 7 . -  Aparato según lo re iv in d icad o  en lo s  puntos 12 a 1 6 ,

c a ra c te r iz a d o  por la  p o s ib ilid a d  de s u b s t i tu ir  en e l in te rru p to r
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.1  d isco  sobre .1  9 ' .  ran  a p l i c a . ,  l a s  . . a  s e r i e .  as s s a t . c t s .

.d á c t r i o o e ,  y . 1  d iseo  s ° t .r s  °1 9 "  - - t e n  ' ° °  " ° ' ° " °  ° " ° "  

l . r . .  m e tá lic o s , por un c i l in d r o  f i j e  y ^ c o .  a 1C laygs a .  en- 

y .  p e r i f e r i a  ss d i s t e n  lo s  c o n ta c to .  a n í s .  in d icad os que s .  

ad h ieren  a un segundo c i l in d r o ,  que g i r a  en . 1  i n t e r i o r  del p r i ­

m er. y sne l l e r a  a .e  s u p e rf ic ie s  m e t í l i c a s ,  con o l je to  de lo g ra r

e l  re s a lta d o  que ya se ha e x p lica d o .
1 8 .-  Aparato segán 1° r .ir in d ie a d o  en lo s  pantos 18 a  17 .

c a ra c te r iz a d o  por .o t a r  dotado e l in te rru p to r  de un d is co , m áril 

a lred ed o r a . l  p iró te  c e n tr a l  y accionado por un e le c tro im á n , e l  

cu a l a cada impulso e l á c t r i o .  hace g ir a r  a l  d isco  en un tra y e c to  

p r e f i ja d o , de manera que uno ds l o .  dos pequeños tr in q u e te s  co­

lo cad o s en una de la s  caras d el n ie to  d is c o , hace g ir a r  a su r e s  

,o r  medio da dos en g ran a jes de .le n te s  i m .r t i d o s  a l  diseo f .  

c i l in d r o )  que l l e t a  lo s  s e c to re s  m etá lico s c ir c u la r e s ,  lo s  cua­

l e s ,  d eslizán d o se  sobre l o s  c o n ta c to s , apagan a cada impulso una 

de la s  lámparas a lo ja d a s  en lo s  re ce p tá cu lo s  d el cuadrante lumi­

noso y cus ind loan  lo s  puntos de parada del r e h íc u lo .

19 . -  Aparato según lo  re ir in d ica d o  en lo s  puntos 18 a 1 3 , 

a a r .e t . r i z .d e  porque .1  in te rru p to r  l l e r a  un segundo electro im án  

f i j o  en .1  d isco  m áril en la  oara opuesta a a q u e lla  en que están  

a p lica d o s lo s  tr in q u e te s  pequeños, oon e l  f i n  de que pueda aoolo  

n a r un exáán trio o  f i j o  en la  misma cara del d is e o . y e s te  excén­

t r i c o .  conducido por un r e s o r te  e s p ir a l  puede g ir a r  según un a r ­

ce de c ír c u lo  y adopta dos p o sic io n es según lo s  l ím ite s  extremos 

d e l mismo a rc o , da manera que pasando de una a o tr a  p o sic ió n  ac­

tú a  sobre dos p i r o t .s  f i j o s  en lo s  pequeños tr in q u e te s  y que 

t r .r i .e m u  a l  d isco  por do. p lieg u es p ra c tica d o s  en e l  mismo, oon 

e l  f i n  de desenganchar del engranaje resp eo jtiro  uno de lo s  t r i n ­

qu etes pequeños, m ientras que e l segunde tr in q u e te  e .  d e ja  en



l ib e r ta d  para enganchar en e l  en g ran a je  que le  corresponda, y 

a l  mismo tiempo se desplaza la  c o rr ie n te  de uno a otro  s e c to r  me­

t á l i c o  por medio del in te rru p to r  ap licad o  en a l e x c é n tr ic o , como 

ya se ha d e s c r i to ,  obteniéndose a cada impulso del e lectro im án  

l a  in v e rs ió n  de la  marcha uel d isco  que l le v a  lo s  se c to re s  m e tá li­

cos y e l  desplazam iento ue la  c o rr ie n te  de uno a o tro  de lo s  mis­

mos s e c to r e s ;  ca ra cte r iz á n d o se  también e l  in te rru p to r  por dos 

c o n ta c to s  e lé c t r i c o s  l i j o s  en conformidad con e l  número de para­

das del v eh ícu lo  en dos puntos del d isco  que l le v a  la s  e s c o b il la s  

y uniones a l  e lectro im án  que accio n a  e l  e x c é n tr ic o ; un te r c e r  con­

ta c tó  f i j o  en e l  d isco  que l le v a  lo s  s e c to r e s  m e tá lico s y e s tá  

unido a un polo de la  c o rr ie n te  que a ccio n a  a l  mismo eleo tro im án , 

pasa de uno a o tro  de lo s  dos co n tacto s preced entes cuando e l  

v eh ícu lo  hace e l  re co rr id o  de id a , de su erte  que, lleg ad o  a l a  

parada donde comienza e l  v i a je  de v u e lta , a l  mismo electro im án  

ae a cc io n a  autom áticam ente por uno de lo s  dos co n ta cto s  c ita d o s .

SO .- Aparato según lo re iv in d icad o  en lo s  puntos p rece­

d e n tes , ca ra cte r iz a d o  por un t o r n i l lo  de su je c ió n  con parad de 

dos p iezas que por medio de q u ijad as perm ite la  unión ráp id a de 

todos lo s  h i lo s  que vienen del in te r r u p to r , oon la s  correspon­

d ie n te s  l ín e a s  f i ja d a s  en e l  in t e r io r  d e l ouadrante lum inoso, de 

su e rte  que e l  mismo in te rru p to r  pueda q u ita rs e  fá c ilm e n te  d e l 

com partim iento en que e s tá  in s ta la d o  ouando tanga que re p a ra rs e .

Aparato según lo  re iv in d icad o  en  lo s  puntos preceden­

t e s ,  c a ra c te r iz a d o  por una c a j i t a  sobre la  que se a p lic a n  cu atro  

mandos e l é c t r i c o s ,  de lo s  oualas son dos lo s  pulsadores que ac­

cionan  a l  eleotroim án d el in te r ru p to r , uno para u n ir la  l ín e a  

e lé c t r i c a  con e l  ouadrante luminosa y e l  ultim o para u nir e l  apa­

r a to  oon uno o dos co n tacto s e l é c t r i c o s ,  mediante lo s  ouales es 

p o s ib le  lo g ra r  e l  funcionam iento autom atice del mismo a p a ra te .
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2 2 . -  A paraío según lo  re iv in d icad o  en lo s  pantos preceden­

t e s ,  ca ra cte r iz a d o  por co n tao to s e l é c t r i c o s ,  d ife r e n te s  según 

e l  veh ícu lo  a Que se a p lic a  e l  ap ara to , y con lo s  cu a les  es p osi­

b le  lo g ra r  e l  funcionam iento autom ático del mismo a p a ra to ; por 

ejem plo, para lo s  v eh ícu lo s accionados por l ín e a s  e lé o t r io a s ,  

a ere a s  o de te ro e r  r a i l ,  e s to s  co n tacto s es tá n  c o n s titu id o s  por 

péndulos ap licad o s a t o r n i l lo s  de su je c ió n  Que van f i j o s  en e l  

mismo lado  de la  l ín e a  en lo s  puntos de parada d el v e h ícu lo , y 

e s to s  péndulos encargados da la  misma c o rr ie n te  de la  l ín e a ,  son 

empujados, a l  paso del v e h ícu lo , por un co n ta cto  co n stitu id o  por 

tan p iv o te , un h i lo ,  una lám ina, un manguito o análogo f i j o  en l a  

toma de c o r r ie n te  del mismo v e h ícu lo ; e s te  con taoto  a is la d o  e lé c ­

tricam en te e s tá  unido a l  e lectro im án  mediante e l  cual se in d ican  

lo s  puntos de parada, da manera que a cada péndulo que en cu en tra , 

e l  mismo electro im án  unido a l  segundo polo de l a  c o r r ie n te ,  pone 

en activ id a d  a l  in te r r u p to r , que a su vez apagará en e l  cuadrante 

luminoso l a  co rresp o n d ien te lámpara de parada; y de modo análogo 

a lo  que aoabamos de e x p lic a r ,  es p o s ib le  lo g r a r  también la  in­

v e rs ió n  de marcha del in te rru p to r  oou un segunde ccn tao to  f i j o  

en la  toma de c o rr ie n te  d e l v e h ícu lo , unido a l  corresp o n d ien te  

e le ctro im á n , y con un péndulo oolocado por e l  o tro  lado de l a  l í ­

n ea , en e l  punto en que e l  vehíoulo comienza l a  marcha de v u e lta ;  

en algunos casos es p o s ib le  a p l ic a r  e l  péndulo por debajo del 

v eh ícu lo  m ientras que en cada parada se disponen lo s  co n ta cto s  

f i j o s ,  a lo  larg o  de lo s  r a i l e s  d el mismo v e h ícu lo ; en lo s  v eh í­

cu lo s p ro v is to s  de p an tó g rafo , a r c o , o s im ila r  se  puede s u b s ti­

t u i r  e l  péndulo por un tro z o  de l ín e a  p a ra le lo  a l a  p r in c ip a l ,  

que tra n sm ita  e l  co n ta cto  a una p a rte  a is la d a  d e l aroo o pantó­

g r a fo , cuando e l  veh íou lo  pasa por debajo de e l l a ;  por a l  con­

t r a r i o  en lo s  v e h ícu lo s  que v ia ja n  s in  a u x ilio  de l ín e a s  e le o t r l -
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. a s ,  se dispone sobre a l techo d el veh ícu lo  una antena formada 

por dos lám inas f le x ib le s  de acero  y a is la d a s  en tre  s í  y unidas 

ana a l  e le ctro im á n  y la  o tra  a uno de lo s  polos de la  c o rr ie n te  

e l é c t r i c a  de que dispone e l  v e h ío u lo ; e l  o tro  polo e s tá  unido 

d irectam ente a l  mismo e le c tro im á n : e s ta  an tena funciona como un 

in te r r u p to r  e lé c t r i c o  común, llev an d o  una colum ñita oolocada en 

lo s  puntos de parada del v e h ícu lo , en la  p a rte  su p erior y f i j a  

h o riz o n ta lm e n te , una barra  de m etal a is la d a , que a l  pasar e l  ve­

h íc u lo  por debajo de la  misma, provoca e l  co n ta cto  en tre  la s  dos 

p la ca s  y hace fu ncionar a l e le c tro im á n , obteniéndose l a  in v e r­

sión  de marcha d e l in te rru p to r  para e l  v ia je  de v u e lta , median­

t e  co n tacto  f i j o s  en e l  in te r r u p to r , como ya a n te s  se ha d e s c r i­

to#
3 5 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 ,  cara c­

te r iz a d o  porque e l  cuadrante laminoso l le v a  una o mas p a n ta lla s  

no tra n sp a re n te s  colocadas sobre lo s  fr e n te s  d el mismo cuadrante, 

sobre la s  cu a le s  se ha e s o r ito  e l  re co rr id o  completo d el vehícu­

l o  por medio de nombres (en  l e t r a s  tra n sp a re n te s ) de la s  l o c a l i ­

dades y de la s  paradas que co n stitu y en  e l r e c o r r id o , estando do­

tado de lámparas convenientem ente colooadas en e l  i n t e r io r  del 

cuadrante para ilum inar siempre la  p a n ta lla  de su e rte  que e l  r e ­

co rrid o  oompleto puede a p arecer a l  e x te r io r  d el cuadrante en ca­

r a c te r e s  lum inosos, ca ra cte riz á n d o se  también por d isco s pequeños 

tra n sp a re n te s , cada uno de lo s  cu ales in d ica  un punto de pai&da, 

y lo s  cu a le s  van también e l lo s  colocados sobra p a n ta lla s  ju nto  

a lo s  nombres que in d iv id u a liz a n  e s to s  puntos, estando lo s  d is ­

cos pequeños p intados en co lo res  d iv erso s en conformidad con la s  

paradas a que se r e f ie r e n  (por ejem p lo: parada o b lig a to r ia , a 

p e t ic ió n , e t c . )  y a su vez ilum inados uno tr a s  o tro  por e l  in te -  

del cuadrante, por medio de re ce p tá cu lo s  que contienen una
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lámpara (o  dos según e l  reo o rrid o ) que se accion a  por e l  in t e ­

rru p to r y de e s te  modo todas la s  lámparas de lo s  d isco s pequeños 

que in d ican  la s  paradas d el re co rr id o  de id a , encendidas en la  

p a r tid a  del -vehículo, se apagan una t r a s  o tr a  por e l  in te rru p to r  

a medida que e l veh ícu lo  r e a l iz a  la s  paradas an tes  in d ica d a s , y 

cuando todas la s  lám paras e s tá n  apagadas, esto  e s , cuando e l  ve­

h ícu lo  comienza e l  re co rr id o  de v u e lta , se in v ie r te  l a  maroha del 

in te r r u p to r , de su e rte  que todas la s  lámparas de lo s  pequeños 

d is co s  que ind ican  la s  paradas d el indicado re c o rr id o , se ilu m i­

nan sim ultáneam ente, para apagarse una a una en sen tid o  in verso  

a l  precedente a medida que e l vehioulo r e a l iz a  la s  paradas an­

te s  in d ica d a s, ca ra cte riz á n d o se  e s te  cuadrante tam bién por la  

p o s ib ilid a d  de poner en la  p a n ta lla , ademas de lo s  nombres y de 

lo s  d isco s pequeños, un esquema p la n im étrico  del reco rrid o ^  y 

por la  p o s ib ilid a d  de ilum inar d irectam en te , para lo s  re co rr id o s  

que t ie n e n  sus paradas muy d is ta n te s  unas de o t r a s ,  de una vez 

y oon lu z co loread a la s  fr a s e s  que corresponden a la s  mismas 

p arad as, elim inando lo s  d isco s pequeños an tes c ita d o s .

2 4 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos preceden­

t e s ,  ca ra cte riz a d o  por la p o s ib ilid a d  de s u b s t i tu ir  en e l  in te ­

rru p to r  e le o t r ic o  e l  d isco  sobre e l  que van a p lica d a s  la s  es­

c o b i l l a s ,  por o tro  d isco  ig u a l, en que la s  dos mismas s e r ie s  de 

e s c o b i l la s  están  completadas de su e rte  que formen dos o ír o s lo s ,  

s irv ien d o  dos co n ta cto s e x te r io r e s  a la s  dos s e r ie s  a n tes  in d i­

cadas, para transmitir la c o rr ie n te  a dos a n i l lo s  m e tá lico s f i ­

jo s  en e l  d isco  su p erio r pare s u b s t i tu ir  lo s  se c to re s  c ir c u la ­

r e s ,  llevando cada uno de esto s a n i l lo s  una len g ü eta  m e tá lica  

que durante la  ro ta c ió n  del d isco  r e s b a la  sobre una s e r ie  de e s­

c o b i l l a s ,  yendo f i j a  en e l  cen tro  del d isco  que l le v a  la s  esco­

b i l l a s ,  la  p laoa m e tá lica  que posee muchas cavidades capaces de



co n ten er la  e s fe ra  colooada en a l á isco  su p e rio r , que g ir a  sobre 

e l l a ,  de su e rte  que reten g a a ese  d isco  ana vez ouando la s  le n - 

gúatas se encuentran en tre  ana y o tra  e s c o b i l la  y -otra  vez cuan­

do a q u e lla s  e s tá n  en co n ta cto  ocn la s  mismas e s o o b i l la s ,  suce- 

5 diendo a s í  que la s  lámparas que in d ican  lo s  puntos de parada d e l

v eh ícu lo  d isp u esto s en e l  cuadrante lum inoso, ae encende^ran y 

sucesivam ente apagarán una a una; ca ra cte riz á n d o se  e s te  in te rru p ­

to r  también por una segunda p la ca  m etá lica  ig u a l a l# * o t r a ,  en la  

cual la s  cavidades e stá n  d is tr ib u id a s  de manera que d etien en  a l  

10 d is co  su p erio r todas la s  veoes que la s  leng& etas es tá n  en con­

ta c to  oon la s  e s o o b i l la s ;  ue manera que la s  lámparas que in d i­

can lo s  puntos de parada, se ilum inarán y sucesivam ente se apagará] 

nnn a una, pero cuando una de e l la s  se  apague, se ilum inara in ­

mediatamente la. lámpara su ce s iv a .

15 2 5 , -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos prece­

d en tes, ca ra cte riz a d o  por un in te rru p to r  e lé c t r i c o  e s p e c ia l (de 

d is c o s , de c i l in d r o s ,  de c in ta s  o de oadenas, de e s p ir a le s ,  e t c . )  

accionado autom áticam ente por medio da d is p o s it iv o s  colocados en 

e l  medio de tra n sp o rte  y a lo  la rg o  de l a  l ín e a  re co rr id a  por e l  

30 mismo v e h íc u lo , o b ien  por medio de un cu en tak ilóm etros unido

m ecánica o e lé c tr ica m e n te  a l  in te rru p to r  o acoionado a tiempo por 

medio de un r e l o j  de cuerda e l é c t r i c a  au to m ática , t ip o  Lamdya e t 

C hir de Z urioh , ca ra cte riz á n d o se  e s te  ap arato  tam bién por un cua­

dran te luminoso oen uno o dos f r e n te s ,  sobre cada uno de lo s  cua- 

25 le s  se oolooa una p a n ta lla  que por medio de f r a s e s ,  esquemas;

e s c a la  k ilo m é tr ic a , p la n im etría  o c a r ta  g e o g rá fic a , i lu s t r a  e l 

re c o rr id o  completo del veh ícu lo  y lo s  puntos de parada, con al 

f i n  de se ñ a la r a lo s  v ia je r o s ,  por medio de un indicad or móvil 

de ag u ja  o luminoso o por medio de lámparas accionadas por e l  

30  in te r r u p to r , l a  p o s ic ió n  r e a l  d e l vehíoulo a lo  larg o  d e l l t i n e -
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r a r io  e s ta b le c id o , m ientras que cuando se ilum inan o se apagan 

o tra s  lámparas que ilum inan la s  f r a s e s  y la s  m arcas, se señalan 

lo s  puntos de parada del mismo "vehículo*

8 6 .  -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos preoeden-

5 t e s ,  ca ra cte r iz a d o  por un manguito (o por una b ase) sobre e l  que

se a p lic a  dos in te rru p to re s  pequeños que interrumpen e l segundo 

polo da la  c o r r ie n te  que alim en ta  lo s  dos electro im an es accio n a­

dos por e l  in te r r u p to r , estando e s to s  pequeños in te rru p to re s  co­

locad os sobre la  base o e l  manguito en e l  e x te r io r  del v eh íou lo , 

10 y unidos cada uno e lé c tr ica m e n te  a uno da lo s  electro im an es c i t a ­

dos, y cada uno de e l lo s  se accio n a  por una p alan ca maniobrada 

por medio de d eten to res in s ta la d o s  en lo s  puntos de parada del 

veh íou lo  y a l  comienzo de la s  l in e a s  del re c o rr id o  efectu ado por 

a l v e h ícu lo , y también g r a c ia s  a l  funcionam iento de lo s  dos e le o -  

16 troim án es se h a ce  p o s ib le  emplear c o rr ie n te  de b a jo  v o l t a je *

87.  -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos proceden­

t e s ,  c a ra c te r iz a d o  por dos co n ta cto s  e lé c t r i c o s  a is la d o s , f i jo s  

en e l  in te r io r  de un cu en tak ilóm etros normal in s ta la d o  sobre e l 

v eh ícu lo * es to s  co n ta cto s  que interrum pen e l  segundo polo de la

20 c o r r ie n te  que alim en ta  a l  e lectro im án  mediante e l  cual se  seña­

la n  lo s  puntos de parada, están  f i ja d o s  de modo que cada k i ló ­

metro (o  cada m ú ltip lo  de k iló m etro ) se ponen en co n tacto  en tre  

s í  mediante un e x o é n trico  (o por o tro s  medios análogos) f i ja d o  

sobre la  p arte  que g ira  del mismo cu en tak iló m etro s , de su e rte  

26 que a cada k ilóm etro  que corre  e l  v eh ío u lo , e l c ita d o  electro im án

r e c ib i r á  un impulso e lé c t r i c o  que le  p e rm itirá  aoeion ar a l  in­

te rru p to r  a que e s tá  a p lica d o *

28. -  A parato  según l o  r e i v i n d i c a d o  en lo s  puntos prece­

d e n tes, c a ra c te r iz a d o  por sus dos cuadrados de m a te ria l a i s la n t e ,  

30 sabré cada uno de l o s  c u a l e s  v a  trazad a una e s p ir a l  y e s ta s  e s p i-
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r a le s  d e sa rro lla d a s  re p re se n ta n : ana, e l reco rrid o  de ida y l a  

o t r a ,  e l  re co rr id o  de v u e lta  d el v e h ícu lo ; puede ser u t i l iz a d a  

ana s o la  e s p ir a l  en e l  caso en que la s  paradas de re co rr id o  de 

id a  sean la s  mismas que se e feo taan  en la  v u e lta ; y se c a r a c te r i ­

za por muchos co n tacto s e lé c t r i c o s  d isp u esto s a lo  la rg o  de la s  

mismas e s p ir a le s  según la s  d is ta n c ia s  e fe c t iv a s  de la s  parada, 

colocadas en e l  re co rrid o  y están  cada uno unido a lamparas r e s ­

p e c tiv a s  d el cuadrante luminoso que in d ican  lo s  puntos de para­

da, ca ra c te r iz á n d o se  también por dos d isco s  de m a te r ia l a is la d o r  

que g ira n  sobre la s  e s p ir a le s  c i ta d a s , sobre la s  cu ales en surcos 

e s p e c ia le s  van d isp u estos dos co n ta cto s  e lé c t r i c o s  (uno para ca­

da d isco ) que g ra c ia s  a 1? ro ta c ió n  de lo s  mismos d isco s  reco rre n  

l a  e s p ir a l  com pleta; e s to s  c o n ta c to s , unidos oada uno a una de 

la s  ramas d e l in te rru p to r  aoaionado por e l  e x c é n tr ico  que in v ie r ­

t e  l a  marcha de lo s  c is c o s  para e l  v ia je  de v u e lta , re c ib e n  uno 

a  o tro  l a  o o rr ie n te  d el in te rru p to r  an tas c ita d o , según que e l 

v eh ícu lo  term ine e l  re co rrid o  de id a o e l de v u e lta , y c a r a c te r i ­

zándose también e s te  aparato  por un e lectro im án  accionado por dos 

c o n ta c to s , que a su vez se accionan por un cu en tak iló m etro s , o 

b ie n  accionado a tiempo por medio de un r e l o j  de cuerda e l é c t r i ­

c a , oayo e le ctro im á n , a medida que e l  v e h ícu lo  term ina a l  i t i n e ­

r a r io  e s ta b le c id o , a dada impulso e lé c t r i c o  que r e c ib e ,  hace g i­

r a r  lo s  d isco s oolocados sobre la s  e s p ir a le s  en un c ie r t o  t r a ­

y e c to , da manera que cuando a l  v eh ícu lo  l le g a  a una de la s  pa­

radas e s ta b le c id a s  en a l  re co rr id o  de id a  o de v u e lta , e l  contac­

to  e lá c t r io o  in s ta la d o  sobre e l  corresp on d ien te d is c o , hará oon- 

ta o to  eon a l  co n ta cto  f i j o  en da e s p i r a l ,  anido a la s  lámparas 

d el cuadrante lum inoso que señalan  e s ta  parada, de su e rte  que l a  

misma parada (con sus nombres y su maros) ap arecerá  iluminada 

sobre dicho cuadrante y variando l a  lo n g itu d  d el con tacto  f i j o  a
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l a  e s p ir a l ,  se ob tien e l a  in d ic a c ió n  lam inosa de la  parada ano 

o más k iló m etro s an tes  da la  misma parada, de manera que e l  v ia ­

je r o  t ie n e  b a sta n te  tiempo para p re p a ra rse , ca ra cteriz á n d o se  

tam bién por nn ex g ran a je  (o p o lea) g ir a to r io  con lo s  d is c o s , me- 

6 d ian te  e l cual es p o s ib le  in s t a la r  en e l  cuadrante lum inoso, con

a u x ilio  de o tr o s  engranajes fo  p o le a s) unidos a l  primero median­

t e  cadena (o  c in t a s ) ,  un ind icad or m óvil de ag u ja  o lum inoso, que 

se c a r a c te r iz a  también por un co n tacto  e lé c t r i c o  ü j o  en e l  in d i­

cador y m óvil con é l ,  de su e rte  que por medio de o tro s  dos osn- 

10 ta c to s  colocados en lo s  l ím ite s  del re c o rr id o  d e so rito  por e l

in d icad o r y unidos a l  e lectro im án  que acc io n a  e l  e x c é n tr ic o , se 

puede lo g ra r  la  in v e rs ió n  de marcha para e l  v ia je  de v u e lta , ca ­

ra c te r iz á n d o se  como se ha ex p lica d o , tam bién por un c i l in d r o  f i ­

jo  que co n stitu y e  lo s  dos cuadrados in d icad o s, sobre e l cual se 

15 han trazado la s  dos e s p ir a le s  que hemos d e s o r ito , estando lo s

d is co s  su b s titu id o s  por un segundo c il in d r o  o o h a s is , f i j o  en e l  

mismo e je  del primero y g ir a to r io  alred ed or de é l  de su erte  que 

lo s  dos co n ta cto s  colocados sobre e l  ch a sis  tengan l a  p o s ib i l i ­

dad de re c o rre r  cada uno una de la s  e s p ir a le s  c itad asp  e l  engra—

20 n a je  u sual que g ir a  oen e l  o h a s is , perm ite in s t a la r  e l  indicador 

m óvil en e l  cuad rante lum inoso, y como ya se ha ex p lica d o , se ca­

r a c t e r iz a  por un c i l in d r o  o p iv o te  de t o r n i l lo  g ir a to r io  en lo s  

dos sen tid o s por medio de en g ran ajes de d ie n te s  in v e r t id o s , so­

b re e l  cu al resMLa un manguito que l le v a  a sus lad os lo s  dos 

26 oontaotos unidos a l  in te rru p to r  accionado por e l  e x c é n tr ic o ,

m ientras que lo s  oontaotos unidos a la s  lámparas del cuadrante 

lam inoso y que in d ican  lo s  pantos de parada, es tá n  d isp u esto s a 

lo s  lados d el mismo p iv o te  paralelam en te a su e je ,  coa e l  f in  de 

formar dos a lin e a c io n e s , una para la s  paradas del re co rr id o  de 

30 id a  y l a  o tra  para la s  paradas del re c o rr id o  de v u e lta , p erm itien -
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t o m i l ) .s .  in s ta la r  .1  indicador n ív il  sn .1  s a ^ r ^ t .  lam inoso.

E 9 .-  Aparato s .g ín  l o  re iv in d icad o  en lo s  pantos p r .s .d a n ­

t a s ,  s a r . s t . r i s .d o  por an saad rants lam inoso son ano o dos i r m -  

t s s ,  sn .1  in te r io r  d s l s a a i re sb a la n  sad .n as ! s  s in ta s )  a s s io n ^  

das por .1  a n g rm a js  (o  p o la .)  d s l in ts r r a p to r ,  U .rM id o e s ta s  

sad sn a . a lo  la rg o  d . todo s i  í r e n t .  d s l saad rants q a . sn e s c a la  

r s p r .s s n ta  e l  re c o rr id o  en tero  , . l  v e h ís a lo , ana a g a ja  indicado­

r a  q a . cambia de la g a r  a cada K ilóm etro (m ú ltip lo  .  sabm altip lo  

de e l lo s )  en ano o en o tro  s e n tid , segán 9ae e l  v e h íca lo  te rm in . 

a l re c o rr id o  de ida o e l  de v u e lta  y se  c a r a c te r iz a  también por 

ana e s c a la  graduada d isp u esta  a lo  la rg o  del cuadrante y compues­

ta  por muchos sig n os que en e s ca la  in d ica n  la  d is ta n c ia  de un 

k iló m etro , pudiendo es ta  e s c a la  graduarse segán e l  re co rr id o  en 

m ú ltip lo s o subm últip los del k iló m etro , y ca ra cte riz á n d o se  tam­

b ién  por f r a s e s  que in d ican  lo s  puntos de parada, d isp u estas  en 

e l  cuadrante según la s  d is ta n c ia s  r e a la s  que se le a n  en l a  esca­

l a  graduada; de manar, que 1 .  a g a ja  in d ic a d o r , co in cid e  con la  

m itad del nombre ouando e l  v eh ícu lo  ha lleg ad o  a la  parada in d i­

cada por l a  misma a g u ja , e x i s t ía n * .  por d e trá s  de e s ta s  f r a s e s ,  

Siempre ilum inadas desde e l  in te r io r  d el cuad rante , lám paras 

de luz r o ja  que se encienden por e l  in te r r u p to r  cuando la  ag u ja  

l le g a  a la  mitad de su nombre, y que según la  lon g itu d  da lo s  

co n tacto s colocados en e l  in te r ru p to r , lo s  nombres de la s  para­

das pueden ilu m in arse  uno o dos k iló m etro s an tes que la  a g u ja , 

que v i a ja  con e l v e h ícu lo , lleg u e  a su d e s tin o ; cuando la s  pa- 

radas d el re co rr id o  de i d .  no son la s  mismas r e a liz a d a , en .1  

de v u e lta , la s  paradas se ilum inan separadamente una de o tra  

por medio de re ce p tá cu lo s  colocados per d e trás  de e l la s  y la s  

lámparas que ilum inan la s  p alab ras se maniobran por a l in terru p -
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to r  accionado mediante e l  e x cé n tr ico ^  da su e rte  que en e l  reco ­

r r id o  da ida se ilum inarán solam ente la s  paradas que se r e la c io ­

nan con e l  mismo r e c o r r id o , m ientras que la s  o tr a s  quedarán apa­

gadas y por co n sig u ien te  in v is ib le s ,  y en e l  re co rr id o  de v u e lta  

6 e l  in te rru p to r  aooionado por e l  e x c é n tr ic o  in v e r t i r á  e l  orden que

acabamos de in d ic a r , disponiéndose en e s te  caso  por debajo o a l  

lado de lo s  nombres de cada parada maroas (d isc o s  pequeños, re c ­

tá n g u lo s , tr iá n g u lo s , o análogos) que a la  lle g a d a  de la  a g u ja  

in d i oadora se ilum inan con luz r o ja  por pedio de una lámpara ma- 

1C n iobrada por e l  in te r ru p to r  y oolooada por d e trá s  de la s  m arcas,

lográndose l a  in v e rs ió n  de marcha por medio de un co n tacto  f i j o  

en e l  ind icad or y de dos co n tacto s f i j o s  en lo s  extrem os del re ­

co rr id o  y unidos a l  e lectro im án  que accio n a  a l  e x c é n tr ico #

8 0 . -  Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos preoeden- 

15 t e s ,  c a ra c te r iz a d o  por un segundo cuadrante lum inoso, sobre e l

c u a l, por medio de f r a s e s ,  esquemas, e s c a la  k ilo m é tr ic a , p la n i­

m e tr ía , c a r ta  g e o g rá fic a  o an álo g o s, se ha dispuesto  e l  r e c o r r i ­

do completo del v e h ícu lo , a lo  larg o  del cual y por medio de en­

g ra n a je s  convenientem ente d isp u e sto s , se d e s liz a  una cadena que 

20 tra n sp o rta  un in d icad or luminoso c o n s titu id o  por una lámpara siem­

pre enoendida, m ientras que cada parada se ilum ina con luz r o ja ,  

según hemos d e s c r ito  por medio del in te r ru p to r , cuando e s te  in ­

te r r u p to r , que v ia ja  con e l  v eh ío u lo , l le g a  a e l l a s ,  obteniéndose 

l a  in v e rsió n  de marcha por medio de un co n tacto  f i j o  en e l  in d i-  

25 oador luminoso y dos co n ta cto s f i j o s  en lo s  extrem os del r e c o r r i ­

do, unidos a l  e lectro im án  que accio n a  e l  e x c é n tr ic o , y p a ra le la ­

mente a lo  que hemos d e s o r ito , se c a r a c te r iz a  también por un cua­

d ra n te , sobre e l  cual y a lo  larg o  d el re c o rr id o  del v eh ícu lo  se 

disponen muchas lámparas de luz b la n ca , una t r a s  o tr a , m ientras 

que en lo s  puntos de parada ae co lo ca  una (o más) lámpara r o ja80
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(según que se ilum ine la  fr a s e  que in d ic a  la  parada y una marca 

co rre sp o n d ie n te ), y de e s te  modo encendiendo e s ta s  lámparas (por 

medio d el in te r ru p to r  ya d e s c r ito )  una a una, a medida que e l  veh í­

cu lo  avanza a lo  larg o  d el r e c o rr id o , se determ ina sobre e l  cua­

drante una banda luminosa que in d ica  la  p o s ic ió n  r e a l  del veh ícu ­

l o  a lo  larg o  de dicho r e c o r r id o .
8 1 - Aparato según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos preceden­

t e s ,  c a ra c te r iz a d o  por la  p o s ib ilid a d  de u t i l i z a r  e l  movimiento 

con ín d io e , con agu ja  o luminoso para  encender, por medio de con­

ta c to s  e s p a c ia le s  co locados a lo  la rg o  d el re co rr id o  trazado so­

b re  e l  cuadrante y de un co n tacto  ap licad o  a l  indioador m óvil, 

la s  lámpara que señ alan  cada parada, y a s í  o cu rre  que e l  in terru p ­

to r  se reduce a la  so la  p arte  a n te r io r  que pone en a c tiv id a d  lo s  

dos en g ran a jes de d ie n ta s  in v e r tid o s , a lo s  cu a les  se une por 

medio de dos c i l in d r o s  dentados y de un te r c e r  en g ran a je , sobre 

e l  cu a l se dispone l a  cadena que a cc io n a  a l  ind icad or c itad o  , 

ca ra cte riz á n d o se  tam bién por la  p o s ib ilid a d  de d i r i g i r  e l  in d i­

cador sobre e l cuadrante por medio de un mango unido a l  engrana­

j e  que s o s tie n e  la  cadena; e s te  en g ran aje  puede re s b a la r  con uno 

de lo s  c i l in d r o s  dentados a lo s  que va f i j o ,  sobre e l  p iv o te  cen­

t r a l  y por medio de un r e s o r te  e s p ir a l  e s tá  unido a un segundo 

c i l in d r o  dentado f i j o  en lo s  dos en g ran a jes de d ie n tes  in v e r t i ­

dos, obteniéndose e l  movimiento siempre por medio del e lectro im án  

de avance, unido e lé c tr ic a m e n te  a l  cu en tak iló m etro s (o  a l  r e l e j  

e l é c t r i c o ) ;  m ientras que la  in v e rsió n  de marcha se o b tien e  por 

medio de un segundo e lectro im án  accionado por lo s  dos co n tacto s 

f i j o s  en lo s  extrem os del re c o rr id o  cuando e s to s  co n ta cto  se to ­

can por e l  co n tacto  ü j o  en e l  indioador m óvil, y p aralelam ente 

a lo  que acabamos de d e s c r ib ir ,  e s ta  ap arato  se c a r a c te r iz a  tam­

b ién  por l a  p o s ib ilid a d  da u n ir mecánicamente e l  in te rru p to r  e l -
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, .A ,  . i  p itó te  f l a x i b l .  da ^  au antak ilóm atroa. au p rim i.n d . da 

. , t .  ,^ ,d . .1  a l.a tro im á n  da ayanca a .  ^ a .  qu . un t . r n i l l .  a a p i- 

r . l  ap licad a  . 1  p i t o t .  í l a a i H .  del mismo cu en tak iló m etro s. h a a . 

g ir a r  un s a g r a b a  que H a r .  un a r a ó n tr i .o ,  sobra a l  que a .  d ia - 

pana un pequeño t r in q u e te . ana a su ta z  a c tú a  aobra un aagunía 

m g r a n a j.  qu . l l a r ,  temblón un e x c é n tr ic a , y .a t a  ax có n trio o  a 

cana m a l t a  a e l a ig r in a ja  que corresponda a un k ilóm etro  !a  a un 

m ú ltip lo  a subm últiplo aa k iló m e tr o ,. Paca g i r a r  a le r to  ángulo 

. 1  d i . . .  qu. l l e t a  lo s  paqueaos t r in q u .t a .  que ..a lo n a n  lo a  dea 

engranajes ae a la n te s  in te r t id o a . y a s l aneada que g ir a  también 

.1  en g ran aje  a que e s tá  a p llo a d . 1 .  eadena que l l a r .  .1  m aleador  

m ó til ,  da su erte  que e s te  m a le a d o r, .am blará da lu gar da ta s  an 

t a s  sobra . 1  e u .d ra n t. lum inoso, un tro z o  que eo rr.ap o n d . a un 

k iló m etro  dal ra e o rr ia o  r e a l ;  l a s  lámparas que Ind ican  lo a  puntas 

da parada, aa anaiandan a  medid, qu. a l Ind icador cambia da la ­

gar a lo  la rg o  dal re co rr id o  trazad o  aobra a l  cu ad ran te , par me­

d ia  da un co n ta c te  f i j o  en a l  in d icad o r y m ó til con á l ,  y por 

medio temblón da co n ta cto s  f i j o s  an lo s  puntos da parada m id o .

.  le a  lámparas que s .H alan  la s  misma, parad as, ob tan lón d os. l a  

in t .r a ió n  da marcha siempre por media de an co n ta cto  ü j o  an a l  

in d icad o r m ó til y da dos co n tacto s unidos a l e lectro im án  qna ac­

cio n a  .1  e x c é n tr ic o . d isp u e sto , an lo a  l ím it e s  adrarnos dal r e ­

co rrid o  trazado an a l e u .d ra n t. lum inoso, l a  a t.n tu m l reg u lació n  

d al in d icad or an . 1  cuadrante s .  o b tie n e  por m.dio d a l manga a n i­

da a l en granaje qu. l l e t a  la  cadena, samo ya sa ha d a a a r ito .

32 . -  .p a ta to  según lo  re iv in d icad o  an le a  puntea preceden­

t e s ,  a M a c ta r iz .d o  por 1 .  p o s ib ilid a d  da a p lic a r  .1  cuadrante l a ­

m in o .. ana p la n , da c o n ta c to .,  qu. perm ita u n ir a lá a tr ia a m .n to . 

,o r  medio da una segunda p la ca  da co n ta cta  f i j o  . 1  cuadro in t e r ­

cam biable dal cuad rante , 1 .a  lám para, que ..H a la n  l o .  punto, da
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p .,a d a , can la s  . . c a b i l l a ,  a a la cad a . en .1  ln te r r a p ta r . ^

^ . c r i d .  d c a r i t a  .ab re  1 . P ^ t a l l .  f i j a  .n  .1  - c d r a .  d. 

t .  qae, aaanda ^  i t in e r a r ia  del v a h í d o  cambia. na a .  del..

, 1 . . . ,  a l  a p a r t o ,  sino ¿n icam an t. . . " M a r  . 1  c a a d r . e n  1 .  P - i -  

t a l l a  a . b r .  . 1  3""= " t á  d a c a r i t .  . 1  I t ^ . r a r i . .  y de e . t .  moda 

„ .M  ra a a rr ld o  .a  te n d rá  an ""a d re  q a . l l e t a  l a  p a n ta lla  y sn p í a -  ! 

. .  da c o n t a c t a . ,  qn. perm ite encender en a l  o a a d ra n t. solam ente 

l a .  lám p ara , qae a b a l a n  l a .  p a ra d a , in d ic a d a , an la  mioma p ^ t a -

l i a .
S Z ..  a p a r a ta  aegán la  r .i v i n d i a .d a  an l a .  p a n ta . P reced en - 

t . . .  a a r a c t . r i .a d a  par ana p a n ta lla  formada par c i a r t a  nímara d .  

nom bres, can . a  m arca a ain  a l i a ,  lg a a l  a l a  d . l a .  p a ra d a ., da 

. c a r t a  qna . .  paedm  aK adlr fá c ilm e n te  n e t a ,  ñam ara, a alim inM

o.na de la s  paradas d e s o r i ta a .
Z 4 .-  A p arata  aagán la  re iv in d ic a d a  an l a .  p u n ta , p r e c i a n ­

t e . ,  c a r a c t . r l .a d a  par l a  p o s ib ilid a d  da . . r v l r . e  an l a .  a p a r a ta ,  

da in d icad o r m S vll. de p a n ta l la ,  in te rc a m b ía m e . aegán e l r . c -

r r i d o ,  can .1  un da d e ja r  f i j a  e l  a p a ra ta  an . 1  v .h ío n la  a  qna 

e s tá  a p lic a d o .
3 5 . -  Aparato sagtín lo  re iv in d icad o  en lo s  pantos preceden- 

t . . ,  ca ra c te riz a d o  par en in ta rrn p ta r  h e m i.f á r ia . <a aániaa) . p ü -  

aad . a la  tama de a a rrie n te  del v .h ío n la  y qa. ae a c i ó n ,  par ana 

.  d .a  p a tin e , de r e c o rte  a p lic a d a , a la  l í n .a ,  de manera qa. . .  

pa.de lo g ra r  e l  fanaian M iento aatom átlao d el misma a p a ra to .

Z 6 .-  A p arato  a p lic a b le  en a l  i n t e r i o r  de tod os l o .  medias 

d . t r a n s p o r t e ,  d .  v i a j . r a .  p ara  la  in d ia a a iá n  la m ln a .a  a  lo a  v i ^  

j a r a . ,  de l a .  p aradas y d . l  r .a a r r i d a  e fe a ta a d a  par . 1  misma v e -

h io a lo .
gegon se d e scrib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria
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d e s c r ip t iv a  y se i l n e t r a  con lo s  d ib u jo s qna a la  taisma se acom­

pañan.
Consta e s ta  memoria de v a r ia s  h o ja s  fo lla d a s  y e s c r i t a s  

a toa quina por una so la  de sus c a r a s .





H o ja  ¿



F ie tr o  Jam penini

z y

Hoja 3

p ' E - T L i

3jdH—(5o)

L



P ie tro



? ii3 tro  Oaíítíi&aiííi Hoja b





Pi at re mp aniní



KM
G ^i^panini H o ja  8



Pi ítro Jampa nimi

<3

Hoja 9



P ie t  ^  Jam c<anini H oja i<U

o O Otfh ........... tfh tñi -[& ......  íñi
F t 'q .3 5

VM V?j # 7  fa? <PF ¿%7 1%P V7/ ^



Hoja 11







^ r w F ^ . 4 - 4  „

'4? /4f /4W 6 * 4 3 / 4 7

3¿-

'< *  F .^ .4 -9

^ , /  \ " x ..

^ H B B B B B B B B B B  
B B 8 B B B B B B  

B B B H B B B B B B B  
H B B H B B 8 B B  

^ B B B B B B B B B B B  
B B B B B B B B B B

°  n  S ! f  °X-----
%y /g7 '<% %? '<%? /y* '*3 w

/Yy

<? W e

o o o 0

o o o o

e
o o

o

/i? /Y*

U \MUt 1TM----- Rr*
F . y . S 3

/7J



Piet.ro Jaíupanlni Hoja Ib

ZZ



P la tre  Ua&paníni H o ja  i6



í i e t r e  Ca;apa n in i
Hoja 17

<72 <M <W7

f , y . 6 9
ac- &

V7? V<M V47

J9B̂rU---- -------- J¡g

n HjÍ1
^O .



R oja  Lb
pi ¿t yo U ampa ai a i



i.'le.'H.'tj
Hoja 19

/MfJKX
F, y.?9

4 7<M

o W!a e P ^ ? M S N B
p. Sá C a<s¿aeF!FB

O o  o
o R  «a nB^B?WP9
o V!a 0 P^H!í?C

OtAsa 
O T !a 
5. *<*

O Váa

RMMM03P0
0F?RPM3?H

NtLCCOP^e^
o o

S0FNFM8PR

i?ap

F J y .8 1 .



Pió 5i*e O aspanini Hoja SO



Hoja a l



? í   ̂a -Hp A a.ini

/xc z r / /
2 * 4  2 * 4  <L"*

íio <*<̂

^7
F ^ . 8 9

o o

B̂
'.^J

Y"---- -

¿^==3 t $ = t

3
\

F .^ .e o

7 f <&
<P E- 4F D
9L

1<¡.h b

2 * 6  2%S

Pty.su.
31* 3 ? 216 2*1 2*6 24+ 2*3

í l *  ¿ 1 2  ¿ 3 2  2 2 $  2 2 1  ¿ 1 4



C'j
o

TtrivBáts t- 3 0-.1 T<-!





B
K

JH
T

Hoja 35
á tic

(R
<D

UL-

fs>





P i e t ^



P ie tro  ¡Jatapanini Hoja 8e



p*

**M
WK

W





28
5 

28
b

Pie t r o  Uampaaini Hoja a l

27
3 

28
0 

28
1 

28
2







73M
P la tr o  Jau p anin i

YXY/F i a 3 , y

?t'.H 6

* + 3 ^ -

#....  —̂ --s--.-*tTAlH"TBALt 
3 p T A .  B.  AOSTA 

OV!A- MTOBmAM' 
n .  ii n 

3 ? X A  C!MtH*MAro 
OP¿A. LAZZARtr!*?"*""*

Gfp

H oja 34

P2A.066EP*"!

OHA. S &AB'LA 
OPZA- &UOM0 
O V t A  f A P P u m t  

QPZA. Mitsunt

# c s o . ) VAHA

O ' T * . K ) 0 0 V) 6 A

O ' * " ' * P. T t U U t

W W A . C)AMB<H-*twA

- ^ e 1

ío 6



Hoja 3bM e tro  Camoamini

M9


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



