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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafla a la solicitud de reglstro de una

PATENTE DE INVENCION

por veinte afios en Espafia, su Protectorado y Posesiones,

a favor de

Don ANTONIO BUGAN, Doctor Ingenliero, residente en Verga-

ra 2715, Florida, Buenos Alres (Argentina),

por

“Wejoras en los elementos de construccién
de placas nervuradas de hormigdn precom-
primido medlante coétillas-entrecruzadas

de hormigdn con armaduras pretensadas"

El presente Invento tlerne por objeto Mejoras en
elementos de construccidn del tipo que comprenden placas
nervuradas de hormigdn precomprimido destinadas a servir
de encofrado para muros de concreto y capaces de quedar
permanentemente adheridas a estes Ultimos y servir de su-

perficie exterior. -
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Las mejoras que caracterizan a dichos elementos
de construccidn estdn constituidas por el hecho de que cade
placa comprende un bastldor de costlllas entrecruzadas de
hormlgén cuyas armaduras, previamente tensadas, son capaces
de comprimir entre si el material de la pléca constituido
por una primera capa de hormigdn, una segunda capa de un
material impermeable y una tercera capa, destinada a que-
dar al exterior, constitulde por un material de revoque o
enlucido cualquiera.

Ademds, cada placa estd provista d= una pluralidad
de anlllas empotradas en los extremos de las citadas costi-
llas y capaces de servir de medios de vinculacidn entre el
encofrado y el muro a construlr y entre las distintas pla-
cas entre si.

De acuerdo con las necesidades, se han previsto ple
cas desprovistas de la capa aislante. Es el caso de los
tabiques interiores y las destinadas a revestir el interior
de las paredes que dan al exterior. -

Los esqueletos de hormigbn armado se usan cada dia
mis en la construccidn y exigen enconfrados de madera o
hierro que suponen grandes capitales, primero,por la mano
de obra especializada y sepgundo,por el iIntenso desgaste que
sufren la madera y el hierro por tales empleos. .

Los encofrados de doble curvatura para cupulas es-
réricas ponen limites al uso de estas estructuras de épti-

mo caracter =stitico. -
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Por otra parte, el procedimlento usual, consistente

en levantar primero una estructura reslstente de hormigdn ar-

mado, ejecutando luego la mamposteria o albafillerfa despuZes

de quitar el encofrado, trae aparejada la pérdida del carédc-
ter monolitico del edificio, en detrimento de su riéidez y

de su resistencia a los efectos dindmicos tales como terre-—
motos, vlentos huracanados, vibraclones debidas a ferrocarri-
les, mdquinas, minas, etc. Estos fendmenos causan comiinmente
el agrietamiento del revoste, especlalmente enkx®m la unidn
entre la estructura resistente y la mamposteria.-

Por las razones expuestas, la forma de construccidn
precitada resulta costosa y ocasiona considerables pérdidas
de tlempo y dlnero; sin embargo, 1los 1nconvenientes puntua-
llzados pueden subsanarse ventajosamente usando placas del-
gadas de concreto armado pretensado, revestldas con una capa
de material de enlucido ¥y con una capa aisladora si las cir-
cunstanclas lo requieren. -

La Invencidn tlene igsualmente en vista otros obJetos
accesorlos que se irédn comprendiendo en el curso de la pre-
sente memorila,

A fin de que la presente Invencldn sea comprendida
claramente vy llevada a la prdctica con toda facilidad, ha sl-
do representada por via de ejemplo y en una de sus formas pre
feridas de ejeoucién, en los dibujos que se acompafian a la

presente semoria, y en los cuales:
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La Filgura 1, representa‘una vista en elevacidn, vis-
ta del lado iInterior, de une de los elementos de construccién
que constituyen el obJeto de la presentse invencidn;

la Figura 2, un corte tramnsversal de un muro construi
do con las placas representadas en la Fig.l;

la Figura 3, esquematiza un corte de un muro similar
al representado en la FPlg.2, pero provisto de armaduras com-
blementarias;

la Figura ), representa uno de los elementos de cons-
truccidn entre cuyas costillas se ha previsto un elemento
Ttransparente tal como vidrio;

las Flgures 5 v 6, se refieren a dlstintas variantes
del elemento de construccidn y especlalmente conformados pa-
ra constltulr pisos y entreplsos respectivamente;

la Flgura 7 representa, en forma parcial, dos elemen-
tos asoclados capaces de constlituir los tabiqués, la patedes
de muebles, puertas, stc.;

la Figura 8, representa un elemento segin el invento,
especialmente conformado para construlr cipulas y bbvedas,
envolturas oilindricas, y similares;

la rigura 9,representa en corte, elementos tales como
el representado en la rig.8, ascciados entre si;

la Figura representa en corte elementos asoclados con
formados segun un variante de lo representado en la Fig.9;y

las Yiguras 11 y 12ejJemplifican dos soluciones para

vincular entre sf dos elementos contiguos. -
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En todas las figuras mencionadas, las misma cifras
de referencla Indican partes iguales o correspondientes.

De acuerdo con lo representado en las figuras 1,2 y 3
las placas nervuradas 1 de hormigdn precomprimido, estdn
constituidas por una pluralidad de costlllas 2 de hormigdn::
cuyas armeduras 3, previamente tensadas, son capaces de com—
primir entre si el material dispuesto entre las costillas.

La parte exterior de las placas 1, estd revestida
por una capa de revoque L, y sl la mencionada placa estd
destinada a revestir la cara exterlor de un muro, se la pro-
vee de una capa alsladora 5.

-

Las placas 1, mediante argollas © previstas en los
extremos de las costillas, pueden vincularse entre si median-
te armaduras complementarias o marcos de concreto armado ta-
les como las 7 y 8.

De acuerdo con lo concretamente representado en las
figuras 1 y 2, mediante las placas 1, convenlentemente aso-
cladas entre si, se pusden construir muros que requleran ono
sncofrado.

Secin el corte representado en la figura 2, el relle-
no 9 del muro es de hormigdn de arena porosa y en Su sSeno se
han dejado libre huecos 10 para aumentar la ailslacidn térmi-
ca v acistica y permitir eventualmente el paso de cafisrias o

la circulacidn de alre acondiclonado. Es igualmente importan-

. te el ahorro en peso y material que representa esta rorma de

construccidn.
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Tn caso de construirse columnas u otras estructuras
resistentes, se usan placas formadas enteramente pOr concre-—
to resistente prevomprimldo, que tienen por lo tanto, una ma-
yor seccidn estdticamente Util. -

51 se da ¢l caso de querer amblentes iluminados entre
las costillas 2 (Fig.l), se proveen elementos trahsparentes
11, tales como blogues de vicdrio.

De acuerdc con 1o presentuado en las filguras 5 y 6,
los elementos 1<, que reunen las mismas cardcteristicas cons-
tructivas que las placas 1, estin destinados a constitulr en-
treplsos y estén provistos de un revestimiento de parquet 12
por enclma de la capa aisladora 5, o bilen de un revestimisn-
to granitico 13 que no requiere capa ailsladora.

A su vez, la cara 1l 2= loz elementos 1- lleva un re-
vestimisnto de veso o gimilar para formar un clelorraso.-
entre dos elementos contiguos 1 se proveen canales en los
que se pusden formar vigas 15 que censtituyen losas nervura-
das. -

Lo representado en la i'ig.7 constituye una variante
constructiva de la placa descrita precedentzmente, y consis~
te en yuxtaponer dos placas 1 y vincularlas medlante costi-
llas de concreto 2=. Esta particular construccién tiene por
fin brindar sstructuras sumamente livianas, espe?ialménte in-
dicadas para tablques, muros, puertas, muebles, etc.

La construccidn de clpulas esféricas para cubrir grap

= —

des espacios de variags decenas de miles de metros cuadrados,
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se hace en forma sumamente sencill~ - econémicg con las pla-
cas objeto de la presente patente de invencidn, representa-
das en las figuras 8, 9, 10, 11 y 12. -

Pars ello se provee a las placas de armadura adicio-
nales qQue sobresalen en sus bordeé. Al yuxtaponer dos placas,
las armaduras que sobresalen se cruzan con barras transversa-
les, y luego se hormigonan las juntas con mortero'de cemento
hidréfuzo que resultan as! resistentes a la traccidn e Imper-
meables., Las plac~s fe combinan de esta manera formando un
anillo de cupula que, una vez terminado en todo su perimetro,
presenta a los pocos dlas una resistencia tal qué permite no
solamente sostenerse a si mismo, sino también soportar el pe-
S0 de los andamisos y las cimbras necesarias para construlr
los anillos que siguen. Es ésta una ventaja capital, pues que
dan suprimidos los complicadisimos encofrados de doble curva-
tura y las armazones gigantescas necesarlas para su apoyo,cu-
yo costo es muy elevado y que tienen ademés el inconveniente
de ser muy deformables. - Estas dificultades habian impedido,
hasta el presente, aprovechar las d&ptimas condiciones estéti-
cas de lsscipuleasesféricas. -

En la figura 8 se han representado placas especialmen-
te destinadas para construir cupulsas.

La figura 9 es un corte de la fig.8 segin Je 1inea mer
cada con B - B y la figura 10, un corte segin la linea marca-

da 4 - A.
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Se podrd aprecilar de las precitadas figuras, que las
placas 1< y 1* son de construccidn enteramente similar a las
placas 1 y en el particular uso a que estdn destinadas segun
las figuras 8, 9 y 10, se superponen parclalmente y se vincu-
lan entre si mediante costillas sobresalientes 16 - 16= de
que las miomes estén provistas.

Aparte de las armaduras pretensadas'17i, las placas
estédn dotadas de armaduras pretensadas adiclonales 18 que re-
fuerzan las costillas sobresalientes 16.

En las figuras 11 y 12 se emjemplifican variantes de
placas similares a las reprecentadas en las figuras 8 y 9 y10,
pero que para su vinculacidn no se superponen sino que prove-
en armaduras adiclonales 19 y 20 cruzadas por barras 21 y 22
capaces de permitir que luego de colado el hormigdn, se vin-
culen sélidamente 1as placas contiguas.

Las placas segin el presente invento pueden asimismo
fabricarse en forma conveniente para constituir escalones,in-
tegrados cada uno por tres placas, Los escalones pueden ha-
cerse aptos para ser apoyados o para ser emnotrados.

Combinando estas placas en grupos de cinco o méas,pue-
den formarse depdsitos estancos para l1iquidos, piscinas, ba-
fieras, etec. |

Las placas objeto de esta invencidn son utilizables
pare calzadas de una capa o revestimientos de riberas,de gran

resistencia a la fexidén y al agrietamiento. Con tal rin se
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proveen de armaduras adicionales qQue sobresalen en todos sus
bordes. Para formar una calzada o un revestimiento de ribera,
se yuxtaponen las placas y Se cruzan las barras que sobresa-
len con otras barras transversales, después de 1o cual se hor
mlgonan las Juntas.

Para construlr calzadas con dos capas, con las mismas
caracteristicas, las placas anteriormente descritas se pro-
veen ademas con sallentes en su cara inferior, que sirven pa~-
ra ensamblarlas (por medlo de mortero de cemento) con losas
Inferiores de hormigdén armado precomprimido, las cuales se co
locan sobre el suelo alternando las Juntas con las placas su-
perlores.

Fabricdndolas con salientes convenlentes eﬁ‘sus bordg
la placas pueden servir como cublerta de techos, pof e3emplo,
a manera de grandes tejas.

Finalmente, las placas segun la presente invencidn
son susceptibles de ser fabricadas en formas alargadas adap-~
tadas a distintas funciones, como ser cornisas, molduras,go-
teras rigidas, marcos de puertas y ventanas, etc. A este res-
pecto es importante seiialar que ias placas pueden ser también
aserradas (como tablas). ‘

El uso de placas segin la presente invencidn permite
concentrar en los talleres, mecanizando y simplificando la
mayor parte de los trabajos ordinariamente exligidos por la

ejecucidn de mamposteria o albajiilerfa, evitando inconvenien-
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tes por causas meteoroldgicas. Se obtiene as{ una nopable e-
conomia de mano de obra y una ejecucldén mas perfecta con el
uso de materiales anorgdnicos, resistentes a la descomposlcf&
al fuego, etc., ¥y los cuales son mds baratos y de origen na-
cional. - Ademéds, el empleo de estas placas permite suprimir
el encofrado de las Juntas entre la estructura resistente y
los muros y tablques; realizar edificilos monoliticos més re-
sistentes contra efectos dindmicos, evitando agriletamientos v
metorando la seguridad contra la destruccidn por rotura o por
accidn de fuego; dar al edificio o construccidn una forme
cualqulera; disminuir el espesor de los muros alslantes de
habitaciones gracias al ampleo de materal poroso, ahorrando
materlal y aproveshando mejor las superflcles disponibles de
terreno; disminuilr los gastos de transporte; reemplazar los
ladrillos por materiales mds livianos,descargando las cons-—
trucclones y ahorrando combustible; ahorrar revoques éostosos
reallzar,desde el comlenzo de los trabajos,partes terminadas
en s! y habitables; acortar el tiempo de construccidn, redu-
cir los intereses del capital inmovilizado y los gastos tota-
les de edificacién;

Todas estas clrcunstancias representan ventajlas ex-
traordinarias én lo técnico y en lo econdmico, que abren vas-
tas perspectivas en cuanto al remedlio de la escasez de vivier

das baratas que tanto se hace sentir actualmente. -



LN

235

240

2L5

250

255

260

192992

+ 11 +

La invencién en la forma que acaba de expresarse,sal-
ta claramente a la vista y no requiere mayor explicacldn pare
lo entendldos en la materia. -

Es evidente que pueden introducirse diversas modifi-
caclones de detalle en la placas descritas y similares, como
también en los procedimientos de construccidn, sin apartarse
por ello de la esfera de la presente invencidn que se halla
claramente descrita en las cldusulas reivindicatorias; y de-
mostrado que el presente 1nvento aporta novedades y constitu-
ye un positivo adelanto tdcnico sobre 1o hasta aqui conocido
y practicado y que su adopcidn supone ahorros notables para
las economfas nacional y particular, se solicita reglstro de
Patente de Invencidn por veinte afios en Espafia, su Protecto-
rado y Posesiones, con sujecidn a la sigulente

NOTA REIVINDICATORIA

12) Mejoras en los elementos de construccidén de placas ner-
vuradas de hormigdn precomprimido mediante costillas en~:
trecruzadas de hormigon con armaduras pretensadas, desti-
nadas a servir de encofrado para muros de concreto,capa-
ces de quedar permanentemente adheridas a estos Ultimos
y servir de superficie exterior, caracterizadas porque
cadé placa comprende un bastidor de costillas entrecru-
zadas de hormigdn cuyas armaduras, previamente tensadas,
son capaces de comprimir entre si el material de la pla
ca constituido por una primera capa de hormigdn, una se-

gunda capa de un material impermeable y una tercera capa,
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destinada a quedar al exterlor, constituilda por‘un materi]
de revoque o0 enlucldo cualquiera; estando provista ademds
de una pluralidad de anillas empotradas en los extremos
de las citadas costillas y capaces de servir de medios de
vinculacidn entre el encofrado y el muro a construir y en
tre las distintas placas entre si. |

) Mejoras en los elementos de construccidn segin la reivin-
dicacidn 12, caracterizadas porque las placas destinadas
a revestir paredes interiores estédn provistas Unicamente
de una capa de revoque o enlucido.

) MeJoras en los elementos de construccidn segin la reivin-;
dicacidén 12, caracterizadas porque el espacio entre las é
costillas astd rellenado en su mayor parte con mezéia a |
base de arena porosa, capaz de acrecentar la permeabili-

paredes ds/

dad al aire en/habitacilones construildas con ellas, y dis-

minulr el peso.

) Mejoras en los elementos de construccién,segﬁn la reivin-
dicacidn 12, caracterizadas porque sntre las costillas se
colocan elementos de vidrio para facilitar la iluminacidn
de los ambientes capaces,a su vez, de ser comprimidos y
resistir, en la construccidn, esfuerzos de traccidn.

) Mejoras sn los elementos de construccidn,segin la reivin-
dicacidn 12 a )ia, caracterizadas pordue son capaces de
combinarse dos a dos por medlo de bastidores independien-

tes de hormigbén armado formando encofrados permenentes,
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aplicables preferentemente a muros y tabiques de hormigéné
simple y poroso, y para columnas; vigas, tablques, de hor
migdn armado.
Me joras en los elementos de construccidn segin las reivin
dicaciones 12 a 52, caracterizadas.porque estdn combina-
das dos a dos por medlo de costillas de concreto armado,
formando bloques revocados capaces de constitul tabiques,
muros, puertas, muebles, 0 lo similar.
Mejoras en los elementos de construccidn segin las relvin
dicaclones 12 a 62, caracterizadas pordque son capaces de
combinarse entre si medlante costillas formando placas
dobles para constituir entrepisos y/o pisos en los cuales
una de las placas componentes 1ntegra‘1a parte comprimida
de una losa nervurada; siendo las costillas del borde de
las placas dobles capaces de servir de encofrado a los
nervios de la losa, y asu vez, la placa revocada capaz de
servir de cielorraso; vy la otra placa susceptible de estar
provista de una capa aisladora y un revestimiento para el
piso.
Mejoras en los elementos de construccidn segin las reivin-
dlcaciones 1% a 7&, caracterizadas porque las espsclalmen-
te destinadas a la construccidn de cipulas esféricas,vigas

y pérticos, se distinguen por el hecho de Que en el espa-

cio comprendldo entre placas contiguas sobresalen armaduras

adlcionales, cruzadas con barras transversales las Que,una

vez hormligonadas, son capaces de formar Jjuntas impsrmeahles



£

315

%20

325

330

335

92)

+ 1) +
y‘resistentes a la traccldn, siendc capaces los anillos
terminados de brindar en todo su perimetro, una rigldez
suficlente como para sostenmer su peso proplo y también
el peso de los andamlos y clmbras necesarlas para el mon-
taje de log anillos superiores.
Mejoras en los elementos de construccldn segin las relvin
dicaciones 12 a 82, ,caracterizadas porque las especial- ‘
mente destinadas a la construccidn de bdvedas, cubiertas
o céscaras cllindricas y particularmente clipulas de doble.
curvatura, y eventualmente también techos y tanques estan
cos; vigas y pérticos, se distingen por el hecho de que
las placas se proveen de costillas sobresalientes,prefe-
riblemente perpendiculares a la direccidn de e traccidn
susceptible de sufrir la estructura; provistos de armadu-:
ra adiclonal pretensada en la direccidn de tracciédn; capa-
ces de conectar dos placas de este tipo sobre si capaces

de impedir la rotura en traccidn, flexidn, y también la

filtracidén de 1i{quidos.

102 )Me joras en los elementos de construccidén segin las reivin-

dicaclones 12 a 92, caracterizadas porque se combinan en-
tre s! en grupos de cinco o més constituyendo depdsitos

estancos para 1iguidos, pisclnas, bafleras y similares.

112)Me joras en los elementos de construccién segin las reivin-

dicaciones 1& a 102, caracterizadas porque se fabrican en

formas alargadas, convenlentes para formar molduras, cor-
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nisas y goteras, asi como tambi’en marcos de puertas,
ventanas y otros elementos similares de la construccildn.
122&)iie joras eu los elementos de construccidén segin las rei-

B 310 vindlicaclones 12 a 11&, caracterizadas porgque sus vanos

se disponen de tal manera que son capaces de formar en

el saiflclo conducciones de aire para calefaccibén o re-

frigeracidn, tales como radiadores, y permitir tambilén

la colocacidén de agua corriente u otras cafierfas.

345  13a&)Mejoras en los elementos de construccidn, segin las rel-
vindicaciones 12 a 122, caracterizadas porque las mencio—
nadas placas son capaées de constitulr calzadas de una
capa o revestimientos de rilberas distinguléndose ademés :

1 por el hecho de due en el espaclo comprendido entre pla- ;
550 cas veclnas sobresalsn armaduras adiclonales sobre todos
Sus borde%; cruzadas con barras transversales, 1las cuales:
se hormigonan y forman asi una calzada de carreteras o re-
vestimlento de riberas de gran resistencia contra la
flexidn y el agrietamiento.
555  1ha)Mejoras en los elementos de construccidn segin las reivin-
dicaclones 12 & 13%, caracterilzadas porque las destinadas‘
“ a lé construccldn de calzadas de Cns capas, presentan sa-
lientes en su cara inferilior destinados a ensamblarlas,por
medlo de mortero de cemento,con losas inferiores de hor-

360 migdn armado precomprimido cuyas juntas se colocan alter-

nadas, constituyendo el conjunto una calzada de carretesas

de mdxima resistencia contra flexién y agrietamiento.
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La presente Patente de Invencidn debe recaer sobre:
152 )"MEJORAS EN LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION DE PLACAS
365 NERVURADAS DE HORMIGON PRECOMPRIMIDO MEDIANTE COSTI-
LLAS ENTRECRUZADAS DE HORMIGON CON ARMADURAS. PRETEN-
SADASY ,
Sean las que fueren las clrcunstanclas especiales
que concurran con la esenclialidad de la Patente
370 descrita en la presente Memorila, representadas
por las figuras del adjunto Dibujo y definida por
las anterilores Relvindicaclones.
Madrid, 13 de Mayo de 1950.

s EL INGENIERO=AGENTE
: Braullo Helguera
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