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MEMORTIA DESCRIPTIVA

sobre:

"PERFECCIONANIENTOS EN MEDIOS TRANSPORTADORES".

Solicitantes SUPERIOR SUGAR EXTRACTION, INC.

Residencias Nueva York, Estados Unidos de América,

630 Pifth Avenue.

Nacionalidad: Sociedad constitufda bajo las Leyes del
Estado de Delaware, EE.UU. de Amérioca.

Se conocen tornillos 'sin fin para el transporte de
meterial cortado o triturado, particulermente del distribufdo
en liquidos, por ejemplo en las torres extractoras, en cuyos
artificios el transporte puede ser efectuado en cualquier
direccién deseada, bien sea horizontal, oblicua o vertical,
hgecig arriba o hacia abajo. Una considerable desventaja de
esta conocida instalacién consiste en la dificultad de
fabricar tales torres con pasos de tornillo que tengen para
cada parte del aparato, una forma correspondiente al perti-
nente propdsito. Hasta el presente solamente han sido usados
Pasos de tornillo estampados de una misua forma, pues sole-
mente tales pasos, contrariamente g 1o gque ocurre con los
pasos estirados, aseguran el necesario ajuste o exactitud.
Estos miembros conocidos, que son designados en la presente

memoria como tornilios de Arquimedes al objeﬁo de distinguirlos
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considerables desventajas.

Los pasoce de tornillo de Arquimedes estampados, ante todo,
estén restringidos a moldes que, enm grandes dimensiones son
muy costosos y por ello en muchos casos antiecondémicos. Por
ello los tornillos que tienen un didmetro de més de 1,2
metros aproximadamente, no son articulos usuales en ejecucién
estampada., Consecuentemente, 1los tornillos de Arquimedes que
tengan esas grandes dimensiones son usados raramente en
méguinas o aparatos y solamente con consideragbles dificuliades

y pbérdida de varias ventajas pertinentes. Sin embargo, para

‘ciertos propdsitos, por ejemplo para torres de levigacién,

se requieren tornillos de 3 metros y mds de didmetro. Ademds,
también se exigen de ellos un alto grado de exactitud y
diversidad de formas para un aparato dado. Estas exigencias
no pueden ser satisfechas con los tornillos conocidos. En el
caso de levigacidén continua es tanbidn esencial que los pasos
de tornillo sean perforados enteramente o gl menos en ung
gran extensién., Una perforacidén a mdquina de pasos de tornillo
estampados o estirados es practicamente imposibhle puesto que
una perforacidn de las planchas anterior a la constitucidn de
los pasos es irrealizable debido a la deformacidn de las Der-—
foraciones que se produce durante el estampado o estirado y
debido ai riesgo de rotura. El taladrado de los pasos de
tornillo estampados o estirados es, de cualguier modo, tean
costoso que compromete la economfa de ejecucidén del aparato.
Respecto a 1los métodos conocidos de fabricar tbrnilLos
de Arquimedes, el material queda debilitado tambidn grande-
mente en el didmetro interno del tornillo por la estampacidn

0 estirado. Por consiguiente, el grosor del material de la
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chapa metalica entera debe ser considerablemente mayor que
el que reguiere o exige la carga del tornillo, lo que influye
desfavorablemente en el peso total del aparato,

Las torres de levigacién pequefias han dado tan excelentes
resultados en la levigacién contfinua de semillas oleaginosas
con tornillos de Arqufmedes de un didmetro aproximado de
1,20 m construfdos de la mmnera hasta ahora acostumbrada, que
la demanda para grandes aparatos basados en el mismo principio
para otras substencias que las semillas oleaginosas ha empezado
a ser urgente, 5in embargo, en las torres que tengan tornillos
de mayor didmetro, los tornillos transportadores conocidos
hesta sahora presentan grandes inconvenientes en su funciona-
miento. Ha sido comprobado en operaciones précticas gue los
tornillos de Arquimedes no pueden ser usados en general sino
solamente bajo condiciones limitativas. Asf, por ejemplo, el
material a ser transportado y el 1fquide fluyente en contra-
corriente a él, deben tener una considerable diferencia en
sus pesos especificos y el material debe ademds tener una
cierta forma y consistencia. En casos donde la forma y peso
del material a transportar puede actuar activamente en la
direccibén de transporte, las inclinaciones de las hojas de
metal del tornillo deben ser las mismas en todos los sitios
con respecto al plano horizonfal, lo gue es imposible en el
caso de tornillos de Arguimedes, en los cuales las velocidades
de transporte del material son muy diferentes en los didmetros
menores y mayores del tornilio., Ademds, el costo de fabricaciébn
de los miembros transportadores o gobernadores del f£lidido no
debe exceder de ciertos lfmites econdmicos, pero no obstante
debe permitir una gran seleccidédn en cuanto a formas, dimen-—

siones, carrera, solidez, etc., Los inconvenientes de los
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conocidos tornillos son particularmente notables en relacidn
con la levigacién (extraccién) de rebanadas de remolacha
azucarera, en cuyas instalaciones se reguieren tornilios de
muy gran didmetro, por ejemplo de hasta 3 metros y més, los
cuales no pueden ser‘producidos en meodo alguno para todos los
propbsitos prdcticos mediante los procedimientos conocidos

de estauwpado y estirado.

Estos inconvenientes guedan eliminados por la presente
invencidén. Los nuevos medios transportadores de acuerdo con
la invencidn, en la forma en que son particularmente aptos
para el transporte de material desmenuzado distribuido en
un 1lfquido, en direccidén vertical, particularmente para la
extraccidn de azicar de rebanadas de remolacha, consisten
esencialmente en una pluralidad de elementos transportadores
que esténdispuestos, a lo largo de una hélice, sobre un
4rbol rotatorio que estd rodeado por una envolvente o camisa,
extendiéndose la mayor psrte de diches elementos alrededor
del 4rbol rotatorio sobre una seccién de 360°, en relacidn
con la cual cada uno de estos elementos consiste en por lo
menos 4 placas planas, las cuales, sin embargo, forman juntos
un tipo de paso de tornillo., Un paso de tornillo que esté
constituf{do as{ de acuerdo con la invencidn, estd formado
por dos clases de placas, las liamadas placas soportadoras
y l1as placas scoportadas, estando las primeras fijadas al
drbol y las dltimas conectadas a las primeras.

lias placas goportadoras son plascas aleadas y por consi-
guiente unidas con inclinacidn gl drbol. Por esta disposicidn
comunican la requerida robustez a la construccidn entera. La
posicién de las placas soportadas puede corresponder a

cualquier posicién desde la vertical a la horizontal. Esta
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posicidn es determinada por el bords superioi desléAplaca
soportadora ahterior y el borde inferior de la placa
soportadora siguiente.
| Las placas soportadoras pueden ser triangulares y, consi-

guientemente, las placas soportadas . serén oblicuas con
respecto gl eje del 4rbol. La forma del tornillo asf{ consti-
tufdo es aproximadamente como la del tornilio de Arquimedes.

8i las placas soportadoras son rectangulares con bordes
soportadores paralelos, las placas soportadas seran horizone
tales, es decir perpendiculares al eje del &rbol. Si los
bordes soportadores de las placas soportadoras no son para-
lelos, el paso de tornillo puede tener cualguier otraAforma
deseada, siendo posible incluso transportes hacia adslante
0 hacia atrds.

Las placas soportadoras estan preferentemente unidas
por soldadura al 4rbol rotatorio de tal manera que el lado

de arrangue en Tforma de arco de cada una de dichas placas

- ge halle dispuesto con su punto extremo en la linea helicoidal

interior de un tornillo de Arquimedes imaginario sobre el
drbol rotatorio, mientras que su limite exterior coincide
solauente en un punto con la lfnea helicoidal exterior de
dicho tornillo. Cada placa soportada forma ﬁn miembro de
eonexidn entre el borde superior de la placa soportadora
anterior y el borde inferior de la placa soportadora siguiente.
E1l nuevo tornilio transportador puede en priﬁcipio ser
construfdo de dos maneras diferentes.
Bnn una de estas realizaciones, apta para reemplazar
al hasta ahora acostumbrado tornilio contfnuo de Arquimedes,
los elementos transportadores estan dispuestos uno a conti-

nuacibn de otro sin ninguna interrupcidén a todo lo largo del
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arbol rotatorio. La placa soportadora tiene sn esta forma

de ejecucibn, vista desde arriba, la forma de ung superficie
triangular, cuya base esta unida a lo largo de la 1linea heli-
coidal de un tornillo de Arquimedes al Arbol rotatorio, y la
clspide de dicho tridngulo forma un punto de la linea
helicoidal exterior de dicho tornillo. Zntre cada dos de tales
placas soportadoras, hay colocadas, como miembro colector,
una placa soportada plana que_tiene la forma de un sector
circular vista desde arriba, extendiéndose desde el borde
superior de la placa soportadora anterior al borde inferior
de la placa sopoitadora siguiente,

Bn la otra forma de e jecucidén, que es principaslmente
usada en construccidnes verticales, los elementos pueden
estar dispuestos espaciadamente 1los unos de los otros sobre
el drbol rotatorio de manera que hays posibllidad de colocar
entre cada dos de tales elementos, uno o mas elementos
estancadores a manera de barras, distribufdos sobre la
reriferia, fijados a la camisa y que se extienden preferen—
temente hasta cerca del 4rbol rotatorio. En este caso, las
placas soportadoras tieunen, vistas desde arriba, una forma
esencialmente rectangular. Los lados de origen o arrangue
de estas placas soportadoras fijados al &rbol rotatorio estan
dispuestos con sus esquinas sobre la linea helicoidal interior
de un tornillio de Argufmedes discontinuo mientras que las
esquinas de los lados opuestos estan dispuestos sobre la
linea helicoidal exterior de un tornillo de Arqufmedes
discontfnuo.

Los elementos conectores entre cada dos placas soporta-
doras estdn a su vez formadas por placas planas soportadas

que tienen la forma de un sector circular, cuyas placas estdn
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dispuestas horizontalmente formando déngulos rectos con el
eje de rotvacién. Las lineas centrales de las placas soporta-
doras y 8Soportadas se halian entonces en el borde exterior
de las placas sobre un tornillo de Arqufmedes.

L.os miembros transportadores de acuerdo con esta
invencién, estdn construfdos, por tanto, soiamente de simples
placas planas. Su montaje se realiza de una wmenera muy
sencilla, preferentemente por soldadura.

De acuerdo con la invencién, un tornilio perforado puede
ser fabricado tan fdcilmente como uno sin perforar, tanto més
cuento que las placas individusles pueden ser perforadas sin
ningin inconveniente o gasto especial antes del montaje del
tornillo. Los pasos de tornillo pueden ser hechos con
cualquier inclinacidn deseada. Ademds, las inclinaciones
de los pasos de un mismo tornillo pueden ser diferentes,

Por otra parte, el material usado no necesita ser més
resistente que 1o necesario para el transporte del material.
Los tornilles , de acuerdo con la presente invencidn, ademds
de tener la deseada exactitud, estan libres de cualguier
limitacidn en cuanto a tamaiio, forma, inclinacidn, etec., de
modo gue es posible incluso adaptar en un mismo aparato los
pasos de tornillo en su forma o inclinacidn a los diferentes
requerimientos locales, Cuanto mayor sea el didmetro del
tornillo, tanto mds destacarin todas estas ventajas.,

As{ por ejemplo, no hay dificultad alguna en elegir
la inclinscién de los pasos de tornillo de tal manera que
en la extraccidn de azicar de rebanadas de remolacha, las
rebanadas resbalen con seguridad hacia abajo por la paite
superior del paso de tornillo y los gases de difusidn queden

descargados con igual seguridad por el lado posterior. la
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gran inclinacidbn requerida para ello no puede ser normglmente
obtenida ni por estampacién ni por estirado.

En relacidn con el tratamiento de rebanadas de azmicar
de remolacha se ha encontrado que los bordes cortantes deben
ser evitados en el aparato en aquellos sitios contra los
cuales una corriente de rebanadas se agolpa al penetrar en
el tornillo., Esto es ficilmente evitable en un ulterior
desarrollo de la invencién, puesto gue los bordes en cuestién
pueden ser redondeados, El rendondeamiento debe ser relativas—
mente de gran tamafio y tener un radio de por lo menos dos o
tres centimetros. También, en este caso la forma plana ée la
pPlaca del tornillo se presta a fécil ejecucidn mediante el
uso de un tubo curvado en wn plano.

La accidbn de los nuevos medios transportadores en
relacidn con la extraccién continua, consiste en que debido
a la rotacién del arbol se comunican impulsos al material,
que preferentemente estd dispuesto en un 1f{guido, por medio
de las placas soportadoras de los elementos transportadores,
con lo cual, posiblemente en cooperacién con los elementos
estancadores, ge obtiene un desplazamiento del mgterial
desde un elemento transportador a otro que es uniforme en
todos los lugares. En el caso de la forma discontinua del
tornillo, se forme hasta cierto punto una cédmara difusora
entre cada dos elementos transportadores, cuya cémara es
atravesada por el material sin contactoc con parte mévil
alguna de los medios transportadores. Debido a esto, el
material es por tanto tratado con considerablemente més sua-
vidad que en los tornillos transportadores gsuales. Ademés,
sn cada cduara tiene lugar una mezcla més intensiva de material

¥ liquido que en los tornillos transportadores usuales y, por
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tanto, una mejor extraccidn. E1 éngulo de inclinacidn de
cada uno de los nuevos elementos transportadores es el mismo
gobre toda su superficie desde el origen o raiz a la periferia.
El nuevo dispositivo es particularmente apropiado para
el tratamiento de substancias sélidas con lfquidos como es
especialmente el caso en la extraccidén de azicar de Yehahadas
de remolacha con agua 0 la extraccién de aceite de semillas
con disolventes organicos, y por consiguiente, donde guiera
que tengan que ser mezclados 1lfquidos con substancias sélidas
al objeto de realizar cualguier procedimiento f£isico o
quinico. As{ también es apropiado para el tratamiento de
l{gquidos, particularmente de los de alta densidad o 1{quidos
gue contengan cristales tales como los obtenidos en molinos
de aglcar, refinerias de azficar, fébricas de jarabe, fabricas
de miel artificial, factorf{as quifmicas, fdbricas dé asceite
mineral, destilerias, etc. y son usados pera enfriamiento,
celentamiento y evaporacién con el fin de llevar a cabo .
procedimientos de cristalizacidn, destilacidn, deshid;atacién,
etc. Los pasos del tornillo pueden hacerse entonces huecos
(doble pared) de manera que puedan ser atravesados en flujo
paralelo o en contracorriente por los agentes refrigeradores
o calentadores. Bn los aparatos de que se trata los pasos de
tornillo impiden el mezclado de liquidos que han sido sometidos
previamente a un corto o largo tratauiento, pera separar los
materiales a ser tratados contfnuamente en sus componentes,
o combinar diversas substancias o provocar 1lfquidos a crista-
lizar, etc. En casos en que tales aparatos de especial eatruc-
tura no puedan ser dotados de la inclinacidén del tornillo

correspondiente a la velocidad del flujo, las placas soporta-

doras © soportadas se proveen de aberturas de contraestancamiento
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o de derrame, por lo menos una para cada 360°"

La invencién se describe a continuacidn y a titulo de
ejemplo con relacién a los dibujos adjuntos, gue representan:

Fig. la: alzado,

Fig. 1lbs vista lateral,

Fig. lc: el desarrolloc de una forma de realizacidn de
un paso de tornillo sin fin de placas planas de acuerdo con
la invencidn,

Fig. 2a: alz=zdo,

Fig., 2bs vista lateral,

Fig. 2c: desarr0116 de otra forma de ejecucibn de la
invencién,

Pige. 3: un tornillo sin fin dotvado de basos de diferente
inclinacidn, montado de acuerdo con la invencién.

Fig. 4w: vista lateral,

Pig. 4b: vista de frente de otra forma de ejecucidbn de
un tornillo sin fin de acuerdo con la invencién. _

De acuerdo con las Figs. la, 1lb.y lec, cada paso de 360°
cBnsiste en cuatro placas soportadoras triengulares DHE, AEPF,
BFG y CGH, asf como de cuatro placas soportadas ABF, BCG, CDH
¥y DAE, que tienen la forma de un sector circular. Las cuatro
placas soportadoras estdn soldadas al &rbol rotatorio en los
puntos B, F, G, H, de tal manera que estos puntos se hallan
sobre la hélice interior de un tornilio de Arquimedes. Las
placas soportadas de la forma de un sector circular estan
fijadas a su vez a las placas soportadoras. Como un todo, los
pasos individuales forman un tornillo continuo, halléndose los
puntos E, F, G, H, sobre la linea helicoidal interior de un
tornillo de Arqufmedes imaginario y los puntos A, B, C, D,

sobre la 1fnea helicoidal exterior de un tornillo de Arquimedes
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imaginario. La inclinacién de las placas soportadoras desde
EPF aG, stc., 88 igual a la de las placas soportadas desde
A B aBC etc,

Figs. 2a, 2b y 2c¢ muestiran un paso de tornille sin fin
que estd formado pof cada 360° de cuatro placas soportadoras
rectangulares ACSY, EGUS, JLWU y NPYW asf como de cuatro
placas soportadas CES, GJU, LNW y PAY. Taubién en este caso
las cuatro placas soportadoras estidn soldadas al arbol
rotatorio y las placas soportadas que tienen la formag de
sectores circulares estdn unidas a aquellas. En esta ejecuciédn,
los puntos R, §, ®, U, ¥, W, X e Y se hallan sobre la linea
helicoidal interior de un tornillo de Arqufmedes imaginario
y los puntos B, D, Fy Hy X, Ny O y Q se encuentran en lg
linea helicoidal exterior de un tornillo de Arquimedes
imaginario. La inclinacidn de las placas soportadas es la
misma en todas partes. La posicidn de las placas horizontales
es horizontal en el caso de drboles verticales y viceversasa.
Bsta forma de realizacién es particularmente apropiada para
tornilios verticales en torres extractoras, en cuyas realize-
ciones los pasos estan dispuestos distanciados entre s{ sobre
un 4rbol rotatorio y entre cada dos de tales pasos hay
provistos elementos extancadores.

Fig., 3 muestra un tornillio sin fin en el cual los pasos
individuales tienen una diferente inclinacidén, Tales tornillos
pueden ser deseables cuando el reflujo del 1iquido de extrac-
cién deba quedar asegurado bajo todas las circunstancias.

Figs. 4a y 4b muestran una pila refrigerante proviste

de un tornillo sin fin dotado de sberturas de contraestancado.IIl.

Tal forma de realizacidn es apropiada cuando la capacided de

transporte del tornillo sin fin sea mds grande gue el gue
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corresponda a la realizacidn del aparato. En el dibujo,
I designa ademés la abertura de derrame de la pila.
N o T a.

Descrita suficientemente lé naturaleza del invento, as{
como la manera de ponerlo en practica, se hace constar gue
todo cuento no altere, cambie o modifique su principio
fundemental, puede estar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que el invento se refiere a una
solicitud de Patente alemana N& p 42 486, depositada en 10
de llayo de 1949, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenipos Internacionales en vigor, siendo
lo esencial y por 1o que se solicita Patente de Invenciédn,
por 20 afios en Espaila, sus Qolonias y Protectorados, lo que
gueda resumido en las siguientes reivindicaciones:

l8,- Perfecclonamientos en medios transportadores para
recipientes circulares o0 aproximadamente semicirculares,
particularmente para el transporte de material sélido finamente
dividido y distribufdo en 1fguidos, en direccién vertical u
horigontal, caracterizados porque sobre un arbol giratorio,
que se halla circundado por una envoltura o camisa que forma
8l recipiente, estédn dispuestos a lo largo de una linea
helicoidal una plurglidad de elementos transportadores exte-
riornente redondeados, consistiendo cada e€¢lemento individusal
de ellos, correspondiente a una periferia de 360°, en por lo
menos cuatro placas planas que conjuntamente forman una
especie de paso de tornillo.

28,~ Perfeccionamientos segin reivindicacidén 12, carac-
terizados porque de las placas gue forman el paso de tornillo,
alternativamente, una es realizada como placa soportadora y |

la otra como placa soportada, es decir, alternativeaumente,
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una estd conectada al arbol giratorio y la otra lo estéd a
las placas soportadoras y va dispuesta entre ellas de tal
manera que tebricamente toca al arbol rotatorio solamente
en un punhto,

32,~ Perfeccionamientos segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque las esquinas del lado de arrangue
de cada una de las placas soportadoras se hallan fijadas al
arvol giratorio sobre la lfnea helicoidal interior de un
tornille de Arquimedes imaginario y teniendo el lfmite
exterior al menos un punto coincidente con la 1lfnea helicoidal
exterior de dicho tornillo.

48 ,- Perfeccionamientos segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizados porque cada placa soportada representa el
elemento conector entre el borde superior de la placa prece-—
dente y el borde inferior de la placa siguiente, en relacién
con lo cual su lfnea exterior de limitacidén puede cortar a
la 1fnea helicoidal exterior en un punto o puede tener sus
dos esquinae en dicha linea helicoidal exterior.

58,- Perfeccionamientos segun reivindicaciones anteriores,
caracterizados porgue los elementos transportadores siguen
uno a otro sin interrupcidn sobre el Aarbol giratorio a lo
largo de todo él.

68,- Perfeccionamientos segin reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque los elementos transportadores estan
dispuestos espaciados sobre el arbol giratorio y preferente-
mente en las construcciones verticales, hay dispuestos entre
cada dos de tales elementos uno o mds elementos estancadofes
a manera de barras, los cuasles estdn distribufdos sobre la
periferia, fijados a la camisa y se extienden preferentemente

hésta cerca del 4rbol rotatorio.
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I
7¢,- Perfeccionamientos segun reivindicacijn é“enteriores,

caracterizados porque los bordes de 1log elementos transporta-
dores estdn redondeados en todo 0 en parte, como también lo
estan los bordes longitudinales de los elementos estancadores,
con un radio de al menos 20 mm, pudiendo con preferencia ser
8oldados previamente a las placas planas del recorrido del
tornillo tubos curvados en un plano.

8§;~ 3erfeccionamientos segin reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque las piacas soportadoras y/o las placas
soportadas estdan perforadas de tal manera que el materigl
s6lido con sl cual el sparato es llenado se mueve en la
direccién de transportacidn, mientras que el 1liguido fluye
en direccidn opuesta o esta en reposo.

92 ,~ Perfeccionamientos segin reivindicaoiones anteriores,
caracterizados porque las placas soportadoras y/o las placas
soportadas estén provistas de tales aberturas grandes que el
material fntegro con que el aparato es llenado puede fluir
mas raépidamente o mds lentamente que 1o gque corresyonde a la
inclingcidn de los elementos transportadores.

108 ,- PERFECCIONAMIENTOS EN MEDIOS TRANSFORTADORES,
tal y como gueda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de catorce hojas mecanografiadas por una
sola cara y de dos lawinas de dibujos. .

Barcelona, 9 de llayoc de 1950,

SUPERIOR SUGAR BXTRACTION, INC.
P.r,

Per Poder s 4, GO ACEZR« .
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