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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

s o b re :
"PERFECCIONAMIENTOS EN MEDIOS TRANSPORTADORES".

S o l i c i t a n t e :  SUPERIOR SUGAR EXTEACTION, INC.
R e s id e n c ia :  Nueva Y ork, E s ta d o s  U nidos de A m érica,630 F i f t h  A venue.
N a c io n a lid a d : S o c ie d ad  c o n s t i t u i d a  b a jo  l a s  L eyes d e lE s ta d o  de D e la w are , EE.UU. de A m érica .

Se conocen  t o r n i l l o s  's i n  f i n  p a ra  e l  t r a n s p o r t e  de 
m a t e r i a l  c o r ta d o  o t r i t u r a d o ,  p a r t ic u la r m e n te  d e l  d i s t r i b u i d o  
en l í q u i d o s ,  po r e jem p lo  en l a s  t o r r e s  e x t r a c t o r a s ,  e n  cuyos 
a r t i f i c i o s  e l  t r a n s p o r t e  puede s e r  e f e c tu a d o  en c u a lq u ie r  

5 d i r e c c ió n  d e s e a d a , b ie n  s e a  h o r i z o n t a l ,  o b l ic u a  o v e r t i c a l ,  
h a c i a  a r r i b a  o h a c i a  a b a jo .  Una c o n s id e ra b le  d e s v e n ta ja  de 
e s t a  c o n o c id a  i n s t a l a c i ó n  c o n s i s t e  e n  l a  d i f i c u l t a d  de 
f a b r i c a r  t a l e s  t o r r e s  can p a so s  de t o r n i l l o  que te n g a n  p a ra  
cada  p a r t e  d e l  a p a r a to ,  una  fo rm a c o r r e s p o n d ie n te  a l  p e r t i -  

10 n e n te  p r o p ó s i t o .  H a s ta  e l  p r e s e n te  so la m e n te  han  s id o  u sad o s 
p a so s  de t o r n i l l o  e s tam p ad o s de una misma fo rm a , pues s o la ­
m ente t a l e s  p a s o s ,  c o n tr a r ia m e n te  a  lo  que o c u r re  con lo s  
p a so s  e s t i r a d o s ,  a se g u ra n  e l  n e c e s a r io  a j u s t e  o e x a c t i t u d .
E s to s  m iem bros c o n o o id o s , que so n  d e s ig n a d o s  en l a  p r e s e n te  

15 m em oria como t o r n i l l o s  de A rquím edes a l  o b je to  de d i s t i n g u i r l e s
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de lo s  t o m i l l o s  a  que se  r e f i e r e  l a  in v e n c ió n ,  ti^né^n 
c o n s id e r a b le s  d e s v e n ta j a s .

Los p a so s  de t o r n i l l o  de A rquim edes e s ta m p a d o s ,a n te  to d o , 
e s tá n  r e s t r i n g i d o s  a  m oldes q u e , en  g ra n d e s  d im e n s io n e s  son 
muy c o s to s o s  y por e l l o  en muchos c a s o s  a n tie c o n ó m ic o s . P o r 
e l l o  lo s  t o r n i l l o s  que t i e n e n  un d iá m e tro  de más de 1 ,2  
m e tro s  ap rox im adam en te , no son  a r t í c u l o s  u s u a le s  en e je c u c ió n  
e s ta m p ad a . C o n se c u en te m e n te , l o s  t o r n i l l o s  de A rquim edes que 
te n g a n  e s a s  g ra n d e s  d im e n sio n e s  son  u sa d o s  ra ra m e n te  en 
m áqu inas o a p a r a to s  y so lam e n te  con c o n s id e r a b le s  d i f i c u l t a d e s  
y p é r d id a  de v a r i a s  v e n ta ja s  p e r t i n e n t e s .  S in  em bargo , p a ra  
c i e r t o s  p r o p ó s i t o s ,  p o r e jem p lo  p a ra  t o r r e s  de l e v ig a c ió n ,  
se  r e q u ie r e n  t o r n i l l o s  de 3 m e tro s  y más de d iá m e tro .  Además, 
tam b ién  se e x ig e n  de e l l o s  un a l t o  g ra d o  de e x a c t i t u d  y 
d iv e r s id a d  de fo rm as p a ra  un  a p a r a to  d ad o . E s ta s  e x ig e n c ia s  
no pueden s e r  s a t i s f e c h a s  con l o s  t o r n i l l o s  c o n o c id o s . En e l  
caso  de le v ig a c ió n  c o n t in u a  e s  tam b ién  e s e n c i a l  que lo s  p a so s  
de t o r n i l l o  se a n  p e r fo r a d o s  e n te ra m e n te  o a l  menos en una 
g ra n  e x te n s ió n .  Una p e r f o r a c ió n  a  m áquina de p a so s  de t o r n i l l o  
estam p ad os o e s t i r a d o s  e s  p r á c t ic a m e n te  im p o s ib le  p u e s to  que 
u n a  p e r f o r a c ió n  de l a s  p la n c h a s  a n t e r i o r  a l a  c o n s t i t u c i ó n  de 
lo s  p a so s  e s  i r r e a l i z a b l e  d e b id o  a l a  d e fo rm a c ió n  de l a s  p e r ­
f o r a c io n e s  que se  p ro d u ce  d u ra n te  e l  e stam pado  o e s t i r a d o  y 
d e b id o  a l  r i e s g o  de r o t u r a .  E l  t a l a d r a d o  de lo s  p a so s  de 
t o r n i l l o  e s tam p ad o s o e s t i r a d o s  e s ,  de c u a lq u ie r  modo, t a s  
c o s to s o  que compromete l a  econom ía de e je c u c ió n  d e l  a p a r a to .

R e sp e c to  a  lo s  m étodos c o n o c id o s  de f a b r i c a r  t o r n i l l o s  
de A rqu im edes, e l  m a t e r i a l  queda d e b i l i t a d o  ta m b ié n  g ra n d e ­
m ente en  e l  d iá m e tro  in t e r n o  d e l  t o r n i l l o  po r l a  e s ta m p ac ió n  
o e s t i r a d o .  P o r c o n s ig u ie n te ,  e l  g ro s o r  d e l  m a t e r i a l  de l a
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chapa m e tá l i c a  e n te r a  debe s e r  c o n s id e ra b le m e n te  mayor que 
e l  que r e q u ie r e  o e x ig e  La c a rg a  d e l  t o r n i l l o ,  lo  que in f lu y e  
d e s fa v o ra b le m e n te  en e l  peso  t o t a l  d e l  a p a r a to .

Las t o r r e s  de le v ig a c ió n  peq u eñ as han  dado ta n  e x c e le n te s  
5 r e s u l t a d o s  en l a  l e v ig a c ió n  c o n tin u a  de s e m i l l a s  o le a g in o s a s  

con t o r n i l l o s  de A rquim edes de un d iá m e tro  aproxim ado de 
1 ,2 0  m c o n s t ru id o s  de l a  m anera h a s t a  a h o ra  a c o s tu m b ra d a , que 
l a  demanda p a r a  g ra n d e s  a p a r a to s  b asad o s  en  e l  mismo p r in c ip io  
p a ra  o t r a s  s u b s ta n c ia s  que l a s  s e m i l l a s  o le a g in o s a s  h a  empezado 

10 a s e r  u r g e n te .  S in  em bargo, en l a s  t o r r e s  que te n g a n  t o r n i l l o s  
de mayor d iá m e tro , lo s  t o r n i l l o s  t r a n s p o r t a d o r e s  co n o c id o s 
h a s t a  a h o ra  p r e s e n ta n  g ra n d e s  in c o n v e n ie n te s  en  s u  fu n c io n a ­
m ie n to . Ha s id o  com probado en o p e ra c io n e s  p r á c t i c a s  que lo s  
t o r n i l l o s  de A rquim edes no pueden s e r  u sa d o s  en g e n e r a l  s in o  

15 so la m e n te  b a jo  c o n d ic io n e s  l i m i t a t i v a s .  A s i ,  p o r e je m p lo , e l  
m a t e r i a l  a s e r  t r a n s p o r t a d o  y e l  l i q u id o  f lu y e n t e  en c o n t r a ­
c o r r i e n t e  a é l ,  deben  t e n e r  una  c o n s id e r a b le  d i f e r e n c i a  en  
su s p e so s  e s p e c í f i c o s  y  e l  m a t e r i a l  debe  adem ás t e n e r  una 
c i e r t a  form a y c o n s i s t e n c i a .  En c a s o s  donde l a  fo rm a y peso  

20 d e l  m a te r i a l  a  t r a n s p o r t a r  puede a c tu a r  a c t iv a m e n te  en l a  
d i r e c c ió n  de t r a n s p o r t e ,  l a s  i n c l i n a c i o n e s  de l a s  h o ja s  de 
m e ta l d e l  t o r n i l l o  deben s e r  l a s  mism as en to d o s  lo s  s i t i o s  
con r e s p e c to  a l  p la n o  h o r i z o n t a l ,  lo  que e s  im p o s ib le  en e l  
c a so  de t o r n i l l o s  de A rqu im edes, en lo s  c u a le s  l a s  v e lo c id a d e s  

25 de t r a n s p o r t e  d e l  m a te r i a l  son muy d i f e r e n t e s  en lo s  d iá m e tro s  
m enores y m ayores d e l  t o r n i l l o .  Además, e l  c o s to  de f a b r i c a c i ó n  
de lo s  m iem bros t r a n s p o r t a d o r e s  o g o b e rn a d o re s  d e l  f l u i d o  no 
debe e x c e d e r  de c i e r t o s  l í m i t e s  eco n ó m ico s, p e ro  no o b s ta n te  
debe p e r m i t i r  u n a  g ra n  s e le c c ió n  en c u a n to  a fo rm a s , dim en- 

30 s i o n e s ,  c a r r e r a ,  s o l i d e z ,  e t c .  Los in c o n v e n ie n te s  de lo s
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c o n o c id o s  t o r n i l l o s  son p a r t ic u la r m e n te  n o ta b le s  en r e l a c i ó n  
con l a  le v ig a c ió n  ( e x t r a c c ió n )  de re b a n a d a s  de rem o la c h a  
a z u c a r e r a ,  en  cuyas i n s t a l a c i o n e s  se  r e q u ie r e n  t o r n i l l o s  de 
muy g ra n  d iá m e tro ,  p o r e jem p lo  de h a s t a  3 m e tro s  y m ás, l o s  

5 c u a le s  no pueden  s e r  p ro d u c id o s  en modo a lg u n o  p a ra  to d o s  lo s  
p r o p ó s i to s  p r á c t i c o s  m ed ian te  l o s  p ro c e d im ie n to s  co n o c id o s  
de estam pado  y e s t i r a d o .

E s to s  in c o n v e n ie n te s  quedan e lim in a d o s  p o r l a  p r e s e n te  
in v e n c ió n .  Los n u ev o s m ed ios t r a n s p o r t a d o r e s  de a c u e rd o  con 

10 l a  in v e n c ió n , en l a  fo rm a en  que son p a r t i c u la r m e n te  a p to s  
p a ra  e l  t r a n s p o r t e  de m a t e r i a l  desm enuzado d i s t r i b u i d o  en 
un  l í q u i d o ,  en  d i r e c c ió n  v e r t i c a l ,  p a r t i c u la r m e n te  p a r a  l a  
e x t r a c c ió n  de a z ú c a r  de re b a n a d a s  de re m o la c h a , c o n s i s te n  
e s e n c ia lm e n te  en una  p l u r a l i d a d  de e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s  

15 que e s t á n d i s p u e s to s ,  a  lo  la r g o  de u n a  h é l i c e ,  so b re  un
á rb o l  r o t a t o r i o  que e s t á  ro d e a d o  por u n a  e n v o lv e n te  o c am isa , 
e x te n d ié n d o se  l a  mayor p a r t e  de d ic h p s  e le m e n to s  a l r e d e d o r  
d e l  á r b o l  r o t a t o r i o  so b re  u n a  s e c c ió n  de 3 6 0 °, en r e l a c i ó n  
con l a  c u a l  cada  uno de e s to s  e lem en to s  c o n s i s t e  en p o r lo  

20 menos 4 p la c a s  p la n a s ,  l a s  c u a l e s ,  s i n  em bargo, form an ju n to s  
un t i p o  de p a so  de t o r n i l l o .  Un paso  de t o r n i l l o  que e s t á  
c o n s t i t u id o  a s i  de a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n ,  e s t á  form ado 
p o r dos c l a s e s  de p l a c a s ,  l a s  lla m a d a s  p la c a s  s o p o r ta d o ra s  
y l a s  p la c a s  s o p o r ta d a s ,  e s ta n d o  l a s  p r im e ra s  f i j a d a s  a l  

25 á rb o l  y l a s  ú l t im a s  c o n e c ta d a s  a l a s  p r im e r a s .
L as p la c a s  s o p o r ta d o r a s  son  p la c a s  a lz a d a s  y por c o n s i­

g u ie n te  u n id a s  con i n c l i n a c i ó n  a l  á r b o l .  P o r e s t a  d i s p o s ic ió n  
com unican l a  r e q u e r id a  r o b u s te z  a  l a  c o n s t ru c c ió n  e n te r a .  La 
p o s ic ió n  de l a s  p la c a s  s o p o r ta d a s  puede c o r re s p o n d e r  a 

30 c u a lq u ie r  p o s ic ió n  d e sd e  l a  v e r t i c a l  a l a  h o r i z o n t a l .  E s ta
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p o s ic ió n  es  d e te rm in a d a  por e l  bo rde  s u p e r io r  d e \ l a  p la c a  
s o p o r ta d o r a  a n t e r i o r  y e l  b o rd e  i n f e r i o r  de l a  p la c a  
s o p o r ta d o ra  s i g u i e n t e .

L as p la c a s  s o p o r ta d o r a s  pueden  s e r  t r i a n g u l a r e s  y , c o n s i -  
5 g a la n te m e n te , l a s  p la c a s  s o p o r ta d a s  s e r á n  o b l ic u a s  con

r e s p e c to  a l  e je  d e l  á r b o l .  La fo rm a d e l  t o r n i l l o  a s í  c o n s t i ­
tu id o  e s  aproxim adam ente  como l a  d e l  t o r n i l l o  de A rqu ím edes.

S i l a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  son  r e c t a n g u l a r e s  con  b o rd e s  
s o p o r ta d o re s  p a r a l e l o s ,  l a s  p la c a s  s o p o r ta d a s  s e r á n  h o r iz o n -  

10 t a l e s ,  e s  d e c i r  p e r p e n d ic u la r e s  a l  e j e  d e l  á r b o l .  S i lo s
b o rd e s  s o p o r ta d o re s  de l a s  p l a c a s  s o p o r ta d o r a s  no so n  p a ra ­
l e l o s ,  e l  paso  de t o r n i l l o  puede t e n e r  c u a lq u ie r  o t r a  form a 
d e s e a d a , s ie n d o  p o s ib le  in c lu s o  t r a n s p o r t e s  h a c ia  a d e la n te  
o h a c i a  a t r á s .

15 Las p la c a s  s o p o r ta d o r a s  e s t á n  p re fe re n te m e n te  u n id a s
por s o ld a d u ra  a l  á r b o l  r o t a t o r i o  de t a l  m anera que e l  la d o  
de a rra n q u e  en fo rm a de a rc o  de cad a  una de d ic h a s  p la c a s  
se  h a l l e  d i s p u e s to  con su  p u n to  ex trem o  en l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  
i n t e r i o r  de un t o r n i l l o  de A rquím edes im a g in a r io  s o b re  e l  

20 á rb o l  r o t a t o r i o ,  m ie n t r a s  que s u  l í m i t e  e x t e r i o r  c o in c id e  
so lam e n te  en un p u n to  con l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  e x t e r i o r  de 
d ic h o  t o r n i l l o .  Cada p la c a  s o p o r ta d a  fo rm a un miembro de 
co n e x ió n  e n t r e  e l  b o rd e  s u p e r io r  de l a  p l a c a  s o p o r ta d o r a  
a n t e r i o r  y e l  bo rde  i n f e r i o r  de l a  p la c a  s o p o r ta d o r a  s i g u i e n t e .  

25 E l  nuevo t o r n i l l o  t r a n s p o r t a d o r  puede en p r i n c i p i o  s e r
c o n s t ru id o  de d o s m aneras d i f e r e n t e s .

En u n a  de e s t a s  r e a l i z a c i o n e s ,  a p ta  p a r a  re e m p la z a r  
a l  h a s t a  a h o ra  aco stum brad o  t o r n i l l o  c o n tin u o  de A rqu ím edes, 
l o s  e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s  e s tá n  d i s p u e s to s  uno a  c o n t i -  

30 n u a o ió n  de o t ro  s i n  n in g u n a  i n t e r r u p c i ó n  a  to d o  lo  la rg o  d e l

L
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á r b o l  r o t a t o r i o .  La p la c a  s o p o r ta d o r a  t i e n e  en e s t a  fo rm a 
de e je c u c ió n ,  v i s t a  d e sd e  a r r i b a ,  l a  fo rm a  de una s u p e r f i c i e  
t r i a n g u l a r ,  cuya b a se  e s t á  u n id a  a  lo  l a r g o  de l a  l í n e a  h e l i ­
c o id a l  de un t o r n i l l o  de A rquím edes a l  á r b o l  r o t a t o r i o ,  y l a  

5 c ú sp id e  de d ic h o  t r i á n g u l o  fo rm a un p u n to  de l a  l í n e a
h e l i c o i d a l  e x t e r i o r  de d ic h o  t o r n i l l o .  E n t r e  cada dos de t a l e s  
p la c a s  s o p o r ta d o r a s ,  hay c o lo c a d a s ,  como miembro c o l e c t o r ,  
u n a  p la c a  s o p o r ta d a  p la n a  que t i e n e  l a  fo rm a de un  s e c to r  
c i r c u l a r  v i s t a  d e sd e  a r r i b a ,  e x te n d ié n d o s e  desde e l  bo rde  

10 s u p e r io r  de l a  p la c a  s o p o r ta d o r a  a n t e r i o r  a l  bo rd e  i n f e r i o r  
de l a  p la c a  s o p o r ta d o r a  s i g u i e n t e .

En l a  o t r a  fo rm a de e je c u c ió n ,  que e s  p r in c ip a lm e n te  
u s a d a  en c o n s t r u c c io n e s  v e r t i c a l e s ,  l o s  e le m e n to s  pueden 
e s t a r  d i s p u e s to s  e sp a c ia d a m e n te  lo s  u n o s de lo s  o t r o s  so b re  

15 e l  á r b o l  r o t a t o r i o  de m anera que haya  p o s ib i l i d a d  de c o lo c a r  
e n t r e  cada  d os de t a l e s  e le m e n to s , uno o más e le m e n to s  
e s ta n c a d o re s  a m anera de b a r r a s ,  d i s t r i b u i d o s  so b re  l a  
p e r i f e r i a ,  f i j a d o s  a  l a  cam isa  y que se  e x t ie n d e n  p r e f e r e n ­
tem en te  h a s t a  c e rc a  d e l  á r b o l  r o t a t o r i o .  En e s t e  c a s o , l a s  

20 p l a c a s  s o p o r ta d o ra s  t i e n e n ,  v i s t a s  d e sd e  a r r i b a ,  u n a  form a 
e s e n c ia lm e n te  r e c t a n g u l a r .  Los la d o s  de o r ig e n  o a rra n q u e  
de e s t a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  f i j a d o s  a l  á r b o l  r o t a t o r i o  e s tá n  
d i s p u e s to s  con s u s  e s q u in a s  s o b re  l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  i n t e r i o r  
de un t o r n i l l o  de A rquím edes d is c o n t in u o  m ie n tr a s  que l a s  

25 e s q u in a s  de lo s  la d o s  o p u e s to s  e s t á n  d i s p u e s to s  so b re  l a  
l í n e a  h e l i c o i d a l  e x t e r i o r  de un  t o r n i l l o  de A rquím edes 
d i s c o n t in u o .

Los e le m e n to s  c o n e c to r e s  e n t r e  cada  d o s  p la c a s  s o p o r ta ­
d o ra s  e s t á n  a  su  vez  fo rm ad as por p la c a s  p la n a s  s o p o r ta d a s  

30 que t i e n e n  l a  form a de un s e c to r  c i r c u l a r ,  cuyas p la c a s  e s t á n
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d i s p u e s t a s  h o r iz o n ta lm e n te  form ando á n g u lo s  r e c t o s  con e l  
e je  de r o t a c i ó n .  Las l í n e a s  c e n t r a l e s  de l a s  p la c a s  s o p o r ta ­
d o ra s  y s o p o r ta d a s  se h a l l a n  e n to n c e s  en e l  bo rde  e x t e r i o r  
de l a s  p la c a s  so b re  un t o r n i l l o  de A rqu ím edes.

Los m iem bros t r a n s p o r t a d o r e s  de a cu e rd o  con e s t a  
in v e n c ió n ,  e s t á n  c o n s t r u id o s ,  p o r t a n t o ,  so la m e n te  de s im p le s  
p la c a s  p l a n a s .  Su m o n ta je  s e  r e a l i z a  de una  m anera muy 
s e n c i l l a ,  p re fe re n te m e n te  po r s o ld a d u ra .

De a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n , un t o r n i l l o  p e r fo ra d o  puede 
s e r  f a b r ic a d o  t a n  f á c i lm e n te  como uno s i n  p e r f o r a r ,  t a n t o  más 
cu an to  que l a s  p l a c a s  in d iv i d u a l e s  pueden  s e r  p e r f o r a d a s  s i n  
n in g ú n  in c o n v e n ie n te  o g a s to  e s p e c i a l  a n te s  d e l  m on ta je  d e l  
t o r n i l l o .  Los p a so s  de t o r n i l l o  pueden  s e r  h ech o s con 
c u a lq u ie r  i n c l i n a c i ó n  d e s e a d a . Además, l a s  i n c l i n a c i o n e s  
de lo s  p a so s  de un mismo t o r n i l l o  pueden s e r  d i f e r e n t e s .
P or o t r a  p a r t e ,  e l  m a t e r i a l  usado  no n e c e s i t a  s e r  más 
r e s i s t e n t e  que lo  n e c e s a r io  p a r a  e l  t r a n s p o r t e  d e l  m a t e r i a l .  
Los t o r n i l l o s  , de a cu e rd o  con l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ,  además 
de t e n e r  l a  d e se a d a  e x a c t i t u d ,  e s t á n  l i b r e s  de c u a lq u ie r  
l im i t a c ió n  en c u an to  a tam año , fo rm a , i n c l i n a c i ó n ,  e t c . ,  de 
modo que e s  p o s ib l e  in c lu s o  a d a p ta r  en un mismo a p a r a to  lo s  
p a so s  de t o r n i l l o  en  su  fo rm a o i n c l i n a c i ó n  a lo s  d i f e r e n t e s  
r e q u e r im ie n to s  l o c a l e s .  C uanto  mayor se a  e l  d iá m e tro  d e l  
t o r n i l l o ,  t a n t o  más d e s ta c a r á n  to d a s  e s t a s  v e n t a j a s .

A sí p o r e je m p lo , no  hay  d i f i c u l t a d  a lg u n a  en e l e g i r  
l a  i n c l i n a c i ó n  de lo s  p a so s  de t o r n i l l o  de t a l  m anera que 
en l a  e x t r a c c ió n  de a z ú c a r  de re b a n a d a s  de re m o la c h a , l a s  
re b a n a d a s  r e s b a l e n  con s e g u r id a d  h a c i a  a b a jo  p o r  l a  p a r te  
s u p e r io r  d e l  p a so  de t o r n i l l o  y l o s  g a s e s  de d i f u s ió n  quedan 
d e sc a rg a d o s  con i g u a l  s e g u r id a d  por e l  la d o  p o s t e r i o r .  La
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g ra n  i n c l i n a c i ó n  r e q u e r id a  p a r a  e l l o  no pueda s e r  norm alm ente 
o b te n id a  n i  p o r e s ta m p a c ió n  n i  p o r  e s t i r a d o .

En r e l a c i ó n  con e l  t r a t a m ie n to  de re b a n a d a s  de a z ú c a r  
de re m o la c h a  se  ha  e n c o n tra d o  que lo s  b o rd e s  c o r t a n te s  deben  

5 s e r  e v i ta d o s  en e l  a p a r a to  en a q u e l lo s  s i t i o s  c o n tr a  lo s  
c u a le s  una c o r r i e n t e  de re b a n a d a s  se  a g o lp a  a l  p e n e t r a r  en  
e l  t o r n i l l o .  E s to  e s  f á c i lm e n te  e v i t a b l e  en un u l t e r i o r  
d e s a r r o l l o  de l a  in v e n c ió n ,  p u e s to  que lo s  b o rd e s  en c u e s t ió n  
pueden  s e r  re d o n d e a d o s . E l ren d o n d e a m ien to  debe s e r  r e l a t i v a -  

10 m ente de g ra n  tam año y t e n e r  un r a d io  de p o r  l o  menos dos o 
t r e s  c e n t ím e t r o s .  T am bián, en e s t e  caso  l a  fo rm a p la n a  de l a  
p la c a  d e l  t o r n i l l o  s e  p r e s t a  a f á c i l  e je c u c ió n  m ed ian te  e l  
u so  de un tu b o  cu rv ad o  en un p la n o .

La a c c ió n  de lo s  nuevo s m edios t r a n s p o r t a d o r e s  en  
15 r e l a c i ó n  con l a  e x t r a c c ió n  c o n t in u a ,  c o n s i s t e  en  que deb ido  

a l a  r o t a c ió n  d e l  á rb o l  se  com unican im p u lso s  a l  m a t e r i a l ,  
que p re fe re n te m e n te  e s t á  d i s p u e s to  en un  l í q u i d o ,  por medio 
de l a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  de lo s  e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s ,  
con lo  c u a l ,  p o s ib le m e n te  en  c o o p e ra c ió n  con lo s  e lem en to s  

20 e s ta n c a d o r e s ,  se  o b t ie n e  un  d e s p la z a m ie n to  d e l  m a t e r i a l
desd e  un e le m e n to  t r a n s p o r t a d o r  a  o t r o  que e s  u n ifo rm e  en 
to d o s  lo s  lu g a r e s .  En e l  caso  de l a  form a d i s c o n t in u a  d e l  
t o r n i l l o ,  se  form a h a s t a  c i e r t o  p u n to  una  cám ara d i f u s o r a  
e n t r e  cad a  dos e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s ,  cuya oám ara e s  

25 a t r a v e s a d a  po r e l  m a t e r i a l  s i n  c o n ta c to  con p a r t e  m ó v il 
a lg u n a  de lo s  m edios t r a n s p o r t a d o r e s .  D ebido  a  e s t o ,  e l  
m a t e r i a l  e s  p o r  t a n t o  t r a t a d o  con c o n s id e ra b le m e n te  más su a ­
v id a d  que en  lo s  t o r n i l l o s  t r a n s p o r t a d o r e s  u s u a l e s .  Además, 
en cad a  cám ara t i e n e  lu g a r  u n a  m ez c la  más i n t e n s i v a  de m a te r i a l  

30 y l í q u id o  que en l o s  t o r n i l l o s  t r a n s p o r t a d o r e s  u s u a le s  y ,  por
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cada  uno de lo s  nuevos e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s  e s  e l  mismo 
so b re  to d a  su  s u p e r f i c i e  desd e  e l  o r ig e n  o r a i z  a  l a  p e r i f e r i a .

E l  nuevo d i s p o s i t i v o  e s  p a r t ic u la r m e n te  a p ro p ia d o  p a ra  
5 e l  t r a ta m ie n to  de s u b s ta n c ia s  s ó l i d a s  con l í q u id o s  como e s

e s p e c ia lm e n te  e l  caso  en l a  e x t r a c c ió n  de a z ú c a r  de B ehahadaa 
de rem o la c h a  con agua o l a  e x t r a c c ió n  de a c e i t e  de s e m i l l a s  
con d i s o lv e n te s  o rg á n ic o s ,  y p o r c o n s ig u ie n te ,  donde q u ie r a  
que te n g a n  que s e r  m ezclad os l í q u id o s  con s u b s ta n c ia s  s ó l i d a s  

10 a l  o b je to  de r e a l i z a r  c u a lq u ie r  p ro c e d im ie n to  f í s i c o  o
q u ím ico . A sí tam b ió n  e s  a p ro p ia d o  p a ra  e l  t r a ta m ie n to  de 
l í q u i d o s ,  p a r t ic u la r m e n te  de l o s  de a l t a  d e n s id a d  o l í q u id o s  
que c o n te n g a n  c r i s t a l e s  t a l e s  como l o s  o b te n id o s  en m o lin o s  

. de a z ú c a r ,  r e f i n e r í a s  de a z ú c a r ,  f á b r i c a s  de j a r a b e ,  f á b r i c a s
15 de m ie l  a r t i f i c i a l ,  f a c t o r í a s  q u ím ic a s , f á b r i c a s  dé a c e i t e  

m in e r a l ,  d e s t i l e r í a s ,  e t c .  y so n  u sa d o s  p a ra  e n f r i a m ie n to ,  
c a le n ta m ie n to  y e v a p o ra c ió n  con e l  f i n  de l l e v a r  a cabo 
p ro c e d im ie n to s  de c r i s t a l i z a c i ó n ,  d e s t i l a c i ó n ,  d e s h id r a t a c ió n ,  
e t c .  Los p a so s  d e l  t o r n i l l o  pueden  h a c e r s e  e n to n c e s  huecos 

20 (d o b le  p a re d )  de m anera que puedan  s e r  a t r a v e s a d o s  en  f l u j o  
p a r a l e lo  o en c o n t r a c o r r i e n t e  p o r l o s  a g e n te s  r e f r i g e r a d o r e s  
o c a l e n t a d o r e s .  En lo s  a p a r a to s  de  que se  t r a t a  lo s  p a so s  de 
t o r n i l l o  im p id en  e l  m ezclad o  de l í q u i d o s  que han s id o  so m e tid o s  
p re v ia m e n te  a  un  c o r to  o l a r g o  t r a t a m i e n t o ,  p a ra  s e p a r a r  lo s  

25 m a te r i a l e s  a  s e r  t r a t a d o s  c o n tin u a m e n te  en su s  com ponen tes,
o com binar d iv e r s a s  s u b s ta n c ia s  o p ro v o c a r  l í q u id o s  a c r i s t a ­
l i z a r ,  e t c .  En c a s o s  en  que t a l e s  a p a r a to s  de e s p e c i a l  e s t r u c ­
t u r a  no puedan s e r  d o ta d o s  de l a  i n c l i n a c i ó n  d e l  t o r n i l l o  
c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  v e lo c id a d  d e l  f l u j o ,  l a s  p la c a s  s o p o r t a -  

30 d o ra s  o s o p o r ta d a s  se  p ro v e e n  de a b e r tu r a s  de c o n tr a e s ta n c a m ie n to
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o de d e rra m e , p o r l o  menos u n a  p a ra  c ad a  360°^.

La in v e n c ió n  s e  d e s c r ib e  a c o n t in u a c ió n  y  a t í t u l o  de 
e jem p lo  con r e l a c i ó n  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  que r e p r e s e n ta n :

F ig .  l a :  a lz a d o ,
F ig .  I b :  v i s t a  l a t e r a l ,
F ig .. 1 c : e l  d e s a r r o l l o  de una  fo rm a de r e a l i z a c i ó n  de 

un paso  de t o r n i l l o  s i n  f i n  de p la c a s  p la n a s  de a c u e rd o  can 
l a  in v e n c ió n .

F ig .  2a : a lz a d o ,
F ig .  2b: v i s t a  l a t e r a l ,
F ig .  2c : d e s a r r o l l o  de o t r a  form a de e je c u c ió n  de l a  

in v e n c ió n .
F ig .  3 : un t o r n i l l o  s i n  f i n  d o tad o  de p a so s  de d i f e r e n t e  

i n c l i n a c i ó n ,  m ontado de a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n .
F ig .  4 a : v i s t a  l a t e r a l ,
F ig .  4b: v i s t a  de f r e n t e  de o t r a  fo rm a de e je c u c ió n  de 

un t o r n i l l o  s i n  f i n  de a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n .
De acu e rd o  con l a s  F ig s .  l a ,  I b ,y  l e ,  cad a  paso  de 360° 

c o n s i s t e  en c u a t ro  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  t r i a n g u l a r e s  DHE, AEF, 
BFG y CGH, a s í  como de c u a t ro  p la c a s  s o p o r ta d a s  ABF, BCG, CDH 
y DAE, que t i e n e n  l a  fo rm a de un s e c to r  c i r c u l a r .  Las c u a t ro  
p la c a s  s o p o r ta d o r a s  e s t á n  s o ld a d a s  a l  á r b o l  r o t a t o r i o  en lo s  
p u n to s  E, F , G, H, de t a l  m anera que e s to s  p u n to s  se h a l l a n  
so b re  l a  h ó l i c e  i n t e r i o r  de un t o r n i l l o  de A rqu ím edes. Las 
p la c a s  s o p o r ta d a s  de l a  fo rm a  de un s e c to r  c i r c u l a r  e s t á n  
f i j a d a s  a  su  v e z  a l a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s .  Como un  to d o , lo s  
p a so s  in d iv i d u a l e s  fo rm an  un  t o r n i l l o  c o n t in u o ,  h a l lá n d o s e  lo s  
p u n to s  E, F , G, H, so b re  l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  i n t e r i o r  de un 
t o r n i l l o  de A rquím edes im a g in a r io  y l o s  p u n to s  A, B, C, D, 
so b re  l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  e x t e r i o r  de un t o r n i l l o  de A rquím edes
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im a g in a r io .  La i n c l i n a c i ó n  de l a s  p l a c a s  s o p o r ta d o r a s  desde 
B F  a G ,  e t c . ,  e s  i g u a l  a  l a  de l a s  p l a c a s  s o p o r ta d a s  desd e  
A B a B C e t c .

F ig s .  2 a , 2b y 2c m u e s tra n  un  paso  de t o r n i l l o  s i n  f i n  
5 que e s t á  form ado por cada  360° de c u a t ro  p l a c a s  s o p o r ta d o ra s  

r e c t a n g u la r e s  ACSY, EGUS, J.LWU y NPYW a s í  como de c u a tro  
p la c a s  s o p o r ta d a s  OES, GJU, LNW y PAY. Tam bién en e s t e  caso  
l a s  c u a t ro  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  e s t á n  s o ld a d a s  a l  á r b o l  
r o t a t o r i o  y l a s  p la c a s  s o p o r ta d a s  que t i e n e n  l a  fo rm a de 

10 s e c to r e s  c i r c u l a r e s  e s tá n  u n id a s  a a q u e l l a s .  En e s t a  e je c u c ió n ,  
lo s  p u n to s  R , S , T , U, Y, W, X e Y se  h a l l a n  so b re  l a  l í n e a  
h e l i c o i d a l  i n t e r i o r  de un t o r n i l l o  de A rquím edes im a g in a r io  
y lo s  p u n to s  B, D, F , H, K, N, 0 y Q se  e n c u e n tr a n  en  l a  
l í n e a  h e l i c o i d a l  e x t e r i o r  de un t o r n i l l o  de A rquím edes 

15 im a g in a r io .  La i n c l i n a c i ó n  de l a s  p la c a s  s o p o r ta d a s  e s  l a
misma en to d a s  p a r t e s .  La p o s ic ió n  de l a s  p l a c a s  h o r i z o n ta l e s  
es h o r i z o n t a l  en e l  caso  de á r b o le s  v e r t i c a l e s  y v i c e v e r s a .
E s ta  fo rm a de r e a l i z a c i ó n  e s  p a r t i c u la r m e n te  a p ro p ia d a  p a ra  
t o r n i l l o s  v e r t i c a l e s  e n  t o r r e s  e x t r a c t o r e s ,  en  cu y as r e a l i z a -  

20 c io n e s  lo s  p a so s  e s t á n  d i s p u e s to s  d i s t a n c ia d o s  e n t r e  s í  so b re  
u n  á r b o l  r o t a t o r i o  y e n t r e  cad a  dos de t a l e s  p a so s  hay 
p r o v i s to s  e le m e n to s  e x ta n c a d o re s .

F ig .  3 m u e s tra  un  t o r n i l l o  s i n  f i n  en e l  c u a l  l o s  p a so s  
i n d iv i d u a le s  t i e n e n  una d i f e r e n t e  i n c l i n a c i ó n .  T a le s  t o r n i l l o s  

25 pueden s e r  d e s e a b le s  cuando e l  r e f l u j o  d e l  l í q u id o  de e x t r a c ­
c ió n  deba  quedar a se g u ra d o  b a jo  to d a s  l a s  c i r c u n s t a n c i a s .

F ig s .  4a y 4b m u e s tra n  una p i l a  r e f r i g e r a n t e  p r o v i s t a  
de un t o r n i l l o  s i n  f i n  d o tad o  de a b e r tu r a s  de c o n t r a e s t a n c a d o . i l .  
T a l  fo rm a de r e a l i z a c i ó n  e s  a p ro p ia d a  cuando l a  c a p a c id a d  de 

30 t r a n s p o r t e  d e l  t o r n i l l o  s i n  f i n  s e a  más g ran d e  que e l  que
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S, ^  ic o r re sp o n d a  a  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  a p a r a to .  En e l  d ib u jo ,

I  d e s ig n a  además l a  a b e r tu r a  de derram e de l a  p i l a .
N O T A.

D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a l e z a  d e l  in v e n to ,  a s í  
como l a  m anera de p o n e r lo  en  p r á c t i c a ,  se hace  c o n s ta r  que 
to d o  c u a n to  no a l t e r e ,  cam bie o m o d if iq u e  su  p r i n c ip io  
fu n d a m e n ta l , puede e s t a r  so m e tid o  a  v a r i a c io n e s  de d e t a l l e .  
Tam bién se  h ace  c o n s ta r  que e l  in v e n to  se  r e f i e r e  a una 
s o l i c i t u d  de P a te n te  a lem ana  NS p 42 486 , d e p o s i ta d a  en  10 
de Mayo de 1949, a c o g ié n d o s e , po r lo  t a n t o ,  a lo s  b e n e f i c io s  
que conced en  lo s  C onven ios I n t e r n a c io n a l e s  en v ig o r ,  s ie n d o  
lo  e s e n c i a l  y p o r l o  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n , 
por 20 añ o s en  E sp a ñ a , su s  C o lo n ia s  y P r o te c to r a d o s ,  lo  que 
queda resum ido  en l a s  s i g u i e n t e s  r e i v in d i c a c io n e s :

1 8 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  en m edios t r a n s p o r t a d o r e s  p a ra  
r e c i p i e n t e s  c i r c u l a r e s  o aprox im adam ente  s e m ic i r c u l a r e s ,  
p a r t ic u la r m e n te  p a r a  e l  t r a n s p o r t e  de m a t e r i a l  s ó l id o  f in a m e n te  
d iv id id o  y d i s t r i b u i d o  e n  l í q u i d o s ,  en d i r e c c ió n  v e r t i c a l  u  
h o r i z o n t a l ,  c a r a c t e r i z a d o s  po rqu e  s o b re  un á r b o l  g i r a t o r i o ,  
que se  h a l l a  c irc u n d a d o  p o r una  e n v o l tu r a  o cam isa  que fo rm a 
e l  r e c i p i e n t e ,  e s tá n  d i s p u e s to s  a  lo  la r g o  de una l í n e a  
h e l i c o i d a l  u n a  p l u r a l i d a d  de e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s  e x te ­
r io r íc e n te  re d o n d e a d o s , c o n s i s t i e n d o  cad a  e le m e n to  i n d iv i d u a l  
de e l l o s ,  c o r r e s p o n d ie n te  a  u n a  p e r i f e r i a  de 36o", e n  por l o  
menos c u a t ro  p la c a s  p la n a s  que c o n ju n ta m e n te  form an una 
e s p e c ie  de p aso  de t o r n i l l o .

2 8 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  se g ú n  r e i v i n d i c a c i ó n  18 , c a ra c ­
t e r i z a d o s  p o rqu e  de l a s  p la c a s  que fo rm an  e l  paso  de t o r n i l l o ,  
a l t e r n a t iv a m e n t e ,  una  e s  r e a l i z a d a  como p la c a  s o p o r ta d o r a  y 
l a  o t r a  como p la c a  s o p o r ta d a ,  e s  d e c i r ,  a l t e r n a t iv a m e n te ,
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una  e s t á  c o n e c ta d a  a l  á r b o l  g i r a t o r i o  y l a  o t r a  lo  e s t á  a 
l a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  y va  d i s p u e s t a  e n t r e  e l l a s  de t a l  
m anera que te ó r ic a m e n te  to c a  a l  á r b o l  r o t a t o r i o  so lam e n te  
en un p u n to .

3 ^ . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o ­
r e s ,  c a r a c te r i z a d o  p o rq u e  l a s  e sq u in a s  d e l  la d o  de a rra n q u e  
de cad a  una de l a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  se  h a l l a n  f i j a d a s  a l  
á rb o l  g i r a t o r i o  s o b re  l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  i n t e r i o r  de un 
t o r n i l l o  de A rquím edes im a g in a r io  y te n ie n d o  e l  l í m i t e  
e x t e r i o r  a l  menos un pu n to  c o in c id e n te  con l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  
e x t e r i o r  de d ich o  t o r n i l l o .

4 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  según  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o ­
r e s ,  c a r a c te r i z a d o s  porque  cad a  p l a c a  s o p o r ta d a  r e p r e s e n ta  e l  
e le m e n to  c o n e c to r  e n t r e  e l  b o rd e  s u p e r io r  de l a  p la c a  p re c e ­
d e n te  y e l  bo rde  i n f e r i o r  de l a  p la c a  s i g u i e n t e ,  en  r e l a c i ó n  
con l o  c u a l  su  l í n e a  e x t e r i o r  de l i m i t a c ió n  puede c o r t a r  a 
l a  l í n e a  h e l i c o i d a l  e x t e r i o r  en  un p u n to  o puede t e n e r  su s 
dos e s q u in a s  en  d ic h a  l í n e a  h e l i c o i d a l  e x t e r i o r .

5 ^ . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  lo s  e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s  s ig u e n  
uno a  o t r o  s i n  i n t e r r u p c ió n  so b re  e l  á r b o l  g i r a t o r i o  a  lo  
l a r g o  de to d o  é l .

6 3 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  l o s  e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s  e s t á n  
d i s p u e s to s  e sp a c ia d o s  so b re  e l  á r b o l  g i r a t o r i o  y p r e f e r e n t e ­
m ente en  l a s  c o n s t r u c c io n e s  v e r t i c a l e s ,  hay  d i s p u e s to s  e n tr e  
cada  dos de t a l e s  e le m e n to s  uno o más e le m e n to s  e s ta n c a d o re s  
a m anera  de b a r r a s ,  l o s  c u a le s  e s tá n  d i s t r i b u i d o s  so b re  l a  
p e r i f e r i a ,  f i j a d o s  a  l a  cam isa  y se e x t ie n d e n  p re fe re n te m e n te  
h a s t a  c e rc a  d e l  á r b o l  r o t a t o r i o .
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7 - . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  según  re iv in d ic a c i ,(^ i§ ^ ^ a n te r !¿ o re s , 

c a r a c te r i z a d o s  po rqu e  lo s  b o rd e s  de lo s  e le m e n to s  t r a n s p o r t a ­
d o re s  e s t á n  red o n d ead o s  en to d o  o en p a r t e ,  como ta m b iá n  lo  
e s tá n  lo s  b o rd e s  l o n g i t u d in a l e s  de l o s  e le m e n to s  e s ta n c a d o r e s ,  
con un r a d io  de a l  menos 20 mm, p u d ien d o  con p r e f e r e n c i a  s e r  
s o ld a d o s  p re v ia m e n te  a  Las p la c a s  p la n a s  d e l  r e c o r r i d o  d e l  
t o r n i l l o  tu b o s  c u rv ad o s  en un p la n o .

8 & .- P e r fe c c io n a m ie n to s  según  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c te r i z a d o s  p o rq u e  l a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  y /o  l a s  p la c a s  
s o p o r ta d a s  e s t á n  p e r f o r a d a s  de t a l  m anera que e l  m a t e r i a l  
s ó l id o  con e l  c u a l  e l  a p a r a to  e s  l l e n a d o  se  mueve en l a  
d i r e c c ió n  de t r a n s p o r t a c ió n ,  m ie n tr a s  que e l  l í q u id o  f lu y e  
en  d i r e c c ió n  o p u e s ta  o e s t á  en r e p o s o .

9 - . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c t e r i z a d o s  p o rqu e  l a s  p la c a s  s o p o r ta d o r a s  y /o  l a s  p la c a s  
s o p o r ta d a s  e s t á n  p r o v i s t a s  de t a l e s  a b e r tu r a s  g ra n d e s  que e l  
m a t e r i a l  í n t e g r o  oon que e l  a p a r a to  e s  l l e n a d o  puede f l u i r  
más rá p id a m e n te  o más le n ta m e n te  que lo  que c o rre sp o n d e  a  l a  
i n c l i n a c i ó n  de l o s  e le m e n to s  t r a n s p o r t a d o r e s .

10& .- PERFEC CION AHI E NTOS EN MEDIOS TRANSPORTADORES, 
t a l  y como queda d e s c r i t o  y r e iv in d ic a d o  en  l a  p r e s e n te  
m em oria que c o n s ta  de c a to rc e  h o ja s  m e c a n o g ra f ia d a s  po r una 
s o la  c a r a  y de dos lá m in a s  de d ib u jo s .

B a rc e lo n a , 9 de Mayo de 1950.
SUPERIOR SUGAR EXTRACTION, INC.P .P .
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