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MEMORIA DESCRIPTIVA

due se aconpaiia a la soliciltud de registro de

PATENTE de INVENCION

por 20 afios en Espafla, su Protectorado y Posesiones,
a favor de

Don Eduardo Victorila de Lecea y Alonso, Zabalbide 2,

Bllbao,
por
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE
ELEMENTOS CALORIFICOS POR CONVECCION, PARA
INSTALACIONES DE CALEFACCION"

La presente Patente de Invencidn se refiere
a MeJoras introducidas en la construcclén de slemen
tos calorificos nor conveccidn, nara instalaclones
de calefaccidn en general y mas particularmente na~-

ra la calefaccldn central.
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Es conocido ya el sistema de calefaccidn por con-
veccidén y por ello podemos limitar aqui su exposicidén a g
guellos puntos que I1lustran mds particularmentc las mejoras
introducid&s an la construccidn de los elementos objeto de
esta Patente.

La cesidn del calor del apua o vapor & las caras
Internas del aparato se efectia secin el lendmeno de la
conveccidn.- Las caras internas de las paredes absorben
el calor que le ceden en su contacto las moléculas del
fluido en circulacidn, de un modo tanto mds intenso cuan-—
to mayor sea su velocldad, - Independiéntemente, la cesidn
es amplificada por la accldn de corrientes locales llama-
das convecclonales, que se establecen natural y espontd-
neamente; las moléculas ya enfriadas descienden, en tanto

ue las mis callentes ocupan los lugares de contacto aban-
donados por‘aquellas.— BEn consecuencia, la forma, dimensio-
nes, estado de las superficies, etc.,qus no entorpezcan la

clrculacidn de estas cerrientes, favorecen considerablemen-

0]

te la transmisidn, mlentras que todo estorbo que se les o-
ponga, serd un obatdculo para la misma. -

En cuanto a la transmisidn a través del metal, es
muy considerable la cantldad de calor que puede pasar des-
de la superficle interna a la externz del radiador, en ra-
zén a la gran extensidn de las superficies, de los débilles

espesores de construccién -de la Indole de 3 - L mm - v de
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la aceptable conductibilidad de la fundlcidén. - A este res-
pecto, aungue a primera vista parezca que reemplazando al
nierro colado de los radiadores por otros metales de mayor
conductibilldad -cobre, aluminio, etc.,- se obtendria una
mayor transmisidn térmlca, nada se consegulria con apara-
tos de la forma de los actuales; en clertos casos, hasta
resultaria contraproducente. — In efecto,Btransmisidn de
calor desde la superflcie externa de los radiadores al am-
biente, se efectia mucho mds lentamente que la cesidn del
calor del agua o vapor al metal y, sobre todo, Que su trang
porte a través de éste; es decir, que el fenbmeno conjunto
de transmlisidn caldrica del fluldo al alre ambiente queda
supeditado (graficamente frenado)/-evidentemente, suponien-
do una circulacidn natural o espontdnea del alre ambiente,
es decir, que no esté acelerada por ventiladorss, etc.-/

a las condiciones ce transmisidn de la superticie externa
del cuerpo radlante al espaclo, que son las que Inflyen ca-
pitaimente en la velocldad transmisora y las que examinare-
mos seguidamente en detalle. — Ctra cosa sucederia si el
factor distancla a recorrer por el calor a travéds del metal
fuese muy considerable, p.e., 40O - 50 mm, como sucede con
los bordes externos de los tubos de aletas, los cuales, fa-
bricados con cobre o aluminio, podrian tener sus aletas de
mucho mayor dlimetro que los de fundicién,‘con aumento sen-

sible del calor transmitido. -
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Por 1o que a 1la cesidn del calor de la pared sxte-
rior del radiador al ambilente se refiere, dsta se efectia
a la vez por conveccldn y radiacldn, es decir, una parte
se transmlte directamente por contacto,segun dicho anterior
mente, pero en este caso a las moléculas del alre que en-
vuelven su superficie, y otra parte e¢s emanada o radlada
en forma andloga 2 los rayos de luz.- Los rayos caldricos
se reflejan,como los luminosos, en los cuerpos pulido ¥y
brillantes; por el contrario, son absorbldos por los cuer-
pos mates y rugosos; slguiendo el poder emlsor radlante de
un objeto, o sea, la cantidad de calorias que puede emitir
en la unlidad de tiempo, superficle y temperatura, una ley
seme jante a la del poder absorbente, es decir, que los cua>
pos de gran poder emisivo tienen también un gran poder ab-
gsorbente v viceversa., -

Resumiendo 1o que queda expuesto: La cantldad de
calor que puede emitir al medlo amblente un cuerpo calien-
te, depende de su forma, asi como del estado o naturaleza
de su superficie, relacionadas estas condiciones con el ni-
mero v naturalega de obstdculos que se interpongan a la mas
libre vy completa exposicldn de sus superficles externas al
alre que lo rodea. -

como corolario a lo que precede nos extendsremos
finalmente ,un tantc sobre la forma y disposicldn de las su

perflcles:
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81 consideramos un tubo en posicidn vertical a tem-
peratura constante y determinada y denomlnamos A a la can-

2 de superficle, y

tidad de calorfas que radila por hora y m
a contlnuacidn situamos N tubos idénticos muy prdéximos al
primitivo, en razdén a las acclones de reflejo e impedimento
que unos tubos oponen a otros, le emlsldn radiante total
serd sensiblemente inferior a N x A, pero paulatinamente
nos acercaremos a dicha proporcidn a medida que los sepa-
remos y,con ello, los dichos estorbos vayan desapareclendos

Fn el mismo orden de ideas, la altura de los tubos,
su dldmetro y proximidad, pueden también ejercer influencie
sensible sobre la emisidn caldrica por el fendmeno denomi-
nado Conveccldén. Este es el caso de los radiadores de ca-
letaccidn que estdn constituidos por uno o mis tubos, cir-
culares o de otras secciones. - En general, cuanto mis al-
tos y mds anchos,tienen menor poder emisor o rendimiento
por m2 de superficle externa. - lugta particularidad se ex-
plica simplemente por el hecho de que las moléculas de aire
en contacto con las partes inferiores del radiador,comien-—
zan a calentarse,con 1o que plerden densidad y asclenden en
contacto con las superficles del aparato; a medlda que su
temperatura se eleva, su capacldad de absorcidn caldrica
paulatinamente decrece, y como resultado, las partes altas-
mes internas del aparato solo entran en contacto con el ail-
re ya muy calentado y en consecuencla poco propiclo para
ser receptor de calor. =
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Teniendo muy en cuenta todo cuanto gqueda expuesto
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aqui,los aparatos de calefaccidn por conveccldén llevan e-
lementos de poca altura y dispuestos en sentido horizontal,
pars facilitar un paso rédpido del aire; estando estos ele-
mentos generalmente construidos con tubos de cobre, latdn,
acero, etc., unldos por colectores de metal, hilerro fundl-
do o acero, y provistos los tubos,de aletas delgadas de a-
luminio, otros metales no ferrosos,o tambidn de acero, cu-
yos 6rganos se acoplan adecuadamente. Existen también ele-
mentos a base de colectores de fundicidn y secciones fun-
didas con aletas,ajustadas entre dichos colectores y gene-
ralmente de bastante mayocr altura de la necesaria para el
slstema.

Los elementos cilitados en primer lugar, ¢ sea 103
compuestos de colectores, tubos y aletas construidos Indi-
vidualmente y luego ajustados, son 1los que,a causa del ma-
terlal esmpleado,zunque caro, y la posibilidad de reunir un
gran numero de aletas radiladoras sobre los tubos, su poco
peso, etc.,deberian constitulr el Ideal para la calefaccidn
por conveccldn, pero efectlvamente no lo son,porque resulta
cara su construccidn por la maQuinaoién_ complicada de to-
das las piezas y el ajuste muy minucloso de sus asientos,lse
pérdida de estanqueldad entre los mismos,sidmpre posible, y
no en Mltimo lugar, el alto precio de los materiales emplee

dos en su construccidn y la mano de obra cara empleada.
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Bn cuanto a los elementos de hierro fundido, los
hasta ahora conocidos son generalmente;oomo ya se indicd,
demasiado altos y por ello, sus efectos son mas ovilen com=
parablesa los de los radiladores corrientes, por no permi-
tir el paso al alre ambiente con la celerldad que distin-
gue la accidn de los radladores por conveccidn, pero ade-
mds estdn construildos ilnvariablemente de varilas plezas,o
sea, 2 colectores, un elemento tubular intermedio con a-
letas, dos mangultos cdnicos dobles y, generalmente,cua-
tro tornillos de anclaje; el ajJuste convenlente de todas
estas piezas resultando tamblén oneroso y costoso y, en a-
tencidn al material empleado,puesde dar fdcilmente lugar a
pdrdidas en la estanqueidad,con los consiguilentes gastos
v molestias por reparacidn, etc.,etc.-

Los elementos de calefaccién por conveccidn cons-
truldos con arreglo a las mejoras segun el presente inven-—
to,no padecen.ninguno de los citados Inconvenlentes y o-
frecen,ademds,; notables ventajas, ya que,en su estudlo,se
ha tenldo siémpre muy presente todo cuanto queda dicho al
principlo. Estos elementos ée construyen en una sola pleza,
de nilerro fundido, con aletas del mismo material e integran
tes de la milsma y garantizan,por ello, una transmisidén in-
me jorable del calor por conveccidén, utilizando vapor o agua
como elemento productor y cedente wel calor, circulando el

fluido calentador por el interior de los tubos del elemento.
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La construccidn en una sola pieza ahorra totalmente todos
los gastos de maquinacidn entre las partes componentes,
garantiza una uniformidad absoluta de todes los elementos,
evita toda pérdida de estanqueidad, resulta econbmica,por
el coste relativamente bajo de la fundicibn, y por lo com—
pacto que resulta el elemento,graclas a las miltiples ale-
tas fundidas sn uno con é1l, es poco delicado en su manipu-
lacidén y transporte.

Les elementos se pueden disponer indlividualmente
en cualquler lugar adecuado,ventajosamente dentro de una
cubierta que favorece el paso del alre por el establecl-
miento de un tiro natural, o blen formando bloques de dos
0 mas elementos,unidosventre s{ por manguitos roscados,
sobreponerse v juxtaponerse en sentido longitudinal o trans-
versal. E1 nimero de tubos individuales que integren un e-
lemente puede variar segin las necesldades, v asi mismo,po-
drd varilar su forma, considerads en vista de planta, sin
salirse de los confines de la proteccidn solicitada.

Rara una mejor inteligencila del objeto de las me-
joras segin el Invento, se ha representado éste en la ho-
ja de dibujos adjunta y que muestra a t{tulo de ejemplos,
no limitativos, varios modos posiblesde ejecucidn,que,se-
oin se ha dicho ya, podrdn variar de forma y detalles,slém-
pre que quede a salvo la esenclalldad del invento,o sea,la
construccldn de tales elementos de hierro fundido en una

sola pleza, signiflcando:



185

190

195

200

12653
+ 9 +

Fig.l, la vista de planta de un elemento construi-
do en hlerro fundido con arreglo a las mejoras del invento;

Flg.2, el objeto de 1la figuré anterior visto de
costado;

- Flg.5, el mlsmo objeto visto en elevacidén frontal,
viéndose en 4 (lzquierda en tracitos) el modo de acopla-
miento de dos elementos en superposicién, v en B (derecha
e lgualmente en tracitos, la yuxtaposicldén longitudinal de
dos elementcs;

Fig.l, en vista de planta, la yuxtaposicién trans-
versal, con disposicibn de la entrada ¥ sallda en rayltas;

Fig.h, igvalmente en vista de planta, un elemento
construido sepin las mejoras en forma ciroular;

Pig.6, en elevacidn frontal v corte parclal,la ins-
talacidn de un elemento construido segun las mejoras del
invento, dentro de su caja protectora, armario o nicho de
la pared; (un tanto esquemdtico);

Flg.7, el objeto anterior en elevacién vy corte
lateral;

Mp.8, el mismo objeto visto de nlanta Yy en corte
horizontal.

El fluldo generador del calor entra por ; en el
testero o colector 2 vy pasa a través de los tubos 3 - g}ﬁj

(0 mayor mimero) al colector 6 de la salida 7, cedlendo sus

calorias durante su travecto,a las baredes de los tubos y
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con ello, a las aletas multiples 8 fundidas en uno con a-
quellos, y repartiZendose el fluido automdtica e uniforme-
mente durante su travesia,sobre todos ellos y segin que u-
no u otro esté sometlido & mayor o menor enfriamiento qus 9]
tro, a través de los conductos transversales 9 - 10 - 1l..
cuyos conductos sirven al mismo tiempo de arriostramiento
de todo el elesmento ddndole mayor solidez. - E1 aire rrio
del amblente acude debajo del elemento caldeado y calentdn-
dose, pasa a través de los huecos 12 formados por la cara
externa de los tubos y las caras antagdnicas 13 - _g de las
aletas contiguas (Figs. 1,3, L y %). - En las instalaclones
segin Figs. 6, 7 y 8, donde el elemento se halla bajo cu-
blerta, libre o parcial- o totalmente empotrado en la pared
y formada dicha cublerta por un marco 23 con trampilla 20,
ajustada en el hueco central por bisagras 21, entrada Iinfe-
rior 15, salida superlor 19 con barras 22 y un deflector
pulldo y curvo ;@, el aire ambiente frio entra por 15,pasa
por entre los ples-soportes 16 del eslemento 17 y al calen-
tarse en su paso por los huecos 1l2,sube y arriba, la panta-
1lla de deflexié%%envia las ondas de calor en direccidn de
las flechas,al Interior de la habitacidn en la que desem-
boca la salida 19.

In vez de descansar el elementc,o elementos, sobre

‘piles 16 en el piso, podrd estar aplicado tamblén contra la

nared.
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Pare la calefaccidén de dos habitaclones contiguas
sirve ventajosamente la combinacidn segin la Fig.l v que
podrdn tener una acometida y una salida comunes,liy 72, ¥
asomando cada elemento a la habitacidn correspondiente a
su lado.

Bl acoplamlento de los elementos entre si,donde
fuese necesario, podrd hacerse, para elementos sSuperpues-—
tos o en angulo, segun se Indica a la izquierda de la Fig.3,
Vv para elementos alineados a nivel,en recta o sn dngulo,co-
mo se ve a la derecha de dicha Fig.3.

La construccidn segin fig.%, que, fusra de su for-
ma circular, correspende en un todo a la de la Flg.l, podrd
convenir para la calefaccldn de estanclas circuleres e in-
clusivo servir de brasero, con acometida v salida puestas
debajo del piso.

Segin se ha dicho ya anteriormente, podrdn variar
la forma, la disposilcidn del acoplamiento y de la instala-
cldén de los elementos construldos serin las mejoras del in-
vento, giémpre que guede a selvo la esencilalidad del mismo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como el modo de llevarlo a la practica, y demostrado que

constituye un adelanto técnico efectivo sobre lo hasta aqul
conocido ¥y practicado ern el ramo de calefaccidn y que su e-
Jjecucidn supvone un ahorro notable pera la economia cdel pals,
se soliclta reglstro de Patente de Invencidn por veinte dis
en Espafia, su Protectorado y poseclones sepin la gsiguiente
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NOTA REIVINDICATORIA

12) Me joras Introducidas en la construccidén de elementos

calorificos por conveccidn, para Instalacliones de ca-
lefaccidn, caracterizadas porque el conjunto de cada
elemento, formado con dos colectores con entrada y sa-
260 lida para el fluildo calefactor, un numero variable de
tubos dispuestos entre dichos colectores y reunldos
por conductos transversales en los elementos de mayores
larguras, y provistos de una pluralidad de aletas que
los unen lgualmente en sentido transversal, estd cons-
265 truldo en una sola pleza de hierro fundido.

28) Mejoras segin la reivindicacidén 12, caracterizadas por-
que los elementos individuales pueden formar bloques de
dos o mds elementos unidos por mangulitos roscados dere-
cha e 1izquierda, y acoplarse lateral o transversalmente

270 mediante colectores especiales.

34) MeJjoras segin las relvindicaclones 12 y 22,caracterizadas
por una pantalla reflectora de las ondas o rayos caldri-
cos, de materlal pulldo y brillante, dispuesta dentro
del fondo del nicho o armario-cubierta de la instalacidn

275 del elemento calorifico por conveccidn, y formando la
parte superlor de esta pantalla,frente a la salida,super-
ticie cdncava de cuadrante de circulo, derfendida Dor unas
barras dentro del hueco de salida; el elemento se monta
sobre pies dispuestos en el piso, o sobre cdénsolas apli-

280 cadas contra la pared.
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La presente Patente de Invencidn debe recaer sobre
l12)"Me joras 1ntroducidas en la construcclén de elementos
caloriricos por convecclidn, para Instalaciones de cale-
taccidn"
Sean cuales fueren las clrcunstanclas especiales
que concurran con la esencialidad de la Patente
descrita en la presente ieroria, representada por
las figuras del adjunto DibuJo y definida por las
anteriores ﬁeivindicaciones;
Madrid, 11 de Mayo de 1950.

EL INGENIERO=AGENTE
Braullio Helguera
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Madrid. 10 de Mayo de 1950

El Ingeniero-Agente
Brauliu Helguera
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Bilbao

Don Eduardo Victoria de Lecea y Alonso,
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