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PATENTE DE INVENCION

p or "P ro ced im ien to  para  l a  f a b r ic a c ió n  de ác id o  s u l f ú r io o " .

a fav o r de Don F ra n c isco  SALSAS SERBA y de n a c io n a lid a d  e a -  
pahola# d o m ic iliad o  en P a r í s  XYI^ (F ra n c ia )  y 116, rué de 

5 la  F a is a n d e r ie .

MEMORA )3ESCR ^ .MA

La fa b r ic a c ió n  de ác id o  s u l f ú r ic o  p a r tie n d o  de 
gasea que contengan  a n h íd r id o  su lfu ro so #  se  lo g ra  por me­
d io s  d i f e r e n te s  que pueden c l a s i f i c a r s e  en dos g ran d e s  pro 

10 cedim i entos*.
a )  o x id a c ió n  d e l  an h íd rid o  s u lfu ro s o  SOg g r a c ia s  a la  

a c c ió n  in te rm e d ia r ia  de ó x id o s  de n itró g e n o *
b) o x id ac ió n  d e l  an h íd rid o  s u lfu ro s o  SOg g ra c ia s  a l a
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a c c ió n  de m asas c a t a l í t i c a s .

E l prim ero de e s to s  p roced im ien tos*  en  cuya r e a  
l i z a c ió n  c l á s i c a  in te rv ie n e n  lo s  a p a ra to s  de cámara de p ío  
mo* ha s id o  o b je to  d u ran te  lo s  ú lt im o s  aSos de p e r f e c c io -  

5 nam ien tos c o n s id e ra b le s  que han dado p o r re s u l ta d o  a c re ­
c e n ta r  la  v e lo c id a d  media de l a s  re ac c io n es*  que se de­
s a r r o l l a n  ah o ra  aproxim adam ente en  un volúmen v e in te  v eces  
más red u c id o  que con lo s  a n tig u o s  a p a ra to s .

E l segundo p ro ced im ien to  llam ado de con tac to*  ha 
10 s id o  o b je to  de p e rfecc io n am ien to s  n o ta b le s :  l a s  masas ca­

t a l í t i c a s  de p la t in o  han s id o  reem plazadas p o r  m asas ta n  
a c tiv a s *  más r e s i s t e n t e s  y menos c o s to sa s*  y la  p u r i f i c a ­
c ió n  de lo s  g ases y la  a b so rc ió n  d e l  an h íd r id o  su lfu ro so  
han s id o  s im p l i f ic a d a s .

15 S in  embargo* cada uno de eso s p roced im ien tos*  aún
p re sen ta n d o  in c o n v e n ie n te s  y l im i ta c io n e s  s u s c e p t ib le s  de 
m ejoram iento* t ie n e n  su e f ic a z  a p l ic a c ió n  so lam ente duran­
t e  una p a r te  d e l  p roceso  de tra n s fo rm a c ió n  d e l  SOg en ác id o  
s u l f ú r i c o .

20 Los p ro ced im ien to s  más modernos de f a b r ic a c ió n  de
ác id o  su lfú r ic o *  g r a c ia s  a l a  a c c ió n  in te rm e d ia r ia  de lo s  
óx idos de n itró g en o *  e s tá n  basados en la  p redom inancia  de la 
o x id a c ió n  d e l  SOg en fa s e  l íq u id a *  la  cu a l es fa v o re c id a  
po r una c i r c u la c ió n  muy in te n s a  de ác ido  s u l f ú r ic o  c o n te -  

25 n iendo  p ro p o rc io n e s  b a s ta n te  e lev ad as  de ác id o  n i t r o s i l s u í  
f ú r lc o  y de ácido  n i t r o s o .

Las re a c c io n e s  que t ie n e n  lu g a r  en e s to s  p ro ce ­
d im ien to s pueden e x p re sa rse  de l a  s ig u ie n te  m anera:

( 1 )  S O g  +  2N 0 g H  =  S O ^ H g  + 2N 0

30 (2 )  2N0 + 0g =* ZNOg
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(3 ) 2S0^Hg ^  ^  HOg = 2S0^NH 4 HgO
(4) SO5NH # H g O ^rso ^H g  + NOgH.

La re a c c ió n  ( i )  es la  r e a c c ió n  de o x id a c ió n  d e l 
SOg en fa ae  l iq u id a #  E l ác ido  en c i r c u la c ió n ,  con e l  c u a l 

5 lo s  g a se s  estám  en c o n ta c to  más o menos in tim o , ab so rb e  e l  ' 
SOg y desprende NO. E ste  se ox ida  en fa se  gaseosa  g ra c ia s  
a l  oxigeno que co n tie n e  e l  gas (según  l a  re a c c ió n  2) ,  y se 
tra n sfo rm a  en NOg. Seguidam ente, e l  á c id o  c i r c u la n te  ab so r 
be la  p ro p o rc ió n  eq u im o lecu la r de NO + NOg b a jo  l a  fo im a de 

10 ác ido  n i t r o s i l s u l f ú r i c o  ( re a c c ió n  3) ,  e l  c u a l se d is o c ia
p a rc ia lm e n te  en ác id o  s u l f ú r ic o  y á c id o  n i t r o s o  ( re a c c ió n  4)# 

La v e lo c id a d  de l a  re a c c ió n  de o x id ac ió n  d e l SOg 
( l )  es re g u la d a  po r l a  d is s o c ia c ió n  d e l  á c id o  n i t r o s i l s u í ^  
f d r ie o  ( re a c c ió n  4 ) ,  p o r s e r  e l  á c id o  n i t r o s o  que se  p rodu- 

1$ ce en e sa  d is o c ia c ió n  e l  que g r a c ia s  a su  g ra n  in e s t a b i l id a d ,  
ox ida rápidam ente e l  SOg#

Los p ro ced im ien to s  in te n s iv o s  más im p o r ta n te s , ba 
sados en e s to s  p r in c ip io s ,  se d i f e r e n c ia n  e n tre  s i  p o r é l  
hecho de em plear á c id o s  de c i r c u la c ió n  que son la  base  de 

20 l a  re a c c ió n  ( 1 ) ,  donde la  d is o c ia c ió n  (4) e s  más o menos in  
te n s a ,  e s tan d o  é s ta  d is o c ia c ió n  fa v o re c id a  p o r l a  d i lu c ió n  
o l a  e le v a c ió n  de tem p e ra tu ra  d e l  ác ido#

De e s ta  m anera, e l  p ro ced im ien to  PBTERSEN, por 
e jem plo , perm ite  lo g r a r  una g ran  v e lo c id a d  de o x id ac ió n  d e l  

25 SOg empleando en  l a  to r r e  de r e a c c ió n , donde la  o x id ac ió n
d e l  SO2 es p rá c tic a m e n te  te rm in ad a , un ác id o  cuya com posición 
es de 72 % de SO^Hg y 3 % de NgO^, sa lie n d o  de la  t o r r e  e s te  
ác id o  a una te m p e ra tu ra  a lr e d e d o r  de §0° C .^y con una n itrg ) 
s id a d  b a a ta u te  i n f e r i o r  a  la  d e l á c id o  in t ro d u c id o . En cam 

30 b io ,  e l  p ro ced im ien to  E&CEKARCFF em plea un éo ido  de c i r c u la
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oión  cuya com posición aproxim ada e s :  76 % de SO^Hg y 6 %
de NgO^, s a l ie n d o  é s te  ác id o  de la  t o r r a  de cabezadonde la  
o x id a c ié n  d e l  SOg no e s tá  to d a v ía  te rm in a d a , con una n itro , 
a id ad  c a a i  ig u a l  a  l a  d e l  ác ido  in tro d u c id o  y a una tem pe- 

5 r a t u r a  de 60° O. poco máa o menos.
E l in co n v en ie n te  d e l p ro ced im ien to  PBTERSEN, e s ­

t á  en que l a  d e s n i t r a c ió n  p a r c ia l  d e l  ácido#  l i b e r a  o d e s­
prende una masa enorme de óxidos de n itró g e n o  poco o x id a­
d o s, que ea p re c iso  a b so rb e r más ta rd e  en e l  ác ido  s u lfú  

10 r i c o .  En e s ta s  c o n d ic io n e s , la  re d u c c ió n  de volumen de la  
t o r r e  de p roducción  es  am pliam ente c o n tr a r r e s ta d a  p o r e l  
volúmen n e c e s a r io  p a ra  la  re c u p e ra c ió n  de lo a  óx idos de n i  
tró g e n o . P o r o t r a  p a r t e ,  l a  p re se n c ia  s im ú lta n e a  en  fa s e  
gaseosa  de óx idos de n i t ró g e n o , a n h íd r id d  su lfu ro s o  SOg,

15 oxígeno y vapó r de ag u a , dá lu g a r  a la  fo rm ación  que puede 
s e r  muy im p o rta n te , de ác id o  s u l f ú r ic o  en e s tad o  v e x ie u la r ,  
p roducido  p o r la  re a c c ió n  norm al de o x id ac ió n  d e l  SOg en  
fa se  g aseo sa :

(5 ) SOg + NOg + HgO n SO^Hg + NO 
20 E sta  re a c c ió n , que es l a  i n i c i a l  de fo rm ació n  d e l

ác id o  s u l f ú r ic o  en l a s  cám aras de plomo, dá lu g a r ,  s i  no 
puede re te n e r s e  com pletam ente l a s  v e x íc u la s  de á c id s ,  a 
p é rd id a s  que pueden s e r  s e n s ib le s ,  con lo a  g a se s  evacuados 
h a c ia  e l  e x t e r i o r .  En la s  cám aras de plomeé donde lo s  ga— 

25 se s  c l r c u la h  muy le n ta m e n te , e sa s  v e x ív u la s  t i e n e n  tiem po 
de c r e c e r  o en g ra n d e ce rse , p o r  re a c c ió n  en  fa s e  l íq u id a  y 
p o r c o n ta c to , y l a  p é rd id a  en la  s a l id a  e s  mu d é b i l ;  pero 
en lo s  a p a ra to s  de marcha in te n s iv a ,  e s ta  p é rd id a  aumenta 
en fu n n ió n  de la  c o n c e n tra c ió n  de lo s  óx idos de n itró g e n o  

30 de la  fa se  g aseo sa , de la  p ro p o rc ió n  de oxígeno  y de vapo r



O f t C t M A  T t  G N ) C A Y D E  P R O P t E O A D  ! N D U S T R t A L  : - P E D R O  S U G R A Ñ E S  F E R R E H

i  ^

de y de l a  v e lo c id a d  media de lo a  g a s e s .
Esos In co n v e n ie n te s  no se en cu en tran  en e l  proce 

d im ien to  XACHEAROFN en e l  que t ie n e  lu g a r  lo  que se  llam a  
la  a b s o rc ió n  s im u ltá n e a  d e l  SOg y de lo s  ó x idos de n i t r ó -  

5 geno, puéa l a  mayor p a r te  de é s to s ,  d esp ren d id o s  de l a
re a c c ió n  ( l ) ,  son ráp idam ente  re a b so rb id o s  p o r e l  ác id o  de 
c i r c u la c ió n ,  cuya te n s ió n  n i t r o s a  es  b a s ta n te  más d é b i l  
que en l a  cabeza d e l  p roced im ien to  PETERSBN; l a  f u e r t e  
c o n c e n tra c ió n  de NO en  la  fa s e  l im i te  p erm ite  la  s e x q u i-  

10 o x id ac ió n  n e c e s a r ia  a l a  a b so rc ió n  p o r e l  ác id o  ( re a c c ió n  
2 y 3 ) .

No o b s ta n te ,  l a  d é b i l  t e n s ió n  n i t r o s a  d e l  ác ido  
en c o la  d e l  a p a ra to , r e ta r d a  b a s ta n te  l a  o x id ac ió n  f i n a l  
d e l  SOg, y ha s id o  p re c iso  en  l a  p u e s ta  a punto  i n d u s t r i a l  

15 de e s te  p ro ced im ien to , aum entar lig e ra m e n te  la  te n s ió n  n i ­
t r o s a  p a ra  o x id a r  más com pletam ente e l  SOg r e s id u a r io ,  lo  
c u a l  ha dado lu g a r  a la  f a l t a  de r e te n c ió n  en e l  a p a ra to  
de a b so rc ió n  s im u ltá n e a , de una c i e r t a  c a n tid a d  de óxido# 
de n itró g e n o  que se  recu p e ra n  en una t o r r e  de género  Gay- 

20 L u ssac , que s irv e  a l  mismo tiem po de f i l t r o  p a ra  e l  ác id o  
v e x ic u la r  p ro d u c id o .

De e s ta  forma se l l e g a  p rá c tic a m e n te  a e n c o n tra r  
la  m archa más fa v o ra b le  d e l a p a ra to , en l a  c u a l  e l  r e n d i ­
m ien to  de p ro d ucció n  de ác id o  s u l f ú r ic o  ea b a s ta n te  bueno, 

25 s in  que l a  p é rd id a  de Óxidos de n itró g e n o  sea  ex ag erad a , 
pero se comprende fá c ilm e n te  que, s i  se q u ie re  l l e v a r  a l  
extrem o l a  o x id ac ió n  d e l  SOg, l a  p é rd id a  de p roduc tos n i ­
t r o s o s  s e r í a  mayor y e l  ren d im ien to  de p roducción  p ro b ab le  
mente no au m en ta ría  a cau sa  de una mayor p é rd id a  de ác id o  

50 v e x ic u la r .
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En e l  p ro ced im ien to  de o x id a c ió n  d e l  SOg p o r l a  

a c c ió n  de maaas c a t a l í t i c a s  (p roced im ien to  de c o n ta c to )  e l  
rend im ien to  de o x id ac ió n  d e l SOg no e s  c a s i  nunca su p e r io r  
a 96-97 %# E sto  e s  debido a l  hecho de que la  V elocidad de 

5 re a c c ió n  d ism inuye co n s id e rab lem en te  d u ra n te  la  tra n sfo rm a
c ió n  d e l SO2 en SO^, consecuencia  no so lam ente de l a  d ism i­
n ución  de c o n c e n tra c ió n  d e l  SOg? s in o  tam b ién  a  la  e x i s te n ­
c ia  ( a l  rég im en  de te m p e ra tu ra s  p ro p ia s  de la  c a t á l i s i s  i n ­
d u s t r i a l )  de l a  re a c c ió n  in v e rs a  de descom posición  d e l  SO^ 

10 formado#
( 6) 280^ * Og 2SO3

Tanto es a s i ,  que p a ra  p a s a r  de un ren d im ie n to  de 97 % a  
un ren d im ien to  de 98 %, es p re c is o  aum entar l a  c a n tid a d  de 
masa c a t a l í t i c a  o e l  tiem po de c o n ta c to  e q u iv a le n te , aire*?

15 dedor de un 80 %; todo  aumento s u p e r io r  de rend im ien to  se  
r í a  to d a v ía  b a s ta n te  más co sto so #

P or o tr a  p a r t e ,  p a ra  m antener l a  marcha de la  c a ­
t á l i s i s  en buenas c o n d ic io n e s , p re c is a  p u r i f i c a r  y s e c a r  
lo s  g ases  cu idadosam ente , y seguidam ente r e c a l e n t a r  eso s 

20 g ases en re c u p e ra d o re s  g ra c ia s  a l  c a lo r  de lo s  g ases s a l l e n  
t e a  de la  c a t á l i s i s ,  lo  c u a l  oom porta un co n ju n to  de a p a ra ­
to s  y de m anutenciones que com plican e l  p ro ced im ien to  y g ra  
van lo s  g a s to s  de f a b r ic a c ió n .  C o n tra ria m e n te , s i  se q u ie  
re n  s im p l i f i c a r  e sa s  o p e ra c io n es  e fec tu an d o  una p a r i f i c a -  

25 c ió n  y un secado  de lo s  g a se s , menos in te n sa m e n te , lo  cu a l 
e s  p o s ib le  g ra c ia s  a l  empleo de masas más r e s i s t e n t e s ,  se 
p rovoca, a p a r t i r  d e l  punto  de v a c io , la  fo rm ación  de á c i ­
do v e x lc u la r ,  que produce condensac iones de á c id o  en  lo s  
re c u p e ra d o re s  y r e f r i g e r a n t e s  de g a s , dándo lu g a r  a una pér. 

30 d id a , que puede s e r  b a s ta n te  s e n s ib le ,  de v e x ic u la c  de ác ido
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con lo a  g a se s  evacuados a l a  a tm ó sfera*
En r e la c ió n  con e s to s  p ro ced im ien to s conocidos# 

la  in v en c ió n  se r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  de fa b r ic a c ió n  
d e l ác ido  s u l f ú r i c o  a p a r t i r  de gas co n ten ien d o  a n h íd r id o  

5 su lfu ro so #  c a ra c te r iz á n d o s e  p o r e l  hecho de que e l  a n h id ra  
do su lfu ro s o  de p a r t id a  es som etido a una o x id ac ió n  c a t a l í  
t i c a  p a rc ia l#  s ien d o  e l  a n h íd rid o  s u l f ú r i c o  formado# inme­
d ia tam en te  ab so rb id o  p ara  fo rm ar ác id o  con 98-100 % de 
SO^Hg* Y even tualm en te  óleum# y en e l  hecho de que e l  an - 

10 h íd r id o  su lfu ro s o  no transfo rm ad o  p o r la  o x id a c ió n  c a t a l í ­
t i c a  es jguesto  en  re a c c ió n  en  f a s e  l íq u id a  con un  ác id o  
b a s ta n te  concen trado  en  SO^Hg y óxido de n itró g e n o  (NgO^) 
de d é b i l  te n s ió n  n itro s a #  lo  c u a l p e rm ite  v e lo c id a d e s  de 
re a c c ió n  y rend im ien to  más elevados#  con a p a ra to s  s e n c i -  

15 l í o s  y g a s to s  de f a b r ic a c ió n  d ism in u id a s .
Según un modo de re a l iz a c ió n *  lo s  g ases  c a l l a n t e s  

que s a le n  de la  c a t á l i s i s  son l le v a d o s  a l  co n ta c to  con ácj. 
do s u l f ú r ic o  a 98 % convenien tem ente en friad o #  lo  c u a l asg. 
gura la  a b so rc ió n  d e l a n h íd r id o  s u l f ú r i c o  ev itan d o  la  f o r -  

20 mación de á c id o  v e x ic u la r  y l a s  p á rd id a s  r e s u l ta n te s *
De acuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de la  in v en ­

c ió n , e l  a n h íd rid o  su lfu ro s o  que queda después de l a  oxida 
c ió n  c a t a l í t i c a  y la  re a c c ió n  sobre e l  ác id o  s u l f ú r ic o  con 
centrado# es oxidado p o r un ác id o  s u l f ú r ic o  menos ooncen- 

25 trado#  de te n s ió n  n i t r o s a  s u f ic ie n te  p a ra  co m p le ta r la  ox idg  
c ió n  a una tem p e ra tu ra  b a s ta n te  b a ja  p a ra  e v i t a r  la  d e s n i-  
t r a c ió n ,  lo  c u a l  a seg u ra  una tra n s fo rm a c ió n  rá p id a  de l a s  
ú lt im a s  p o rc io n e s  de a n h íd r io d  s u lfu ro s o .

La in v en c ió n  se r e f i e r e  tam b ién  a un p roeed lm ie^
30 to  según lo s  p á r ra fo s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  por e l  h e -
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cho de que e l  á c id o  s u l f ú r ic o  p reparado  en p re se n c ia  de lo s  
óx idos de n itró g e n o  e s  som etido a una d e s n itra e ió n *  m ie n tra s  
que lo s  ó x idos de n itró g e n o  r e s id u a r io s ,  son recu p erad os?  de 
t a l  manera que e l  á c id o  c i r c u la n te  en  l a  t o r r e  áe re c u p e ra ­
c ió n  de lo s  ó x idos de n itró g en o *  sea  más co n cen trad o  que e l  
ác id o  que s a l e  de l a  t o r r e  de d e s n itra e ió n *  lo  c u a l p e rm ite  
o b te n e r  una re c u p e ra c ió n  lo  más com pleta p o sib le*  de lo s  
óx idos de n itró g e n o *

Con a r re g lo  a un s is te m a  de r e a l i z a c ió n  d e l  p á r rg  
fo  a n te r io r*  la  d e s n i t r a e ió n  es e fe c tu a d a  en p re s e n c ia  de 
g ases que han sucesivam ente a tra v e sa d o  l a s  zonas de o x id a ­
c ió n  c a t a l í t i c a  y de a b so rc ió n  d e l  a n h íd r id o  s u l f ú r ic o ,  lo  
c u a l p e rm ite  o b te n e r  la  mayor p a r te  de la  p roducción  en e s ­
tad o  de óleum a 20-25 %; es tan d o  e l  r e s to  de la  p ro d ucció n  
c o n s t i tu id o  p o r ác id o  d ilu id o *

Según o tro  mod& de re a liz a c ió n *  l a  d e s n i t r a e ió n  
es e fe c tu a d a  en p re se n c ia  de gas s u lfu ro s o  más concentrado  
y c a l i e n te  p ro v in ien d o  d ire c ta m e n te  de lo s  ho rnos de p ro ­
ducción  de SOg* lo  c u a l p erm ite  o b te n e r  l a  t o t a l id a d  de la  
p ro d ucc ió n , e l  e s tad o  de á c id o  s u l f ú r ic o  a  98-100 %.

La in v en c ió n  se e x tie n d e  a lo s  p ro ced im ien to s  ex 
puestos*  c u a le s q u ie ra  que sean  lo s  a p a ra to s  u t i l iz a d o s *  de­
term inando  é s to s  una i n s t a l a c ió n  c a r a c te r iz a d a  por compren­
der* montados en se r ie *  de una p a r te  una cámara#de c o n ta c to  
a c a t á l i s i / f  p a r c i a l s  seg u ida  inm ed iatam en te  de t o r r e s  de 
a b so rc ió n  y* eventualm ente* de p roducción  de óleum, y de 
o t r a  p a rte*  t o r r e s  de re a c c ió n  en fa s e  l íq u id a  en p re se n c ia  
de óx idos de n itró g eh o *  de lo  c u a l r e s u l t a  una in s t a l a c ió n  
muy s e n c i l l a  p a ra  la  p ro d u cc ió n  de á c id o  s u l f ú r i c o .

Según un modo de r e a l i z a c ió n  d e l  p á r ra fo  p reced en te
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la s  cám aras de re a c c ió n  en fa s e  l íq u id a  e s tá n  c o n s tru id a s  
con p lan c h a s  de aceroy lo  c u a l  dá lu g a r  a una economía en 
lo s  g a s to s  de in s t a l a c ió n  y a una m e jo r tra n s m is ió n  de ca ­
lo r*  s i n  r e c u r r i r  a una r e f r ig e r a c ió n  d e l  ác ido  c i r c u la n te .

5 O tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  de la  in v en c ió n
se m a n ife s ta rá n  en e l  d e s a r r o l lo  de la  d e s c r ip c ió n  d e t a l l a ­
da s ig u ie n te :

E l p roced im ien to  o b je to  de la  p re s e n te  in v en c ió n  
u t i l i z a  la  com binación de l a  o x id ac ió n  p o r c a t á l i s i s  y la  

10 o x id ac ió n  por lo s  óx idos de n itró g en o *  em pleándose cada una 
de . H . s  en e l  p e r ig d . de o x id a c ió n  d e l SOg en que e l l a ,  son 
más v e n ta jo s a s .  E s te  nuevo p roced im ien to  comprende tam bién  
c a r a c t e r í s t i c a s  com pletam ente d i s t i n t a s  de lo s  o tro s  p ro ce ­
d im ien tos conocidds* r e f e r e n te  no so lam ente a l a  o r ig in a l  

15 manera de c o n d u c ir  la s  re a c c io n e s  que e n tr a n  en juego* s in o  
que tam bién  a lo s  a p a ra to s  p u es to s  en s e r v i c io .

E ste  p roced im ien to*  en su  conjunto* e s tá  cons­
t i t u i d o  p o r v a r io s  p e r io d o s  c la ram en te  d i s t i n t o s .

a ) o x id ac ió n  c a t l í t i c a  p a r c i a l .
20 b) o x id a c ió n  rá p id a  d e l  SOg r e s t a n te

c) o x id a c ió n  com plem entaria
d) d e s n i t r a c ió n  d e l  á c id o  y re c u p e ra c ió n  de lo s  óxi

dos de n itró g e n o
a) o x id a c ió n  c a t a l í t i c a  p a r c i a l ,  h a s ta  50-80 % por 

25 ejemplo* d e l  SOg* y a b so rc ió n  in m e d ia ta  d e l SO^ formado* a 
f i n  de o b te n e r  ác id o  s u l f ú r ic o  a 98—100 %, y even tualm ente 
óleum.

Las v e n ta ja s  que de e l l o  d e r iv a n  son  l a s  s ig u ie n ­
t e s :

30 La o x id ac ió n  c a t a l í t i c a  p a r c ia l  p erm ite  u t i l i z a r
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masas menos a c t iv a n  y más r e s i s t e n t e s ;  es d e c i r  que emplean 
do un volúmen de masa c a t a l í t i c a  i n f e r i o r  a l  volumen emplea, 
do en l a  c a t á l i s i s  c l á s i c a  (d e l  ó rden  de 20 a 100 v eces me­
n o r ) ,  no hay n eces id ad  de p u r i f i c a r  n i  de s e c a r  e l  gas# s ie n  
do s u f ic ie n te  una sim ple  se p a ra c ió n  de po lvo  a  te m p e ra tu ra  
e le v a d a . E ntrando  c a l i e n te s  lo s  g ases  en l a  cámara de con 
ta c to ,  e l  b a la n ce  té rm ico  e s  com pletam ente f a v o ra b le , ig u a ¿  
mente con un  d é b i l  rend im ien to  de c o n v e rs ió n , lo  que no e s  
d e l ca so , s i  se p a r te  de g a se s  f r í o s  p re v ia  d ep u rac ió n  y 
secado en donde p re c is a  que e l  rend im ien to  sea  b a s ta n te  el& 
vado p ara  no te n e r  n ec es id ad  de r e c a le n ta r  e l  g a s , con un 
ap o rtam ien to  e x t e r io r  de c a l o r í a s .

La a b s o rc ió n  in m e d ia ta  d e l SO^ form ado, es  d e c i r ,  
la  in tro d u c c ió n  d i r e c ta  de g asea  c a l i e n te s  sa lie n d o  de l a  
c a t á l i s i s ,  en la  to r r e j í  de a b so rc ió n  d e l  30^, en c o n ta c to  
con e l  ác id o  a 93 % conven ien tem en te  e n f r ia d o , im pide la  
fo rm ación  de ác id o  v e x io u la r^  p u esto  que e l  vap o r de agua 
y e l  a n h íd rid o  s u lf ú r ic o  se  en cu en tran  en  ín tim o  c o n ta c to  
con un ab so rb en te  muy áv id o , mucho a n te s  que l a  tem p e ra tu ra  
de lo s  g a se s  l le g u e  a l  punto  de r o c ío .

b# o x id ac ió n  rá p id a  de la  mayor p a r te  de SOg que 
queda después de la  c a t á l i s i s ,  por re a c c ió n  en fa se  l íq u id a  
con un ác id o  s u l f ú r ic o  b a s ta n te  concen trado  en  SO^Hg y 
NgO  ̂ y re la t iv a m e n te  f r í o  cuya te n s ió n  n i t r o s a  sea d é b i l ,

ie SO^Hg y 4-6 % de NgO^ &

30

por-e jem plo  un ác id o  de 74-78 % 
una tem p e ra tu ra  que no pase de 60° C . es d e c i r ,  se l im i ta  e l  
empleo de l a  té c n ic a  d e l  p ro ced im ien to  KÁCHKAROFF únicam en­
te  en e l  p e río d o  c e n t r a l  d e l  p ro ceso , a l l í  donde, de una ma 
ñera  p rác tic a m en te  com ple ta , es p o s ib le  r e a l i z a r  la  a b so r­
c ió n  s im ú lta n e a  d e l  an h íd r id o  su lfu ro s o  y de lo a  ó x ido s de
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n itró g en o #  lo  c u a l  im pide l a  d e s n i t r a c ió n  d e l  ácido# y en 
co n secu en c ia , l a  re a c c ió n  de o x id a c ió n  d e l  SOg en f a s e  ga-* 
seosa  que dá lu g a r  a l a  fo rm ación  d e l á c id o  v e x ic u la r .

P o r o t r a  p a r t e ,  e l  empleo como b ase  de re a c c ió n  
5 de un ác ido  s u l f ú r ic o  b a s ta n te  concen trado  en SO^Hg y 

NgO^ pero  de d é b i l  t e n s ió n  n i tro s a #  t ie n e  l a  v e n ta ja  de 
p e r m i t i r  e l  empleo d e l  ace ro  y de la  fu n d ic ió n  en lu g a r de 
plomo y de f e r r o a i l i e i o  en l a  c o n s tru c c ió n  de lo s  a p a ra to s .  
E specia lm ente#  l a s  cám aras de re a c c ió n  pueden s e r  c o n s t r u í  

10 das con p lan c h a  de a c e ro  o rd in a r io #  so s te n ié n d o se  s in  arma 
d u ra  o m aderaje d is p u e s ta s  so b re  e l  suelop  un sim ple sóca  
lo  o sob re  una p la ta fo rm a . La economía que r e s u l t a  so b re  
e l  p re c io  de in s t a l a c ió n  es c o n s id e ra b le  y e l  v a lo r  e levado  
d e l  c o e f ic ie n te  de in te rc a m b io  té rm ico  d e l  ácdio# p erm ite  

15 la  f á c i l  e lim in a c ió n  de l a s  c a lo r ía s  p ro d u c id as  por la  re a c  
c ió n  no o b s ta n te  la  enorme d ism in u c ió n  de volumen de e s to s  
a p a ra to s  con re sp e c to  a l a s  cám aras de plom o. C alcu lando 
l a  s e c c ió n  de l a s  cám aras en fu n c ió n  d e l  g a s to  de gas y de 
la  s u p e r f ic ie  de l a s  p a re d e s  en r e la c ió n  con las  c a lo r ía s  *  

20 e l im in a r , es p o s ib le  p r e s c in d i r  de to d a  r e f r ig e r a c ió n  su ­
p le m e n ta r ia  d e l ác id o  en c i r c u la c ió n ,  de lo  que r e s u l t a  una 
g ran  economía en e l  c o s te  de f a b r ic a c ió n .

c) o x id ac ió n  p rá c tic a m e n te  t o t a l  d e l  SOg que que 
da después de l a  o p e ra c ió n  b ) ,  p o r re a c c ió n  en fa se  l iq u id a  

25 con un  ác id o  s u l f ú r ic o  menos co n cen trad o  en SC^Hg y de una 
te n s ió n  n i t r o s a  s u f ic ie n te  p ara  co m p le ta r  d ich a  oxidación#  
paro  a una tem p e ra tu ra  b a s ta n te  b a ja  p a ra  e v i t a r  to d a  d e s -  
n i t r a o ió n ,  p o r ejem plo un ác id o  de 70-72 % de SÔ BEg y 
2—3 % de EgO^ a una tem p e ra tu ra  que no pase de 50^ C .

La v e lo c id a d  de o x id a c ió n  d e l  SOg en e s te  ú ltim o30
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período  ea sen sib lem en te  aum entada g r a c ia s  a l a  preponde­
ra n c ia  de NOg deb ida a l a  d i lu c ió n  d e l  á c id o  que p erm ite  
una d is o c ia c ió n  más avanzada d e l ác id o  n i t r o s i 1s u l f ú r ic o  
( re a c c ió n  4 ) y l a s  ú lt im a s  p o rc io n e s  de SOg ae tran sfo rm an  
rápidam ente en ác ido  s u l f ú r i c o ,  s i n  que e l  ác id o  se d e s n i-  
t r e  pués á s te  c o n tie n e  NOp l i b r e  que se combina con e l  SO-, 
según l a  r e a c c ió n .

(7 )  2N0g + SO^Hg t  SOg -  2SO5EH
Operando de e s ta  m anera, se  l im i t a  únicam ente e l  

empleo d e l  á c id o  más d i lu id o  n e c e s a r io  p a ra  l a  o x id ac ió n  
de la s  ú lt im a s  p o rc io n es  de SO^, en una pequeña p a r te  de 
lo s  a p a ra to s , de donde r e s u l t a  una econom ía de volumen 
p u esto  que la  v e lo c id a d  de o x id a c ió n  f i n a l  e s  aumentada 
(v e n ta ja  sobre e l  p ro ced im ien to  KACHKAROFF), s iendo  de 
o t r a  p a r te  d e sp re c ia b le  la  fo rm ación  de ác id o  v e x ic u la r  
(v e n ta ja  sob re  e l  p ro ced im ien to  PETERSBN).

Los óx idos de n itró g e n o  que quedan en lo s  g asea  
se re cu p e ra n  de una manera p rá c tic a m e n te  t o t a l  como se ha 
in d ica d o  a n te s .

d) d e s n i t r a c ió n  d e l á c id o  p ro d u c id o , m ediante apa 
r a to s  d e l  género  t o r r e  de G lover s i tu a d o s  a n te s  de la  o x idg  
c ló n  c i t a d a  en b ) ,  y re c u p e ra c ió n  de lo s  Óxidos de n i t r ó g e  
no r e s id u a r io s  después de la  o x id a c ió n  c i ta d a  en 6 ) ,  median 
t e  a p a ra to s  d e l  género  t o r r e  de G ay-Lussac, pero s ig ü e n d o  
un régim en d i s t i n t o  d e l p roced im ien to  c l á s i c o ,  o s e a , e s tá n  
do e l  ác id o  que s a le  d e l G lober más d i lu id o  que e l  que c i r ­
c u la  en e l  G ay-Lussac.

Es n e c e s a r io , en e f e c to ,  d e s n i t r a r  e l  ác id o  prodgi 
c ido  en l a s  o p e ra c io n e s  b ) y c )  a n te s  de s e r  r e t i r a d o  d e l  
a p a ra to , o in t r o d u c i r lo  t o t a l  o p a rc ia lm e n te  en e l  a p a ra to
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de a b so rc ió n  d e l  SO^# y p o r e l  hecho de l a  c a t á l i s i s  p a r­
c i a l ,  no se d ispone de gasee  ta n  co n cen trad o s en SOg y ta n  
c a l i e n te s  como lo s  que e n tra n  en una t o r r e  de G lover d l r e c  
tam ente prom inentes: de lo s  hornos de p i r i t a #  b len d a  o az u - 

5 f r e .
E s ta  d e s n i t r a c ió n  puede lo g ra r s e  de dos maneras 

d i s t in t a s #  según la s  p ro p o rc io n e s  de ác id o  más o menos cog 
cen trad o  que se q u ie ra  o b te n e r .  A s i:  s i  l a  t o t a l i d a d  de
g ases s u lfu ro s o s  pasa  p o r  l a  c a t á l i s i s  p a r c i a l ,  s a ld rá  de 

1-0 l a  t o r r e  de d e s n i t r a c ió n  que s ig u e  a l a  a b so rc ió n  de SC3

e n t r e  a )  y b ) ,  un á c id o  com pletam ente d e s n itra d o  en e l  que 
la  c o n c e n tra c ió n  e s t a r á  com prendida e n t r e  53 y 59° segdn 
e l  grado de o x id a c ió n  c a t a l í t i c a  y l a  c o n c e n tra c ió n  i n i c i a l  
de lo s  g ases en SOg. Una p a r te  de esos g a se s  podrá# s i  se  

1-5 q u ie re ?  e n t r a r  en  la  f a b r ic a c ió n  de ác id o  co n cen trad o  a p a r 
t i r  d e l  SO^, p o r d a r  ác id o  m onohidratado u óleum 20-25 %# 
s ien d o  e l  r e s to  r e t i r a d o  d e l  a p a ra to  en forma de ác id o  d i ­
lu id o .

La segunda manera de o p e ra r  c o n s is te  en d e r iv a r  
20 en la  s a l id a  de lo s  hornos# una p a r te  de g asee  su lfu ro s o s  

c a l i e n t e s ,  que se rá n  u t i l i z a d o s  p a ra  d e a n i t r a r  e l  ácido# 
cuya c o n c e n tra c ió n  e s t a r á  com prendida e n tre  59 y 65° RS. 
Podrá en to n ces in t r o d u c i r s e  la  t o t a l i d a d  d e l á c id o  d e s n i t r a  
do en  la  a b so rc ió n  30^ y o b te n e r  to d a  l a  p ro d ucc ió n  en ácido  

25 96-100 % en SO^Hg .
S i se d isp o n e  la  d e s n i t r a c ió n  en s e r i e  con la  ca­

t á l i s i s #  e s  p o s ib le  o b ten e r la  mayor p a r te  de la  p roducción  
b a jo  l a  form a más co n cen trad a  -  óleum 20-25 % -  pero  lo a  
g a se s  húmedos que s a le n  de la  t o r r e  de d e s n itra c ió n #  no pue 

50 den e n t r a r  d ire c ta m e n te  en lo s  a p a ra to s  de p lan cha  de ace ro
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o r d in a r io ;  p re c is a  que l a  p rim era  cám ara o e l  p rim er sec. 
t o r  d e l  p ro ced im ien to  EA6HKAR0FF, sea  p o r ejem plo  de p ie d ra  
" v o lv ic "  o de b r iq u e ta s  a n t i - á c id a s ,  o de p lan ch a  de acero  
d u lce  p ro te g id o  por un re v e s tim ie n to #  o de p lan ch a  de a c e -  

5 . ro  inoxidab le* .
C o n tra riam e n te , l a  d e s n i t r a c ió n  en p a r a le lo  con 

l a  c a t á l i s i s ,  aún p roduciendo g ases húmedos, é s to s  se  meg 
c la n  con lo s  g ases que s a le n  de l a  a b so rc ió n  de SO^ que son 
se c o s , y la  p ro p o rc ió n  media .en v ap o r de agua queda d é b i l ,

10 lo  c u a l  p e rm ite  l a  in tro d u c c ió n  d i r e c t a  de e s to s  g a se s  en 
l a s  cám aras de acero  o rd in a r io *  E s ta  manera de p ro ce d e r 
parece  más v e n ta jo s a  cuando no se d esea  o b te n e r  óleum y s i  
so lam en te  ác id o  a l  98-100 %*

En lo  que re s p e o ta  a  la  fu n c ió n  d e l  G ay-Lussac,
15 la  p o s ib i l id a d  de p ro d u c ir  á c id o  muy co n cen trad o , perm ite  

in d e p e n d iz a r  com pletam ente la  d e sn itr& c ió n  de la  re c u p e ra ­
c ió n  f i n a l  en lo s  óx idos de n itró g e n o *

Se puede, en e f e c to ,  m antener en  c i r c u la c ió n  en 
l a  t o r r e  de Gay-Lussac un ác id o  t a n  con cen trad o  como se d e -  

20 s é e . añadiendo a l  á c id o  d e s n itra d o  que es enviado a d ic h a  
t o r r e ,  un c i e r to  volumen de ác id o  a 96 %* Es p o s i le  en to n  
ce s  que s a lg a  d e l  G lover un ác id o  d e s n itra d o  a menos de 60° 
Bá, p o r e jem plo , m ie n tra s  que e l  á c id o  en  c i r c u la c ió n  en e l  
G ay-Lussac es m antenido a una c o n c e n tra c ió n  b a s ta n te  más ele, 

25 vade , pudiendo l l e g a r  h a s ta  65° B é, lo  que p erm ite  r e te n e r  
a l  máximo lo s  óx idos de n i t ró g e n o .

F a c i l i t a r á  e l  d a rse  c u e n ta  de to d a s  l a s  c a ra c te ­
r í s t i c a s  d e l  p roced im ien to  o b je to  de la  p re se n te  in v en c ió n , 
a s i  como de lo s  a p a ra to s  p u es to s  en s e r v ic io ,  lo s  dos ejem 
p ío s  s ig u ie n te * , d e s c r i to s  a t í t u l o  in d ic a t iv o  pero  no lim i30
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t a t i v o ,  r e f i r ié n d o s e  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  c u a le s  
la  F ig . 1, esquem atiza  uiia i n s t a l a c ió n  p a ra  l a  p u e s ta  en majr 
cha d e l  ejem plo ng 1, y l a  F ig . 2 , una in s t a l a c ió n  para La 
p u e s ta  en marcha d e l  ejem plo ng 2 .

5 Ejemplo m§ 1

P roducción  de 30 Ton. de SO^H^ en 24 h o ra s , de 
l a s  c u a le s  20 Ton. lo  son en  óleum 20 %, y 10 Ton. en á c i ­
do s u l f ú r ic o  a 70 %.

Se vé en e l  esquema ng 1, como lo s  g a se s  s u lfu ró ­
lo sos después de la  e lim in a c ió n  d e l  p o lv o , e n tra n  p o r F en l a  

cámara de co n ta c to  a c a t á l i s i s  p a r c i a l  - 1 -  en  donde t i e n e  
lu g a r  l a  co n v e rs ió n  d e l  75 % de S3g en SO^, después de lo  
c u a l lo s  g ases son in t ro d u c id o s  d ire c ta m e n te  por fg  en l a  
to r r e  de p ie d ra  V olv ic  -2 — donde lo s  g ases e n tra n  en e o n ta e -  

15 to  ín tim o  con ác id o  s u l f ú r ic o  de 98 % en SO^Hg, f in a lm e n te  
p u lv e riz a d o  y convenien tem ente e n f r iá d o .  E s ta  t o r r e  de ab­
so rc ió n  e s t á  b a c ía ,  s ien d o  p r e f e r ib l e ,  cuando se t r a t a  de 
fenómenos de ab so rc ió n  o de e n fr ia m ie n to  de g a se s , u t i l i z a r  
e s te  s is te m a  de c o n ta c to  e n tre  g a se s  y l íq u id o s ,  a l  de una 

20 t o r r e  p r e v i s ta  de un r e l le n o  ap ro p iad o , que po r o tro  lado 
puede s e r  u t i l i z a d a  v en ta josam ente  p a ra  lo s  fenómenos de 
desgasado  e s  d e c i r  cuando es n e c e s a r io  a p u ra r  la  a c c ió n  sobre 
e l  l íq u id o ,  p o r ejem plo p a ra  d e s n i t r a r  e l  ác id o  o p a ra  con­
c e n t r a r lo .  En e l  p rim e r caso  se p ro lo n g a  e l  paso de lo s  ga 

25 se s  en l a  t o r r e  en que son  p u es to s  en co n tac to  con un g ran  
volumen de ác ido  fin am en te  p u lv e r iz a d o , en g ran  p a r te  c i r ­
culando en c i r c u i to  ce rrado }  en e l  segundo caso  se p ro io n  
ga e l  paso de l íq u id o , cuyo volumen de c i r c u la c ió n  es  lim i 
tad o  a l  volúmen a t r a t a r .

Los g a s e s ,e n  l a  t o r r e  —2— se e n f r ia n  pasando30
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aproxim adam ente de 500° 0+ a 150° 0 .  y una p a r te  d e l  SO3̂
es a b so rb id a )  s a lie n d o  de la  t o r r e  un ác id o  de con ten ido  
aproximado de 100 % de SO^Hg. Seguidam ente lo s  g ases  en­
t r a n  p o r - f ^ -  en l a  t o r r e  - 3 - ,  sem ejan te  a l a  p re c e d e n te ^  

5 pero  r e l l e n a  de a n i l l o s  de R aechig  (p o r e je m p lo ) . E s ta
t o r r e  e s  a lim en tad a  p o r una p a r te  d e l  ác id o  que s a le  de la  
t o r r e  - 2 - y h a s ta  e l  volumen n e c e s a r io  p a ra  que á s te  ácido  
pueda s a l i r  a l  e s ta d o  de óleum 20 %. Debido a l  co n ten id o  
en SO^ de é s te  á c id o  y su tem peratu ra#  que puede s e r  b a s -  

10 ta n te  elevada#  lo s  g ases  que s a le n  p o r -f^ =  con tienen#  t o ­
davía# a la  en tra d a  de la  t o r r e  -4 — una p ro p o rc ió n  im portan  
t e  de 30^# e l  cu a l ed ab so rb id o  com pletam ente en e a ta  d l t i  
ma to r r e  ( que es de ac e ro  o rd in a r io #  s in  re v e s tim ie n to  y 
v a c ía )  g ra c ia s  a l  c o n ta c to  ín tim o  de lo a  g ases  con e l  ácido 

15 a 98 % e n fr ia d o  y c irc u la n d o  en g ran  p a r te  en un c i r c u i t o  
c e r r a d o .

E l acop lam ien to  de l a s  t o r r e s  -2 —# - 3 -  y -4 — r e ­
em plaza la  d is p o s ic ió n  u t i l i z a d a  c o rr ie n te m e n te  en  l a  s a l í  
da de l a  cámara de c a t á l i s i s #  e s  d e c i r :  recuperador#  r e f r i

2C g e ra n te  d e l  gas# p ro d u cc ió n  de óleum y ab so rb ed o r f i n a l .
Aquí lo s  g ases e n tra n  su f ic ie n te m e n te  c a l i e n t e s  en la  c á ­
mara de co n tac to #  s i n  n eces id ad  de recuperador#  y la  r e f r i  
g e ra c ió n  de lo s  g a se s  se  r e a l i z a  más v en ta jo sam en te  p o r 
co n ta c to  con un l íq u id o ,  lo  c u a l  d i f i c u l t a  l a  fo rm ación  

25 de ác id o  v e x ie u la r  y l a  co ndensac ión  de ác id o  sob re  l a s  
s u p e r f ic ie s  m e tá l ic a s .

Dos g ases  que s a le n  de l a  t o r r e  **4— e n tra n  p o r 
en  la  t o r r e  - 5 -  donde t i e n e  lu g a r  l a  d e s n i t r a c ló n  d e l 

ác id o  producido  en  l a s  p a r te s  d e l  s is te m a  que sig u en  a e s -  
30 t a  t o r r e .  Debido a que la  c o n c e n tra c ió n  d e l  SOg es  b a s ta n
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t e  d é b i l  -  2 a 2 ^  % máximo en e l  caso de com bustión  de 
p i r i t a  -  e l  ác id o  d e a n itra d o  es b a s ta n te  d i lu id o  (70 % de 
SO^Hg). Una p a r te  de e s te  ác id o  (10 Ton de SO^Hg por d ía )  
es r e t i r a d a  como p ro d u cc ió n ; la  o t r a  p a r te  vuelve a e n t r a r  

5 en e l  c i r c u i to  como veremos lu e g o . La t o r r e  - 5 -  es de pío. 
mo s in  re v e s tim ie n to  y r e l l e n a  con m a te r ia l  ap rop iado^
^ a ra  lo g r a r  l a  com pleta  d e s n i t r a c ió n  d e l  volúmen de ác ido  
que r e c ib e .

La o x id ac ió n  de l a  mayor p a r te  de lo s  g ases s u l -
10 fu eo so s  que s a le n  de l a  t o r r e  -5 "  p o r - f g -  se r e a l i z a  en

la s  t o r r e s  —̂ 1- 6^3- que son  de p lan cha  de a c e ro  or
d in a r io  y e s tá n  v a c ía s ;  so lam ente l a  p rim era  de  e s t a s  to ­
r r e s  es p r e f e r ib l e  que e s té  p ro te g id a  p o r un L ig ero  re v e s ­
t im ie n to  de a n t i - á c id o ,  o que e s té  c p n s tru íd a  de acero  in o -  f 15 x id a b le , a causa  de la  re a c c ió n  más in te n s a  y l a  p ro p o rc ió n  
más e lev ad a  en vapor de agua de lá  m ezcla g a se o sa . E s ta s  
t o r r e s  son in ten sam en te  ro c ia d a s  p o r un á c id o  muy r ic o  en 
ó x idos de n itró g e n o  pero de una te n s ió n  n i t r o s a  b a s ta n te  
d é b i l ,  como ha s id o  expuesto  a n te r io rm e n te .

20 E l SO2 r e s ta n te  es  oxidado de una manera p r a c t ic a
mente com pleta en  l a  to r r e  de ploma -7**? donde io s  g ases que 
e n tra n  p o r —f — e s tá n  en c o n ta c to  con un ác id o  menos n i t r o s o  
pero  más d i lu id o  y donde e l  á c id o  n i t r o s i s u l f ú r i o o  e s  c a s i  
com pletam ente d is o c ia d o , lo  que f a c i l i t a  la  re a c c ió n  de f o r

25 mación d e l  ác id o  s& lf tír ie o . Las t o r r e s  - 6 ^ 6 g"6^-6^  y -7 -  
e s tá n  v a c ia s  y  lo s  g ases e s té n  en c o n ta c to  in tim o  con e l  
ác id o  finam en te  p u lv e r iz a d o ; lo s  fenómenos de ab so rc ió n  
s im u ltán ea  de SOg y lo s  óx idos de n itró g e n o , son a s í  grande, 
mente f a c i l i t a d o s .

30 F in a lm en te , lo s  gaaesp  después de h ab e r pasado
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p o r e l  v e n t i l a d o r  -V -, e n tra n  p o r - f g -  en l a  t o r r e  de Gey- 
Lussac - 8 -  en la  que t i e n e  lu g a r  l a  re c u p e ra c ió n  p r á c t ic a ­
mente com pleta de lo s  ó x id o s de n itró g e h o  r e s ld u a r lo s .  Ba­
t a  t o r r e  es r e l le n a d a  como de co stu m b re , lo  que f a c i l i t a  

5 l a  condensación de l a  n ie b la  de ác id o  v e x is u la r  que queda­
r í a  to d av ía  en e l  gás que e n t r a  en é s ta  ú lt im a  t o r r e ,  '

La c i r c u la c ió n  de lo s  á c id o s  a s i  como l a  i n t r o ­
ducc ión  de agua , e s t á  c la ram en te  in d icad o  en  e l  esquema;c a rp re c is a  s o lo  rem ar)que l a  c o n c e n tra c ió n  d e l á c id o  c i r c u la n  

10 te  en e l  Gay-Lussac - 8-  es m antenida a 60° B á , mínimum, 
por e l  hecho de que e l  volúmen de ác id o  que reem plaza a l  
enváagio a l a  d e s n i t r a c ló n ,  es p rpducido  p o r  una m ezcla 
de ác id o  d e s n itra d o  -  a 70° -  y de ác id o  a $8
Rlemaío. jag g

15 P roducc ión  de 60 Ton. de SO^Hg en 24 h o ra s , de
ác id o  a  98 %.

En e l  esquema I I ,  puede v e rse  que so lo  una p a r te  
de gas s u lfu ro s o , p o r ejem plo l a  m itad  d e l  volúmen t o t a l ,  
e n t r a  p o r  - f q -  después de despolvado en l a  cámara de c a t a -  

20 l i s i s  p a r c i a l ,  a l a  c u a l  s ig u e  una s o la  t o r r e  de a b so rc ió n  
SO^ de p ie d ra " v o lv ic " y  v a c ia ,  donde g ra c ia s  a una p u lv e r i ­
zac ió n  de ác id o  f r í o ,  muy in te n s a  y su f ic ie n te m e n te  f i n a ,  
t i e n e  lu g a r  l a  ab so rc ió n  com pleta d e l  a n h íd r id o  s u l f ú r ic o  
co n ten id o  en lo s  g ases  que han e n tra d o  por - f g - .  La o t r a  

25 p a r te  de lo s  g ases  pasad  p o r y - f ^ -  en dos t o r r e s  en
s e r ie  de p ie d ra  v o lv ic  y r e l l e n a s  ( t o r r a s  - 3 -  y - 4 - ) ;  e l  
áo&do que se  produce es d e s n itra d o  en l a  t o r r e  - 4 -  h a s ta  72 

% de SO^Hg.y luego  co n cen trad o  h a s ta  88 % de SO^Hg su 
t o r r e  - 3 -  g r a c ia s  a su  c o n ta c to  con lo s  g a se s  su lfu ro so s ,

30 c a l l e n t e s .
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Los g ases  que s a le n  de l a s  t o r r e s  - 2 -  y  - 4 -  en­
t r a n  p o r en la  segunda p a r te  d e l  a p a ra to ,  e n te ^ m e n te
ig u a l  a l a  d e l  esquema 1 .

En e s te  segundo e jem plo , to d a  la  p roducción  e s  
5 o b te n id a  en ác id o  con 93 % de SO^Hg, g ra c ia s  sobre todo? a  

la  p o s ib i l id a d  de c o n c e n tra r  en  la  t o r r e  - 3 -  e l  ác id o  d ea - 
n i t r a d o ,  lo  que p erm ite  tam bién  m antener en e l  Gay—Lussao 
un ác id o  de c o n c en trac ió n  más e lev ad a  que puede l l e g a r  h as 
t a  65° Bá. lo  c u a l f a c i l i t a  l a  re c u p e ra c ió n  t o t a l  de lo a  

10 óx idos de n it ró g e n o .
Debe en ten d e rse  que l a  in v e n c ió n  no se l im i ta  a l a s  

form as de r e a l i z a c ió n  d e s c r i t a s  y r e p re s e n ta d a s , que lo  han 
s id o  so lo  a modo de e jem p lo .

rMnm

N 0 A

15 Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  p re s e n te  p a te n te
de in v e n c ió n ;

1 8 .-  P ro ced im ien to  p a ra  la  f a b r ic a c ió n  de ác ido  
s u l f ú r ic o  a p a r t i r  de g ases que con tengan  a n h íd r id o  s u l f u ­
ro so , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  a n h íd r id o  sulfurgH* 
so de p a r t id a  es  som etido a una o x id a c ió n  c a t a l í t i c a  p a r c i a l ,  

20 siendo  e l  a n h íd r id o  s u l f ú r ic o  p roduc ido , inm ediatam ente ab­
so rb id o  p a ra  fo rm ar ác id o  de 98-100 % de SO^Hg y e v e n tu a l­
mente óleum, y  de que e l  ahR íd rido  s u lfu ro s o  no tra n s fo rm a ­
do po r l a  o x id a c ió n  c a t a l í t i c a  es p u es to  en re a c c ió n  en fa r­
sa l íq u id a  con un ácddo s u l f ú r ic o  b a s ta n te  con cen trad o  en 

25 SO^Hg y en  ó x id o s  de n itró g e n o  (NgO^) de d á b i l  te n s ió n  n i -
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tro sa #  lo  que dá lu g a r  e v e lo c id a d e s  de re a c c ió n  y r e n d i­
m ientos más e le v a d o s  con una in s t a l a c ió n  s e n c i l l a  y m enores 
g a s to s  de f a b r ic a c ió n .

2 § .-  P roced im ien to  según l )  en e l  caso de p a r t i r  
de gases de lo s  hornos de p ro d ucc ió n  de SOg d irec tam e n te  i n  
tro d u c id o s  en l a  cámara de co n tac to #  d esp ués de un sim ple 
despolvado en c a lie n te #  dando lu g a r  a un  b a la n ce  té rm ico  muy 
v e n ta jo s o .

3 § P r o c e d i m i e n t o  según l )  y 2) c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que lo s  g ases  c a l i e n te s  que s a le n  de la  c a tá ­
l i s i s  son p u e s to s  en c o n ta c to  con ác id o  s u l f ú r ic o  a 98 % 
conven ien tem ente en friado#  lo  c u á l a seg u ra  l a  a b so rc ió n  d e l  
a n h íd rid o  s u l f ú r ic o  e v ita n d o  a l  mismo tiem po l a  fo rm ación  de 
ác id o  v e x ic u la r  y l a s  p é rd id a s  que de e l l o  r e s u l t a n .

4§ . -  P ro ced im ien to  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de 
que e l  á c id o  s u l f ú r ic o  p u es to  en c o n ta c to  con e l  a n h íd rid o  
su lfu ro s o  no tran sfo rm ad o  p o r o x id a c ió n  c a t a l í t i c a #  es un  
ác id o  de 74-78 % de SO^H^ y  de 4-8 % de NgO^ no pasando de 
60° C. su  tem p era tu ra*

5 § P r o c e d i m i e n t o  según l )  a 4) c a ra c te r iz a d o  p o r 
e l  hecho de que e l  an h íd r id o  su lfu ro s o  que queda después de 
l a  o x id a c ió n  c a t a l í t i c a  y la  re a c c ió n  so b re  e l  ác ido  a u l f ú r i ^  
co co n c en trad o , es oxidado p o r un ác id o  s u l f ú r ic o  menos c p i^ ^  
centrado# de te n s ió n  n i t r o s a  s u f i c i e n te  p a ra  com ple ta r l a  
o x id a c ió n  a una tem p e ra tu ra  b a s ta n te  b a ja  p a ra  e v i t a r  l a  dea 
n i t r a c ió n ,  lo  que a seg u ra  una tra n s fo rm a c ió n  rá p id a  de l a s  
ú ltim a s  p o rc io n e s  de a n h íd r id o  s u l f u r o s o .

6 § . -  P roced im ien to  según 5) en e l  caso de u t i l i ­
z a r  p a ra  la  o x id ac ió n  de la s  ú lt im a s  p p p c io n es de a n h íd rid o  
s u lfu ro s o , un  ác ido  de 70-72 % de SO^Hg y 2-3 % de *
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una tem p e ra tu ra  de 50^ c .  o lo  más cercano p o s ib le  a e l la #  

78+-* P roced im ien to  según 1) a 6) x a ra c te r lz g d o  
p o r e l  hecho de que e l  ác id o  s u l f ú r ic o  p rep a rad o  en p re seg  
c ia  de lo s  á r id o s  de n itró g e n o  es som etido  a una d e s n i t r a -  

5 c ió n , m ie n tra s  que lo s  ó x id o s  r e s id u a r io s  son  re c u p e ra d o s , 
de t a l  manera que e l  á c id o  c i r c u la n te  en l a  t o r r e  de re c u ­
p e ra c ió n  de lo s  óx idos de n itró g e n o , sea  más concen trado  
que e l  á c id o  que s a le  de l a  t o r r e  de d e s n i t r a c ió n  lo  c u a l  
perm ite  o b te n e r  una re c u p e ra c ió n  lo  más com pleta p o s ib le  de 

10 lo a  ó x id o s de n itró g en o +
9 8 .=  P ro ced im ien to  según 7) en e l  caso que la  d e s - 

n i t r a c ió n  sea  e fe c tu a d a  en p re s e n c ia  de gasea que hayan a t i g  
vesado sucesivam ente l a s  zonas de o x id a c ió n  c a t a l í t i c a  y de

ia b so rc ió n  d e l  an h íd r id o  s u l f ú r i c o ,  lo  que p erm ite  o b te n e r  l a  
15 mayor p a r te  de la  p ro d ucc ió n  en e l  e s ta d o  de óleum a 20=25 % 

estando  e l  r e s to  de l a  ppoducción  c o n s t i tu id o  por ác id o  d i ­
lu id o .

9 8 .-  P ro ced im ien to  según 7) en  e l  caso en que sea 
e fec tu ad a  l a  d e s n i t r a c ió n  en p re s e n c ia  de g ases  s u lfu ro s o s  

20 más co n cen trad o s  y c a l i e n t e s ,  p ro v in ien d o  d irec tam e n te  de 
lo s  ho rnos de p ro d ucció n  de SOg, lo  que p e rm ite  o b te n e r  la  
to ta l id a d  de la  p ro d ucc ió n  en  e s tad o  de á c id o  s u l f ú r ic o  a 
98-100 %.

1 0 8 .-  P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
25 1) a 9) y an á lo g o s , cuya r e a l i z a c ió n  p r á c t ic a  comprende,

montados en  s e r l e ,  de una p a r t e ,  una cámara de co n ta c to  ( l )  
para  c a t á l i s i s  p a r c i a l ,  inm ediatam ente se g u id a  de  t o r r e a  de 
ab so rc ió n  (2 ) y , ev e n táa lm e n te , de p ro d u cc ió n  de Óleum ( 3 ) ,  
y de o t r a  p a r t e ,  t o r r e s  de re a c c ió n  (6^ , 6g, 6s¡, 64) en fa s e  

30 l íq u id a  en p re se n c ia  de ó x idos de n i t ró g e n o , lo  c u a l r e a l i z a
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una in s t a l a c ió n  muy s e n c i l l a  p a ra  la  p ro d u cc ió n  de á c id o  s u l f ú ­
r i c o .

1 1 8 .-  P ro ced im ien to  según 1 0 ), c a ra c te r iz a d o  p o r 
d isp o n e r una t o r r e  de d e a n i t r a c ló n  (5) montada en  s e r ie  en cabeza 
de l a s  t o r r e s  de re a c c ió n  (6 ) en  fa se  l íq u id a  en  p re s e n c ia  de 
ó x idos de n itró g e n o , lo  que p erm ite  una g ra n  peoducción  de óleum 
acompasada de una p ro d ucc ió n  de ác ido  d i l u i d o .

1 2 8 .-  P roced im ien to  según 11) con la  v a r ia n te  de que 
l a  t o r r e  de d e s n i t r a c ió n  (4 ) es montada en p a ra le lo  con l a  c á -  

3r&mara de c o n ta c to  (1) de c a t á l i s i s  p a r c i a l  sobre l a  l le g a d a  de ga 
se a  de lo s  hornos de p ro d u cc ió n  de ROg, lo  que perm ite  la  o b ten  
c ió n  de l a  t o t a l id a d  de l a  p ro d ucció n  en e l  e s tad o  de ác id o  a
98-100 %. f

138.** P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te  r ija  
B9 r e s  estan d o  c o n s tru id a s  con p lan chas de ace ro  l a s  cám aras de

re ao c ió n  (6 ) en fa se  l íq u id a ,  lo  c u a l r e p r e s e n ta  una economía en 
lo s  g a s to s  de i n s t a l a c ió n  y m ejores tra n sm is io n e s  c a l o r í f i c a s ,  
s in  r e c u r r i r  a una r e f r ig e r a c ió n  d e l á c id o  c i r c u l a n t e .

1 4 8 .-  P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­
r i o r e s ,  llev a n d o  un l ig e r o  re v e s tim ie n to  a n t i - á c id o  la  p rim era  
de la s  cám aras (6 ) de r e a c c ió n .

1 5 8 .-  PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ACDDO SU-
FURICO.

Y todo  cuanto a f e c te  a l a  e s e n c ia l id a d  de lo  m o stra - #5  do en lo s  a d ju n to s  d ib u jo s  y d e s c r i to  en  l a  p re s e n te  memoria que c o n s ta  de v e in t id ó s  h o ja s  f o l i a d a s  y m ecanografiadas p o r una so la  c a r a .
B a rc e lo n a , 3 mayo 1950 

FRANCISCO SALSAS SERBA.
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