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por "Procedimiento para la fabricacién de dcido sulfidrioco".

& favor de Don Francisco SALSAS SERRA, de nacionalidad ea-
pafiola, domiciliado en Paris XVI® (Prencia), 116, rue de

5 la Faiganderie.

La fabricacién de doido sulfirico partiendo de
gases que contengan anhidrido sulfuroso, se logra por me-

dios diferentes que pueden clasificarse en dos grandes pro

10 cedimientos. 7
a) oxidacidén del enhidrido sulfuroso SQZ gracies a la
‘aocién intermediaria de éxidoa de nitrégeno. |
b) oxidacién del anhfdrido sulfuroso S0, gracias a la
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aceién de magas cataliticas.

El primero de estos procedimientos, en cuya reg
lizacién clédsica intervienen los aparastos de cémara de plo
mo, ha gido objeto durante los Wltimos afios de perfeccio-
nemientos considerables Que han dado por resultado acre-
centar la velocidad medis de las reacoioneé. que se de~
sarrollan ahora aproximadamente en un volimen veinte veces
més reducida gue con los antiguos aparatos.

El segundo procedimiento llamado de contacto, ha
8ido objeto de perfecclionamientos notables: 1les masas ca=
taliticas de platino hen sido reemplagzadas por masas tan
activas, més resistentes y menos costosas, y 12 purifica-
cién de los gases y la absorcién del anhfdrido sulfuroso
han sido simplificadas.

Sin embargo,.cada uno de esos procedimientos, aiin
presentando ineconvenientes ¥ limitaciones susceptibles de
mejoramiento; tienen su eficaz aplicacién solamente duran~
te una parte del proceso de transformacidn del SO, en écido
sulfirico,

" TLos procedimientos més modernos de fabricacién de
dcido sulfiirico, gracias a la accién intermediaria de los
éxidos de nitrdgeno, eastdn basados en la predominancia de 1=
oxidecidén del 50, en fase liguida, la cusl es favorecida
por una circulacién muy intensa de écido sulfirico conte=
niendo proporciones bastante elevadas de dcido nitrosilsul
firico y de dcido nitroso. _

Laa reacciones que tienen lugar en estos proce=
dimientos pueden expresarse de la siguiente manera:

(1) S0, * 2NO,H = SO4H, + 25O
(2) 2K0 + 0, = 2NO,
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(3) 250,H, + FO + HO, = 2305HH *+ H,0

' La reaccién (1) es le reaccidn de oxidacién del
S0, en fase 1iquida; El dcido en circulacién, con el cusl
los geses estdm en contacto mds o menos Intimo, absorbe el '
S0, y desprende NO. Este se oxida en fase gaseosa gracias
al ox{geno que contiene el gas (segin la reaceién 2), y se
transforma en NOQ; Seguidemente, el dcido 6ircu1an$e absor
be l2 proporeién equimolecular de NO + NO, bajo la forma de
écido nitrosilsulfirico (reaceidénm 3), el cusl se disocia
percialmente en dcido sulfirico y dcido nitroso (reaccidn 4).

La velocidad de la reaccién de oxidacién del 80

(1) es regulada por la dissociecidén del dcido nitrosilsul=~

firico (reaccién 4), por ser el écddc nitrose que se produ-

‘ce en esa disociacién el gque gracias a su gran ineatabilidad,

oxida rapidamente el S50,
Los procedimientos intensivos més importantea, be

sados en estos principios, se diferencian entre sf por el

‘hecho de emplear dcidos de circulacién que son 1la base de

la reaceién (1), donde la digociacién (4) es més o menos in
tensa, eataendo ésta disocimcién favorecida por la dilueién
0 le elevacién de temperatura del dcido.

| De esta manera, el procedimiento PETERSEN, por
ejemplo, permite lograr una gran velocidad de oxidacién deLf:
80, empleando en la torre de reaceién, donde la oxidacién
del S0p es practicamentp terminada, un dcido cuya composicién
es de 72 % de Sd4H2 y 3 % de N,03, saliendo de 1la torre este
dcido a ﬁna’temperatura alrededor de 9c° G.}y con una nitrg

sidad baatante inferior a la del dcido introducido. En cam

bio, el procedimiento KACHKAROFF emplea un &cido de circula
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eibén cuya composicién aproximeda es: 76 % de 80,H, y 6 %
de N,03, saliendo éste dcido de le torre de cabezadonde la
oxidecién del 50, no estéd todevias terminada, con una nitrg
sidad cami iguel a la del dcido introducido y a una tempe=
ratura de 60° G, poco méds o menoa;

El inconveniente del procedimiento PETERSEN, es-
t4 en que la desnitrzcién parcial del dcido, libera o dea=

' prende una masa enorme de éxidos de nitrégeno poco oxida-

dos, que es preclso absorber mds tarde en el dcido sulfd
rico, En estas condiciones, la reduccién de voldmen de la
torre de prhdduccién es ampliamente contrarrestada por el
voliimen necesaric para la recuperacién de los éxidoa de ni
trégeno. Por otra parte, la presencia similtanea en fase

gaseosa de éxidos de nitrdgeno, anhidridd sulfuroso 505,

“ox{geno y vapor de agua, dd4 lugar a la formaecién que puede

ser muy importante, de dcido sulfiirico en estado vexicular,
producido por la resccién normal de oxidacién del SOQ en
fage gaseosa:
(5) S0, + NO, + Hy0 = SO Hy + NO

Esta reaceién, que es la inicial de formeeién del
deido sulfdrico en las cédmaras de plomo, dé lugar, si no
puede retenerse completamente las vexiculas de dcide, &
pérdidas gue puéden ser Beﬁeibles. con los gases evacuados
hacia el exterior. En las cAmaras de.ploma; donde los ga-
ses circulah muy lentamente, esas vexfivulas tienen tiempo

de crecer o engrandecerse, pqr-reaccién en faee liquida y

por contacto, y la pérdida en ls =alida es mu débil; pero

en los aparatos de marcha intensiva, esta pérdida aumenta
en funnidén de la concentracién de los Sxidos de nitrégeno

de la fame gaseosa, de . la proporcién de oxigeno y de vapor
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de agus, y de la velocidad media de los zases;
Esos inconvenientea’no se encuentran en el proce-
" Qimiento EACHKAROFR en el que tiene lugar lo que se llama
la absorcién.simuiténea del 302 y de los 6xidos de nitrd-
5 geno, pués la meyor parte de éatos, desprendidos de la
reaccién (1), son rapidamente reabsorbidos por el 4cido de
circulacién, cuya tensién nitrosa es bastante més débil
que en la cabega del procedimiento PETERSEN; 1la fuerte
concentracién de BO en la fase limite permite la sexqui-
10 oxidacién necesaria = la absorcidn por el dcido (reaccidn
2y 3).
No obstante, la débil tensién nitrosa del icido.

en cola del aparato, retarda bastante la oxidacién final

+Q

del S0y, y ha sido preciso en la puesta & punto industrial

15 de este procedimiento, aumentar ligeramenfe la tensién ni-
trosa para oxider més completamente el 50, residuario, lo
cual ha dado lugar @ la falta de retencién en el aparato
de absorcidén simultédnea, de una cierta cantidad de 6xidos
de nitrégeno que se recuperan en una torre de génerc Gay=

20 lussac, que sirve al mismo tiempo de filtro para el &cido
vexicular producido. .

De esta forma se llega practicamente a encontrer
la mercha més favorable del aparato, en la cual el rendi-
miento de produccién de dcido sulfiirico es bastante bueno,

25 sin que la pérdida de 6xidos de nitrégeno sea exegerada,
pero ée comprende facilmente gque, si se gquiere llsvar al
extremo la oxidacién del 30,, la pérdida de productos ni=
trosos serfa meyor y el rendimiento de produccidén probable
mente no sumentarfa a causa de una mayor pérdidas de deido

!

30 vexicular,
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'JEn el procedimiento de oxidacidén del 802 por la
aceién de mesas cataliticas (procedimiento de contacto) el
rendimiento de oxidacién del 50, no es casi nunca superior
a2 96=97 %. Esto es debido al hecho de que le welocidad de
reaccién disminuye considerablemente durante le transforma
cién del 80, en 805, consecuencia no solamente de la dismi-
nucién de ooncentracién del 302. 8ino tembien a la existen-
cia (2l régimen de temperaturas propias de 1la catﬁlisia in-
dustrial) de la reaccién inversa de descomposicidn del SO3
formado.

(6) 280, + 0, === 2505
Tanto es as{, que para pessar de un rendimiento de 97 % a
un rendimiento de 98 %, ea preciso aumentar la cantidad de
mesa catalftica o el tiempo de  contacto equivalente, alrew '
dedor de un 80 %; todo sumento superior de rendimiento se
ria todavia bastante més costoso.

Poxr otra perte, para mentener la marcha de la ca-
talisis en buenws condiclones, precise purificar y secar
los gases culdadosamente, y seguidamente recalentar esos
gases en recuperadoresg gracias al calor de los gases salien
tes de la catdlisis, lo cual comporta un conjunto de apara-
tos y de manutenciones que complican el procedimiento y gra
van los gastos de fabricacién., OContrariemente, si se quie
ren simplificar esas operaciones efectuando une purifica-
cién y un secado de los gases, menos intensemente, lo cual
es posible gracias al empleo de masas més resistentes,  se
provoca, a partir del punto de vacio, la formacidén de dci=
do vexiculer, gue produce condensaciones de écido en los
recuperadores y refrigerantes de gas, ddndo lugar a una pér

dida, que puede ser baestante sensible, de vexfculas de 4eido
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con los gases evacuados & la atmdésfera.

En relaoidn conlestos procedimientos conocidos,
la invencidén se refiere @ un procedimiento de fabficacién
del dcido sulfirico & partir de gas contemiendo anhfdrido
sulfuroso, caracterizéndose por el hecho de que el amhidri
do sulfuroso de pertida es sometido & una oxidacién catall
tica parcial, siendo el anhfdrido sulfdrico formado, inme-
diatamente absorbido pare formar écido con 98-100 % de
504H,, y eventualmente Sleum, y en el hecho de gque el an-

" hfdrido sulfuroso no transformado por la oxidachén catalf-

tica e&?ﬁqestq en reaccién en fase liquida con un deido
bastante concentradc en SO4H2 y 6xido de nitrégeno (N203)
de débil tensidn nitroas, lo cual permite velocidades de
reaccién y rendimiento mé4s elevados, con aparatos senci=
llos y gastos de fabricacién disminuides.

Segin un modo de realizacidén, los gasea calianies
que salen de la catékisis son llevados al contacto con dei
do sulfdrico a 98 % convenientemente enfriado, lo cual asg
gura la absorcién del anhidrido sulfiiricc evitando la for-
macién de dcido vexiocular y las pérdidas resultsntes.

De acuerdo con otra caracteristica de la inven-
cidén, el anhidrido sulfuroso gque gueda dewpuds de la oxida
cién catalftica y la reaccién sobre el deido sulfiirico con
centrado, es8 oxidado por un decido sulfirico menos concen-
trado, de tensidn nitrosa suficiente para completar la oxida
cién a una temperaturs bastante baja para evitar la desni=
tracidn, lo cusl asegura una transformecidén rdpida de lss
1ltimas porciones de anhfdriod sulfuroso.

La invencién se refiere tambien e un procedimien

to segin los pdrrafos precedentes, caracterizado por el he-
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cho de'que’el édcido sulfiirico preparado en presencia de los
6xidos de nitrégeno es sometido a una desnitracién, mientras
que los {xidos de nitrdgemo residuarios, son recuperados, de
tal menera gue el dcido circulante en la torre de recupera-
5 elén de los 6xidos de nitrégeno, sea mds concentrado que el
dcido que sale de la torre de desnitracién, lo cual pe;mite
obtener una recuperacién lo més completa posible, de los
éxidos de nitrégeno.
Con arreglo a un sistems de realizacién del pérrg
10 fo anterior, la desnitracién es efectuada en presencia de
gaseg que hem sucesivamente atravesado las zonas de oxida-
cién catalitica y de absorcién del anhidrido sulfirico, lo

cual permite obtener la meyor parte de la produccién en es—

-9

tado de 8leum a 20-25 #; estando el resto de la produceién
15 constitufdo por decido diluido;

Segin otro modd de realizacidn, la desnitracién
es efectusde en pressncia de gas sulfuroso més concentrado
y caliente proviniendo directamente de los hornoae de pro-
duccién de 80,, lo cual permite obtener la totalidad de la

20  produccién, el eatado de dcido sulférico a 98-100 %.

La invencién se extiende a los procedimientos ex
puestos, cualesquiera gque sean los aparatos utilizados, de-
terminendo éstos une instaleaién caracterizeda por compren-
der, montados en serie, de una parte una cémaeragde contacto

25 a catélisif parcials seguida inmedistamente de torres de
absoreién y, eventuslmente, de produccién de Sleum, y de
otra parte, torres de reaccidén en fase liquida en presencia
de éxidos de nitrégeho, de lo cual resulta una instalacién
muy sencilla para la produccién de dcido sulfirico.

20 Segﬁn un modo de realizacidn del pérrafo precedente
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las cémeras de reaccidén en fase liquida estdn construfdas
con planchae de acero, lo ocual dé luga: a una economfa en

los gastos de instalacién y a una mejor transmisién de ca-

lor, sin recurrir a una refrigeracién del dcido circulante.

Otrae caracterfsticas y ventajas de la invenecién
se manifestifén.en el desarrollo de la descripcién detalla-
da siguiente:

El procedimiento objeto de la presente invencién
utiliza la combinacién de la oxidacién por catalisis y la
oxidacién por los Sxidos de nitrégeno, empledndose cada una
de ellas en el periddo de oxidacidn del S0, en que ellas son
méa'ventajoeas. Este nuevo procedimiento comprende tambien
caracteristicas completamente disgtintas de los otros proce=
dimientos eonocidds, referente no solamente a la original
manera de conducir las reacciones gue entran en Jjuego, sino
gque tambien a los aparatos puestos en serviecio.

Egte procedimiento, en su conjunto, eatd cons-
titufdo por varios perfodos claramente distintos.
&) oxidacién catlftica parcial,
b) oxidaci&n répida del 50, resyante
¢) oxidacién complementaria
d) desnitracién del dcido y recuperacién de los 6xi
dos de nitrégeno -

8) oxidecién catalftica parcial, hasta 50-80 % por
ejemplo, del 50,y ¥ absorcién inmediata del S0; formado, a
fin de obtener dcido sulfdrico a 98=~100 %, y eventualmente
Sleum,.

| Las ventajas que de ello derivan son las siguien-
tes:

Te oxidacién catalitica parcial permite utilizar
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masas menos activea y més reaistentes; es decir que emplean
do un volimen de masa catalfitica inferior al volumen empleg
do en la catalisia cldeica (del Srden de 20 a 100 veces me=-
nor), no hay necesidad de purificar ni de secar el gas, sien
do sufichente una simple separacién de polvo a temperatura
eleveda, Entrando calientes los gases en la cdmara de con
tacto, el balance térmico es8 completamente favorable, igual
mente con un débil rendimiento de conversidn, lo que no es
del caso, si se parte de gases frios previa depuracién y
secado en donde precisa que el rendimiento sea bastante elg
vado para no tener necesidad de recalentar el gas, con un
aportamiento exterior de calorias;

La absorcién inmediata del 505 formado, es decir,
la introduccién directa de gases calientes saliendo de la
catdlisis, en la torref de absorcidn del SO;, en contacto
con el 4cido a 98 % convenientemente enfriado, impide 1la
formacidn de decido vexicular, puesto que el vapor de agua
y el anhfdrido sulfiirico se encuentran en Intimo contaeto
con un absorbente muy 4vido, mucho antes que la temperatura
de los gases llegue al punto de roefo.

| b} oxidacién rdpida de la mayor parte de SO, que

queda después de la catdlisis, por reaccién en fase liquida
con un &cfifio sulfiirico bastante concentrado en S0,Hy ¥
N203 y relativamente frio cuya tensién nitrosa sea débil,
por- ejemplo un dcido de 74=78 ;{}e S0,H, y 4-8 % de ¥,05 &
una temperatura que no pase de 60° C. es deeir,bse limita el
empleo de la téonice del procedimient o KACHKARCFF ynicamen~
te en el perfodo central del proceso, alli dondé, de una ma
ners practicamente completa, es posible realizar la absor~

cién similtanea del anhfdrido sulfuroso y de los éxidos de
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nitrégeno, lo cual impide la desnitracién del dcido, y en
consecuancia, la reaccién de oxidacidén del 802 en fase ga=
seosa que d4 lugar a la formecién del #Acido vexicular,

Por otra parte, el empleo como base de reaccién
de un dcido sulfiirico bastante concentrado en SO,Hy y
3203 pero de débil tensidén nitrosa, tiene la ventaja de
permitir el empleo del acero y de la fundicién en lugar de
plomo y de ferrosilielo en la construceién de los aparatos.
Especialmente, las cémaras de reaccidén pueden ser construl
das con plancha de acero ordinario, sosteniéfddose sin ermsg
dura o madereje dispuestas sobre el suelq; un simple zéca
lo o sobre una plataforma. La economfa que resulie sobre
el precio de instalecién es considerable y el valor elevado
del coeficiente de intercambio térmico del 4cdio, permite
la fécil eliminacién de las calorfas producidas por la reag
cién no obstante la enorme disminucién de volumen de eastos
aparatos con respeetd a las cdmaras de plomo. Caloculando
la seccién de las cémaras en funclén del gasto de gas y de
la superficie de las paredes en relacién con lascaloriess a
eliminar, es posible prescindir de toda refrigeracién su-
plementaria del &dcddio en circulacidén, de lo que resulta una
gran economia en el coste de fabricacién,

c) oxidecién practicamente total del SO, que qﬁg
da deepués de la opermcidén b), por reaccidén en fase li{quida
con un dcido sulfirico menos concentrado en 804Hé y de una
tensién nitrosa suficiente para completar dicha oxidacién,
pero a una temperatursa bastante baja para evitar toda dea-
nitraeién, por ejemplo un dcido de 70~72 % de SO.H, ¥y
2=3% % de N¥,03 a una temperatura que no pase de 50° C,

Le velocidad de oxidacién del SO, en este Wltimo
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perfodo es sensiblemente aumentade graciss & la preponde=
rancia de NO, debida & la dilucién del dcido que perndfe
una disociaclién mds avanzades del deido nitrosilsulfdrico
(reaceidn 4); 1las dltimas poerciones de 502 se trandforman
rapidamente en dcido sulfirieo, sin que el dcido se desni-
tre pués éste contiene NO, libre que se combina con el SO
segin la reacaidn.

(7) = 2NO, + SO4H, + 80, = 2805NH

2

Operando de esta manera, se limita unicamemte el
empleo del doido més dilufdo necesario para la oxidacidén
de las ltimes porciones de 802, en una pequefia parte de
los aparatos, de donde resulta una economfa de volﬁgen_
puesto que la velocidad de oxidacién final es aumentada
(ventaja sobre el procedimiento KACHKAROFF), siendo de
otra parte despreciable la formécién de dcido vexicular
(ventaja sobre el procedimiento PETERSEN).

Los 6xidos de nitrégeno que gquedan en los gasas
8e recuperan de una manera practivamente total como se ha
indicado antes.

d) desnitracién del dcido producido, mediante apa
ratps del género torre de Glover situados antes de la oxida
cién citada en b), y recuperacién de los 6xidos de nitrége
no remsiduarios después de la oxidacidén citada en @), median
te aparatos del género torre de Gay-Luasac,:pero sighiendo
un régimen distinto del procedimiento clésico, o ses, estan
do el £cido Que sale del Glover mds dilufdo que el que cir-
cula en el Gay-Luasac. '

Es necesario, en efecto, desnitrar el deido prodm
cido en las operaciones b) y e} antea de ser retirado del

aparato, o introducirlo total o parcialmente en el aparato
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de sbsorcién del 805, y por el hecho de la catdlisis par-—

cial, no se dispone de gaseg tan concentrados en soa y tan
celientes como los que entran en una torre de Glover direg
tamgnte provinentes de los hornos de pirita, blenda o azu~
fre.

Este desnitracién puede lograrse de dos maneras
diétinzaa, segin las proporciones de écido més o menos con
centrado que se gquiera obtener. Asf: si la totalidad de
gases sulfurosos pasa por la catdlisis psarcial, saldrd de
la torre de desnitracidén gque sigue a la absorcién de 805
entre a) y b), un dcido completamente desnitrado en el que
la concentracién estard comprendida entre 53 y 59° B® segin
el grado de oxidacién catalf{tica y la concentracién inicial
de los gasges en 302; Una parte de esos gases podrd, si se
quiere, entrar en ls fabricacién de dcido concentirado a par
tir del 503, por dar dcido monohidratedo u Sleum 20-25 #,
siendo el resto retirado del aparato en forma de dcido di-
lufdo.

La segunda manera de operar consiste en derivar
en 19 malida de los hornos, une parte de gaseg sulfurosos
calientes, que serdn utilizados para deenitrar el deido,
cuya concentracién estaré comprendida entre 59 y 65° B,
Podréd entonces introducirse le totalided del dcido desnitra
do en ls absorcién 503 y obtener toda la produccién en égido
98-100 % en SO,H,. |

81 se digpone la desnitracién en serie con la ca=
tdlisis, es posible obtener le mayor parte de le produccién
bajo la forma més concenttada - Sleum 20-25 % - pero los

" gases himedos que salen de la torre de desnitracién, no pue

den entrar directamente en los aparatos de planchea de acerxro
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ordinario; precisa gue la primera cdmera o el primer sec
tor del procedimiento KACHKAROFF, sea por ejemplo de piedra
"volvic" o de briguetas anti~dcidas, o de plancha de acerc

dulce protegido por un revestimiento, o de plancha de ace-

. ro inoxidable.

Contrarismente, lé desnitracidén en paralelo con
la catdlisis, atn produciendo gases hiimedos, éstos se meg
clan con los gases gue salen de lé abgorcidén de 803 que son
secos, y la propoicién media .en vapor de agua gqueda débil,
1o cual permite la introducciédn directa de estos gases en
lag cdmaras de acero ordinario; Esta manera de proceder
parece més ventajosa cusndo no se desea obtener Sleum y si
solamente dcido al 98-100 %.

En lo que respeota a la funcidn del Gay=Iussac,
la posibilidad de producir dcido muy concentrado, permité
independizar cohpletamente la desnitriécidén de le recupera-
cién final en los 6xidos de nitrégeno.

Se puede, en efecto, mantener en circulécidén en
la torre de Gay-~lussac un dcido tan concentrado como se de=-
sée. afladiendo el dcido desnitrado gue es enviado a dichs
torre, un cierto volimen de dcido a 98 %. BEs posile enton
ces que salga del Glover un dcido desnitrado & menos de 60°
Bé, por ejemplo, mientras que el dcido en circulacién en el
Gay~lussac es nmantenido a una concentracidén bastante nds elg
vada, pudiendo llefgar hasta 650 Bé, lo éue permite retener
al médximo los 6xidos de nitrégeno,

Facilitard el darse cuenta de todas las caracte~
risticas del procedimiento objeto de la presente invencién,

asf como de los aparatos puestos en servicio, los dos ejenm

plos siguientew, descritos a t{tulo indieativo pero no limi
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tetivo, refirién@ose»a los dibujos adjuntos, en los cusles

" la Fig. 1, esquematiza ura instalacién pars la puesta en mer

cha del ejemplo ng 1, y la Fig. 2, una instalacién para la

puesta en maercha del ejemplo n2 2,

Produccién de 30 Ton. de 804Hé en 24 horas, de
las cuaies 20 Ton. lo son en Sleum 20 %, y 10 Ton, en doi-
do sulfdrico a 70 %. A

Se vé en el esquems n2 1, como los gasqa,eulturo-
sos desﬁués de la eliminacién del polvo, entran por F en la
cdmara de contacto a catélisis parcial =1- en donde tiene
lugar la conversién del 75 % de 50, en S0;, después de lo
cual los gases son introducldos directamente por £, en la
térre de pledra Volvic =2= donde los gases entran en eontac~-
to Intimo con éci&o'sglfﬁrieo de 98 % en SO4H2, finaYmente
pulverlizado y convenientemente.enfriédo. Esta torre de ab-
sorcién estd Wwacia, siendo preferible, cuando se trata de
fenémenos de absorciém o de enfriamiento de gaseas, utilizar
este sistema de contacto éntre gases y liquidés, al de una
torre prevista de un relleno apropiado, gque por otro lado
puede ser utiiiZada.ventéjosamente para los fenémenos de
desgasado es decir cuando es necesarioc apurar la accién sobre
el 1{ghido, por ejemplo para desnitrar el 4cido o para con-
centrarlo. Bn el primer caso se prolonga el paso de los ga
ses én la torre en Querson puestos en contacto con un gran
volumen de dcido Finamente pulverizado, en gran parte cir-
culando en circufto cerrado; en el segundo caso se prolon
ga el paso de liquido, cuyo volimen de circulacidn es limi
tado al‘voldmen a tratar;

- Los gases, en la torre -2- se enfriah pasando
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aproximadamente de 500° G, & 150° €. y una parte del so3
es absorbida, saliendo de la torre un écido de contenido
aproximado de 100 % de SO4H2. Seguidamente los gases en—
tran por ~f3— en la torre =3-~, s=emejante a la precedentep
pero rellena de anillos de Reschig (por ejemplo)}. Esta
torre es alimentada por une parte del 4cido que sale de la
torre -2-, hasta el volimen necesario peara que éste écido:
pueda salir al estado de Sleum 20 %, Debido al contenido
en 803 de éste dcido y su temperatura, que puede ser bas~
tante elevada, l0s gases gue salen por =~f;= contienen, to=
davia, & la entrada de la torre =4— une proporcién importan
te de 303, el cual ed absorbido completamente en ests Wlti
me torre ( que es de ascero ordinario, sin revestimiento y
vac{a) gracias al contacto fntimo de los gases con el &cido
@ 98 % enfriado y circulando en gran parte en un eircufto
cerrado. ‘

El acoplamiento de las torres =2=—y =3= y =4{= raw=
emplaza la disposicién utilizada corrientemente en la sali
da de la cdmara de catalisis, es decir: reeuperador, refri
gerante del gas, produccién de 6leum y absorbedor final.
Aqui,los_gases entran suficientemente calientes en la cé-
mara de contacto, siﬁ necesjidad de recuperador, y la refri

geracién de los gases se realiza més ventajosamente por

contacto con un lfquido, lo cual dificulta le formecidén

de doido vexicular y la condensacién de dcido sobre las
superficies metélicaa; )
Los gases que salen de la torre =4- entran por
-f5= en la torre =5- donde tiene luger la desnitracién del
dcido producido en las partes del sistema que siguen a es-

ta torre. Debido a que la concentracidén del 802 es bastan
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te débil =2 a 2 4 % méximo en el caso de combustidén de
pirita - el dcido desnitrado es bastante dilufdo (70 % de
S0,H,). Una parte de este dcido (10 Ton de SO4H, por dfa)
es retirada como produccién; la otra parte vuelve a entrar
en el circufto como veremos luego. La torre =5- e3 de plo
mo 8in revestimiento y rellena con meterial apropiado,

fara lograr la completas desnitracién del volidmen de dcido
que recibe,

La oxidacién de la mayor parte de los gases sul-
fuposos que salen de la torre -5~ por ~fg= se realiza en
las torres -dia §ﬁ- §6~v§ﬁ; que son de planéha de acero or
dinario y estén vac{as; solamente la primera de estas to~-
rres es preferible que esté protegida por un ligero reves=
timiento de anti~fcido, o que esté cpnstrufda de acero ino-
xidable, a causa de la reaccidén més intensa y la proporcién
més elevada en vapor de agua de la mezcla gaseosa, ZRatas
torres son intensamente rociadas por un 4cido muy rieo en
éxidos de nitrégenc pero de una tensién nitrosa bastante
débil, como ha sido expuesto anteriocrmente.

El S0, restante es oxidado de una manera practica
mente completa en la torre de plome =7=~, donde los gases que
entran por -f= estdn en contacto con un dcido menos nitroso
pero més dilufdo y donde el 4cido nitrosisulfiirico es casi
completamente disociado, 1o gque facilita la reaccién de for
macidén del dcido stlfurico. ILas torres'-61e62-63-64 y =7=
estédn vacfias y los gases eatén en contacto intimo con el
dcido finamente pulverizado; 1los fenémenos de absorcién
simulténea de 30, y los bxidos de nitrégeno, son asl grande
mente facilitados.,

Finalmente, los gasesy despuéds de haber pasado
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por el venti;ador--v-; entren por -fsn en la torre de Gay-
Inusgsac -8f en la que tiene lugér la recuperacién practica-
mente completa de los déxldos de nitrégeho regiduarios, Es=
ta torre es rellenada como de costumbre, lo gque facilita
la.condensacidn de la nieble de dcido vexismular que queda=~
rfa todavia en el gés que entra en ésta Gltima torre,

La circulacién de los 4cidos asf como la intro=
duceidén de agua, estd claramente indicado en el esquems;
precisa solo rema::ga;ue la concentracién del 4cido circulan
te en el Gay-Lugsac -8~ es mantenida a 60° B4, mfnimum,
por el hecho de que el volidmen de dcido que reemplaza 8l
envhgdo a lg desnitracidén, es prpdﬁcido por una mezcla
de dcido desnitrado = a 70° =~ y de dcido a 98 %.

Ejemplo ng 2 .
Produccién de 60 Ton. de SO@HE en 24 horas, de
dcido & 98 %.

En el esquema II, puede verse que solo una parte
de gas sulfuroso, por ejehplo ia mitad del volimen total, |
entra por ~fj- después de despolvado en la cémara de cata—
lisis parcial, a la cual sigue una sola torre de abeorcién
505 de riedra’volvic'y vacia, donde gracias a una pulveri-
zacién de dcido frfo, muy intensa y suficientemente fins,
tiene lugar la absorcién completa del anhfdrido sulfitico
contenido en los gases gue han gntrado por -fz-. La otra
parte de los gasés pasan por 'ff" y -fig en dos torres en
serie de piedra volvic y rellenas ( torrgs -3- y =4~); el
dofdo que se produce es desnitrado en la torre =4- hasta 72
% de SO@HZ,y luego concentrado hasta 88 % de §0,H, en 1la
torre -3~ graclias a su contacto con los gases sulfurosos

calientes,
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Los gases que salen de las torres =2~ y =4= en-
tran por 'fﬁ' en La segupda parte del aparato, enteramente
igaal a la del esguema l. o

En este segundo e jemplo, toda la produeccién es
obtenida en dcido con 98 % de SO,H,, gracias sobre todo, a
la posibilidad de concentrar en la torre =3~ el dcido des~
nitrado, lo que permite tambien mantener en el Gay=Lussac
un dcido de concentracidém més elevada que puede llegar hag
ta 65° B&., lo cusl facilita la recuperacién total de loa
éxidos de nitrégeno,

Debe entenderse que la invencién no se limita a las
formas de xrealizaecién descritas y representadas, que lo han

sido solo a modo de ejemplo.

e

, Se reivindica como objeto de la presente patente

de invencién: |
- 12.- Procedimiento para la fabricacién de dcido

sultﬁrieo a partir de gases qué contengan anhidrido sulfu-
Tro80, caraaferizado por el hecho de que el ankidrido sulfurgom
so de partida es sometido a una oxidacién catali{tica parcial,
siendo el anhidrido sulﬁirico.pr’oducidu, inmediatamente ab-
sorbido para formar dcido de 98~-100 % de S0,H, y eventual-
mente 6leum, y de que el ahffdrido sulfurosc no transforma=
do por la oxidacién catalitica es puesto en reaccidén en fe-
se l{quida con un dcfido aulfﬁrico bastante concentrado en

S0,Hy y en éxidos de nitrégeno (N203) de débil tensién ni=
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trosa, lo quardé lugar a velocldedes de reaccidén Yy rendi-
mientos més elevados con una instalacién gencilla y menores
gastos de fabricacién. _

22,~ Procedimiento segﬁn 1) en el caso de partir
de gases de los hornos de prodﬁccidn de 302 directamente in
troducidoa en }a cémara de contacto, después de un sinple
despolvado en caliente, dando lugar a un balance térmico muy
ventajoso, - . - .

32.~ Procedimienfo segiin 1) y 2) caraéteriaado
por el hecho de gue los gasés calientes gue salen de la cata-
lisis son puestos en contacto con dcido sulfirico a 98 %
convenlentemente enfriado; 16 cuial aswgura la absorcién del
anhidrido.sulfﬁrioo evitendo al mismo tiempo la formacién de
dcido vexicular y las pérdidas que de ello resultan, |

42 .~ Procedimiento caracterizado por el hecho de
que el defido sulfirico pueéﬁo en contacto con el anhfidrido
sulfuroso no transformado por oxidacién catalitica, es un
écido de T4=78 % de SO,H, y de 4;8 % de N203 no pasanio de
60% C. su temperatura. 7

5¢.~ Procedimiento segin 1) a 4) varacterizedo por
el hecho de que el anhidrido sulfuroso que queda después de

'lg oxidacién catalitica y la reaccidn sobre el dcido sulfiri

co concéntrado, es oxidado por un dcido sulfdrico menos cpn
centrado, de tenaién nitrosa suficiente para completar la
oxidacién a una temperatura baestante baja para evitar la deg
nitracién, lo que asegura una transformacién répida de las
dltimas porciones de anhfdrido sulfurosc. '

62.~ Procedimiento segin 5) en el caso de utili-
zar para la oxidacidén de las dltimas powciones de anhidrido

sulfuroso, un Adcido de 70-72 % de sd4ﬁé ¥ 2=3 % de'N203'&
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una temperétura de 50° c. 0 lo més cercano pogible a ella,
72;* Procedimiento segin 1) a 6) xaracterigzedo

por el hecho de gue el fdcido sulfirico preparadc en presepn

cia de los éxidos de nitrégeno es sometido 2 una desnitra-

5 cién, mientras que los 6xidos residuarios son recuperados,
de tal manera gue el dcido circulente en la torre de recu=
peracidén de los éxidos de nitrégeno, sea més concentrado
que el dcido que sale de la torre de desnitracidm lo cual
permite obtemer una recuperacidén lo mds completa posible de

10 los déxidos de nitrégeno.

7 82.= Procedimiento segin 7) en el ceso que la des~
nitrecién sea efectusda en presencie de gasea gue hayan atre
vesado sucesivamente las zonas de oxidacién catalitica y de
abgorcién del anhfdrido sulfirico, lo que permite cbtener la ;

15 mayor parte de la produccidn en el estado de Sleum & 20=25 %
estando el resto de la ppoduccién constituido por écido di=
lufdo. .

92,~ Procedimiento segin 7) en el caso en que sea
efectuada la desnitraclién en preaencia de gases sulfurosos

20 nés concentrados y calientes, proviniendo directamente de
los hornos de produccién de S§0,, lo gue permite obtener la
totalidad de la producaién en estado de dcido sulfirico a
g8-100 %.

108,~ Ppocedimiento segun 1las reivindicaciones

25 1) ag)y anﬁlocos. cuys realizacién préctica comprende,
hontados en aerie, de una parte, una cdmara de contacto (1)
phré catélisis parcial, inmediatamgntebaeguida de torres de
absorgién«(E) ys eventhalmente, de produccién de Sleum (3),
y de otra parte, torres de reaccién (61. PYNCLY 64) en fase

30 liéuida en presencia de éxidos de nitrégeno, lo cuel realiza
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una instalecién muy sencilla para la produccién de dcido sulfl-
rico, N ]
| 112,~ Procedimiento segfn 10), caracterizado por
disponer una to:re deddeanitracién (5) montada en serie en csbeza
5 de las torres de reaccién (6) en fase liquida en presencia de
éxidos de nitrégeno, lo que permite una gran peoduacién de Sleum
acompefiada de una produccién de deido dilufdo.
| 129;- Procedimiento segin 11} con la variente de que
la torre de desnitracién (4) es montada en paralelo con la cé-
10 ¥ mara de contacto (1) de catdlisis parcial sobre la llegada de ga
ses de los hornos de produccién de 802, lo que permite la obten
¢ién de la totalidad de la produccién en el esisado de dcido a
: 98=100 %, ,
13¢.,~ Procedimiento segin las reivindicaciones anterip
15 %28 res. estando conatruidas con planchas de acero las cémarag de
reaocién (6) en fase lfiquida, lo cual represents unsa econom{a en
los gastos de instalacién y mejores transmisiones calorirficas,
sin recurrir a una refrigeracidn del dcido circulante.
142.~ Procedimiento segin las reivindicaeiones ante-
20 2 riores, llevando un ligero revestimiento anti-écido le primera
de las cémaras_(é) de reacaién.
~ 152.- PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ACDDO SU-
FORICO.
- Y todo cuanto afecte a la esencialidad de lo mostra-
25 85 do en los adjuntos dibujos y descrito en la presente memoria

que consta de veintidos hojas foliadas y mecanografiades por
uns sola cara,

Barcelona, 3 mayo 1950
PRANGCISCO SALSAS_SERR&J
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