
PATENTE DE INTRODUCCION
j por 10 años

por «UN DISPOSITIVO PARA EQUILIBRAR, EN TODAS DAS POSICIO­
NES DE ELEVACION, O ALTURA DE TIRO EL TUBO DE LOS CAÑONES, 
Y, EN PARTICULAR, DE LOS CAÑONES AUTOMATICOS", a favor de
AJctiebolaget Bofors, de nacionalidad sueca, domiciliada en 
Bofors (Suecia),

W O R I A  DESCRIPTIVA

La presente novedad se refiere a un dispositivo que 
permite equilibrar, en todas las posiciones de elevación 
o altura de tiro, el tubo, o cañón propiamente dicho, de 
los cañones, y en particular el de los cañones automáticos.

5. Este dispositivo está constituido por un sistema acciona­
do por resorte unido, por una parte, al soporte o cureña 
del cañón y, por otra, al sistema elevador del tubo, de ma­
nera tal que permita que el sistema de resorte actáesegán 
un momento o par de rotación sobre el sistema elevador, es-
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to es, que equilibre al tubo en su posición de reposo.

Sin embargo, los dispositivos de este género cono­
cidos hasta el presente, no equilibran ál tubo más que, 
para una sola posición del centro de gravedad del siste­
ma elevador con relación al centro del muñón del cañón; 
siendo generalmente esta posición única la de reposo del 
tubo, o cañón propiamente dicho. Durante el retroceso, la 
posición del centro de gravedad se desplaza hacia atrás, 
de manera que este tubo ,tlene entonces tendencia a levan­
tarse. Ese es un grave inconveniente en las piezas de ar­
tillería y en particular en las armas automáticas, que co­
mo se sabe deben poder ser apuntadas fácilmente y de forma 
constante, lo mismo mientras el tubo recula que cuando 
avanza de nuevo.

La presente novedad tiene por objeto el suprimir es­
te inconveniente y ofrecer un dispositivo de equilibrio 
capaz de equilibrar el sistema elevador del tubo, no so­
lamente en la posición de reposo, sinó también en todas 
las posiciones que puede ocupar éste durante el retroce­
so y el reavance del tubo y en todas las posiciones posi­
bles de altura de tiro, de manera que el artillero pueda 
efectuar la puesta a nivel durante el tiro.

Este resultado se obtiene, según la novedad que nos 
ocupa, por el hecho de que una o varias piezas unidas al 
dispositivo de resorte, están acopladas con el sistema 
de retroceso del tubo o con una pieza religada o solida­
ria a éste, de manera que la tensión del dispositivo 
de resorte o su momento de rotación actuando por palanca 
sobre el sistema elevador del tubo, o bien estos dos fac­
tores a la vez, sean modificados continuamente mientras 
que el tubo recula y avanza de nuevo, de forma tal que 
el momento de rotación ejercido por el dispositivo üh re­
sorte sobre el sistema elevador del tubo disminuya con­
tinuamente durante el retroceso y aumente continuamente
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durante el reavance con objeto de permitir equilibrar el
tubo en todas las posiciones, durante los movimientos en 
cuestión.

A título de ejemplo se adjuntan cuatro formas dis­
tintas de ejecución del dispositivo equilibrador según 
la novedad que nos ocupa. En los correspondientes dibujos 
están representadas esquemáticamente por las figuras 1 a 
4, respectivamente.

La figura 1, se refiere a una ejecución del sistema 
elevador del tubo o cañón propiamente dicho que pivota, por 
medio de los ejes -2-, en la horquilla -3-, del soporte 
de la pieza -1-; -4- señala el tubo o cañón propiamente 
dicho, que, durante el retroceso, comprime el resorte de 
retroceso -5-.

Un cilindro -6- bascula en la horquilla -3- por me­
dio de un eje -7-. El cilindro -6- retiene un resorte 
equilibrador -8- situado entre un collarete —9— dispuesto 
en una de las extremidades del cilindro y un pistón móvil 
“10” introducido en el cilindro y retenido, por una barra 
—11— articulada con una palanca -12— dispuesta sobre el 
sistema elevador del tubo de manera que un pasador -13- 
unido a dicha barra -11-, penetra en una ranura —14— pre­
vista en la palanca -12- y dirigida hacia el muñón -2-.

El resorte -8- es introducido con una cierta ten­
sión inicial, de forma que ejerza un cierto momento o par 
de rotación sobre el sistema elevador del tubo cuando és­
te está en su posición de reposo; al efecto tira de la ba- 
rra “ü - y ia palanca -12— , lo que tiene por objeto contra­
balancear el peso de la parte delantera -4- del tubo. Gra­
cias a una posición apropiada del resorte, a un valor de­
terminado de la tensión del resorte y de una posición ade­
cuada de los puntos de basculación -7- y -13-, se puede 
obtener el equilibrio del tubo en la posición de reposo 
y a la altura de tiro deseada.
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EL pasador -13- y la barra -11-, están unidos al 
tubo -4-, por medio de una transmisión conveniente (no re­
presentada), de forma que permita al pasador —13— despla­
zarse dentro la ranura -14- hacia el eje -2- durante el 
retroceso del tubo y volver atrás mientras éste avanza de 
nuevo. Durante este movimiento, el cilindro -6- bascula o 
gira continuamente hacia nuevas posiciones y la compresión 
del resorte -8- también cambia. Una posición intermedia del 
cilindro -6- está representada por puntos. Se verá, después 
de lo dicho, que la longitud del resorte —8— aumenta y que 
la fuerza de tensión de este resorte disminuye durante el 
retroceso, además de que el par de torsión de la barra -11- 
disminuye. El ^omento de rotación del resorte -8- disminuye, 
pues, continuamente durante el retroceso, cuando el pasador 
-13- se mueve hacia el centro del eje -2-.

Sineembargo, el momento de rotación del sistema de re­
troceso disminuye al mismo tiempo también como consecuencia 
de que su centro de gravedad se mueve en la dirección del 
®á® —2— . las cosas pueden ser combinadas de manera tal que 
el resorte —8— equilibrio en todo momento al peso o contra­
peso del tubo durante toda la duración del movimiento de 
retroceso.

Se puede, en cada momento, regular la posición que 
deba ocupar a este efecto el pasador —13— y adaptar, en con­
secuencia, la transmisión entre el pasador -13- o la barra 
-11- y el tubo, a fin de mantener al pasador -13- en las 
posiciones que han sido calculadas.

Gracias al movimiento del tubo durante el retroceso, 
la disminución del momento de rotación del resorte -8- se 
sincronizará con la disminución del momento de rotación del 
tubo en el sentido opuesto, causado por el retroceso de di­
cho tubo.

EL ángulo formado entre las líneas -2-13- y -2-7- es110.
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con preferencia igual o casi igual a 90», le que no ee eiem- 
pre indispensable.

La forma de ejecución que se representa en la figura 2, 
difiere de la que ha sido antes descrita,, por el hecho de 

115. que el pasador -13- sólo pivota, pero no puede desplazarse 
sobre la palanca -12-, y en lugar de éste, el pasador -7- 
se ajusta en una ranura -15- prevista en la propia horqui­
lla -3- dirigida hacia el eje -2-, dentro de la cual el pa­
sador -7- se mueve mientras que el tubo recule y avanza de 

120. nuevo. Una posición intermedia del cilindro -6- y de la
barra -11- está indicada ocon puntos. De ello se deduce que, 
el funcionamiento es fundamentalmente el mismo que en la 
disposición representada en la figura I, ya que la fuerza 
de tensión del resorte -8- y de su momento de rotación dis- 

125. minuye continuamente durante el retroceso. Una transmisión 
conveniente sirve para transmitir el movimiento del tubo 
a la barra -11-, 0 al pasador -7-.

En la forma de ejecución que está representada en la 
figura 3, el cilindro equilibrador -16- está dispuesto ver- 

130. ticalmente y está unido de una manera rígida' a la horqui­
lla del soporte -17-. El resorte -18- encerrado en el cilin­
dro -16- empuja, por su-extremidad inferior, contra el pis­
tón -19- y, por su extremidad superior, contra un collare- 
te -20- del cilindro -16-. Al pistón -19- está atada una 
cuerda o cadena -21- que pasa sobre 'una polea -22- giratoria 
en un soporte -23-; la cuerda o cadena -21- va fijada a un 
punto del sistema de retroceso, por ejemplo a un pasador 
-24- g.ue pasa por una ranura -25-.

La fuerza de tensión de la cuerda -21- que está deter­
minada por la tensión inicial del resorte -18-, debe ser 
regulada de manera que su momento con relación al centro 
del eje -26- de la pieza,equilibre el contrapeso del tubo en 
su posición de reposo. Durante el retroceso, el tubo y en 
consecuencia, el punto de fijación -24- de la cuerda -21- se
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desplazan de delante hacia atrás en la~ 4 4 , as 611 la hendidura o ranura -25-.
^  poaicion intermedia de ia cuerda está representada con
Puntes. Durante ei retroceso, el pistón -19-, desciende cc-
irelativamente de modo que la ftersa de tensión del resorte

o mismo que el par determinado por la cuerda -21- die-
minuyan con relaoién al centro del ele w „-reT1, .  ̂ eJe 26“* Escogiendo con-
enisutemente el resorte asi que la distancia entre el cen-
ro del mnaón -26- y el punto de fijación -24- de la cuerda

y la dirección de esta cuerda, se puede obtener un equili-
rio perfecto para cualquier posición de elevación de tire

mientras el tubo está en posicián r¡« ^. , Posición de reposo, y también mien­
tras éste retroceda o avanza nuevamentenuevamente, de manera que el2 » • «  colocado sin inconvenientes en el nivel, desea-
do mientras se procede al tiro.

En la disposición que se muestra en la figura 4, el 
cilindro equilibrador -30- está fijado en una posición ho­
rizontal o inclinada en la horquilla dsl soporte -31., en ia

. cual gira el muñón -32- de la ñipo» -en. . .  Pieza. El resorte equilibrador
esta dispuesto en el cii 1 ^ ™„  cilindro -30-, entre el pistón mó-

*"34- y un collarete -35- iliaco □ i ,libado a la extremidad del ci­
lindro. Al pistdn -34- está -pá34 está fijada una cuerda -36- qUe pa­
sa gobre una polea -37- y

J 7 Para fi¿arse por su otro extremo
en un travesaño -38- dispuesto en f0Imia tal *. „  , , , xonaa tal que pueda mover-

lo largo de una hendidura o ranura -39- manejada por 
una palanca -40- dispuesta sobre el sistema elevador del tu­

bo. Da ranura -39- está dirigida hacia el muüón -32-. *
fuerza de tensión del resorteresorte -33- y el par ejercido por la
cuerda -36- con relación al muSón -32-, eon escogidos de ma­
nera que si tubo quede equilibrado en su posición de reposo.

las siguientes disposiciones están previstas para ase­
sorar el equilibrio, tanto mientras el tubo retroceda, 00-
mo cuando avance nuevamente.

Al sistema de retroceso está fijada una cremallera -41—
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4ue engrana con un pifión -42- unido de una manera rígida a 
una rueda de ángulo -43- que engrana con la -44- solidaria 
de una manera rígida, con una tija o eje roscado -45- que 
está ocluido dentro de una hendidura -39-. A este eje ros­
cado -45- se rosca la tuerca travesaño -38-.

Durante el retroceso, la cremallera -41- se mueve de 
adelante hacia atrás, haciendo, así, girar las ruedas den­
tadas -42-43 y la rueda -43- hace girar a su vez la rueda 
-44- y por tanto a la tija fileteada -45-, lo que tiene por 
objeto el desplazar al travesaño -38- dentro de la ranura 
-30- hacia el muflón -32-.

Por este medio, el resorte -33- se estira, de manera 
que su fuerza de tensión disminuye y, al mismo tiempo tam­
bién, el par ejercido por la cuerda -36- disminuye con re­
lación al muñón -32-; en consecuencia, el momento de rota­
ción del resorte disminuye cada vez más, a medida que el 
tubo se desplaza hacia atrás durante el retroceso. El mo­
vimiento en sentido contrario, se producirá mientras que 
el tubo avance de nuevo.

Colocando convenientemente el resorte, graduando su 
fuerza y escogiendo el punto de fijación de la cuerda y de 
la cremallera, el paso de la tija fileteada y demás facto­
res que concurren en esta solución se podrá conseguir el 
equilibrio en todas las posiciones de elevación, lo mismo 
cuando el tubo retroceda que cuando avance de nuevo,

A los efectos legales de la Patente que se solicita, 
serán variables cuantos detalles no afecten, alteren, cam­
bien o modifiquen la esencia de la novedad descrita.

n o t a .
Se reivindica como objeto de esta Patente de intro­

ducción:
1.- Un dispositivo para equilibrar, en todas las posicio­
nes de elevación, o altura de tiro el tubo de los210. cañones,
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Y* en particular, de los cañones automáticos, caracteri­
zado por el hecho de consistir en un propulsor de resorte, 
unido en parte al soporte del cañón y, en parte al siste­
ma elevador del tubo, de modo que este propulsor a resor­
te ejerza sobre el sistema elevador un momento de rotación 
que equilibra el contrapeso del tubo en su posición de re­
poso, en el cual, una o varias piezas unidas al propulsor 
de resorte, están unidas o acopladas con el mecanismo de 
retroceso del tubo, o a una pieza unida o solidaria con 
este mecanismo de manera que el momento de rotación ejer­
cido por el propulsor de resorte sobre el mecanismo eleva­
dor del tubo, disminuya durante el retroceso y aumente 
mientras el tubo avanza de nuevo.
2.- EL propio dispositivo de la reivindicación anterior, ca­
racterizado por el hecho de que en el resorte está dispues­
to un cilindro montado de manera que pueda oscilar y actuar 
en un punto de una palanca o su equivalente, dispuesta so­
bre el mecanismo elevador del tubo, ejerciendo así un momen­
to de rotación que contrabalancea el peso delantero del tu­
bo; el punto sobre el cual se aplicará la fuerza del resor­
te sobre dicha palanca puede ser desplazado en partB ha­
cia el muñón del cañón durante el retroceso y viceversa o 
sea mientras el tubo avance de nuevo, y en parte también se 
desplaza por un sistema de transmisión, unido en otro punto 
del mecanismo de retroceso, de manera que el desplazamiento 
del punto de aplicación de la fuerza del r esorte correspon­
da al desplazamiento del tubo, con lo que, la fuerza de ten­
sión del resorte y su momento de rotación que actúa sobre 
la palanca del mecanismo elevador del tubo, variará así de 
una manera continua durante estos movimientos.
3»- El propio dispositivo de las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado por el hecho de que el punto de aplica­
ción de la tensión del resorte no es susceptible de ser des­
plazado con relación al muñón de la pieza de artillería, pe-ESPIOIAU
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«ĵ r

245.

250.

255.

260.

265.

270.

í íC ?  /  vi ^  ¿T*

"  si, en su lugar, el pivote del cilindro que combiene al 
resorte equilibrador, es susceptible de ser'desplazado ha- 
ola el muñón de la pieza bajo la influencia de una trans-
misián unida, en un punto cualquiera del mecanismo de re- 
troceso.
4 -  El propio dispositivo de las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado por el hecho de que el cilindro en el 
cual está dispuesto el resorte, está fijo, estando este re­
sorte unido, en un punto, al mecanismo de retroceso por me­
dio de una cuerda, de una cadena, o su equivalente, de ma­
nera que el resorte, ejerciendo un momento de rotación 
sobre el mecanismo elevador del tubo, contrabalancea el 
peso delantero del tubo; siendo graduable la fuerza de 
tensión del resorte y el punto en donde la cuerda ataca 
al mecanismo de retroceso, para que el momento de rotación 
ejercido por la fuerza de tensión de la cuerda, durante el 
desplazamiento del punto de ataque, disminuya continua­
mente cuando la pieza retrocede y aumente continuamente 
cuando ésta avanza de nuevo.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran 
con la esenoialidad de la Patente de introducción defini­
da en lae anteriores reivindicaciones, cual objeto es:
5 -  "UN DISPOSITIVO PARA EQUILIBRAR, M  TODAS LAS POSICIO­
NES DE ELEVACION, 0 ALTURA DE TIRO EL TUBO DE LOS CAÑONES,
Y, EN PARTICULAR, EE LOS CAÑONES AUTOMATICOS".

Consta la presente memoria de nueve hojas foliadas, 
mecanografiadas por una sola cara y del dibujo unido a 
la misma.

Barcelona catorce de abril de mil novecientos cin­
cuenta.

P. A. de Aktiebolaget
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