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PATENTE DE INTRODUCCION
por 10 afios
por "UN DISPOSITIVO PARA EQUILIBRAR, EN TODAS L4S POSICIO-
NES DE ELEVACION, O ALTURA DE TIRO EL TUBC DE LOoS CAﬁONES,
Y, EN PARTICULAR, DE L0S CaARONES AUTQMATICOS", a favor de
Aktiebolaggt Bofors, de nacionalidad Buecs, domiciliads en
Bofors (Suecia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente novedad se refiere a un dispositivo que
permite equilibrar, en todas las posiciones de elevacidn
0 altura de tiro, el tubo, o cafién bropiamente dicho, de
los cefiones, Yy en particular el de los cafiones automdticos,
Este dispositivo estd constituido por un sistema acciong-
do por resorte unido, por uns perte, al soporte o curefia
del cefién y, por otra, al Bistems elevador del tubo, de ma-

nera tal que permita que el sistema de resorte actde semin

- un momento o per de rotacidn sobre el sietema elevador, es-
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to es, que equilibre al tubo en su posicidn de reposo.

Sin embargo, los dispositivos de este género cono-
cidos hesta el presente, no equilibran &1 tube ‘més que,
pera una sola posicién del centro de gravedad del siste-
me elevador con relacién al centro del mufidn del cafidn;
slendo generslpente esta posicidn Ynica ls de reposo del
tubo, o cafién propiamente dicho. Durante el retroceso, la
posicidén del centro de gravedad se desplaza hacié etrds,
de manera que este tubo jtiene entonces tendencia & levan-
tarse. Ese es un grave ingonveniente en las piezae de ar-
tillerfa y en particular en las armas automdticas, que co-
mo se sabe deben poder ser apuntadgs fdcilmente y de forms
constante, lo mismo mientras el tubo recula que cuando
avanza de nuevo.

La presente novedad tiene por objeto el suprimir es-
te inconveniente y ofrecer un dispositivo de equilibrio
capaz de equilibrar el sistema elevador del tubo, no sa-
lamente en la posicidén de reposo, sind también en todas
las posiciones que puede ocupar éste durante el retroce~
80 y el reavance del tubo y en todas las posiciones Po8ie
bles de altura de tiro, de maners que el artillero pueds
efectuar la puesta a nivel durante el tiro.

Este resultado se obtiene, segin la novedad que nos
ocupa, por el hecho de gue una o varias plezas unidas al
dispositivo de resorte, estdn acopladas con el sistema
de retroceso del tubo o con una piezs religada o solida-
ria a éste, de maners que la tensidn dek dispositivo
de resorte o su momento de rotacidn actuando por pelancs
sobre el sistema elevador del tubb, 0 bien estos dos fac-
tores & la vez, sean modificados continuamente mientras
que el tubo recula y evanza de nuevo, de forms tal q&e
el momento de rotacién'ejercido por el dispositivo #ik re-
sorte sobre el sistema elevador del tubo disminuya cone

tinuamente durante el retroceso y sumente continuemente
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durante el reavance con objeto de permitir equilibrar el
tubo en todas las poaigionea, durante los movimientos en
cuestidn,

A titulo de ejemplo se adjuntan cuatro formas dis-
tintas de ejecucidén del dispositivo equilibrador segin
la novedad que nos ocupa. En los correspondientes dibujos
estdn representadas esqueméticemente por las figuras 1 s
4, respectivamente. '

La figura 1, se refiere a una ejecucién del sistema
elevador del tubo o cafidn propiamente dicho que pivota, por
medio de los ejes =2-, en la horquilla -3-, del soporte
de la pieza -l-; -4- sefiala el tubo o cafidn propiamente
dicho, que, durante el retroceso, comprime el resorte de
retroceso -5-,

Un cilindro -6~ bascula en la horquille -3- por me-
dio de un eje -7-. El1 cildndro -6~ retiene un resorte
equilibrador -8~ situado entre un collarete —9- dispuesto
en una de las extremidades del cilindro y un pistdén mévil
-10- introducido en el cilindro y retenido, por una barre
~-11- articulada con una palance ~-12- dispuesta sobre el

sistema elevador del tubo de maners que un pasador ~13-

unido & dicha barra -11-, penetra en una ranurs -l4- pre-

vieta eén la palanca -12- y dirigida hacia el mufidn —o-.

El resorte -8~ es intrbducido con una cierta ten-
sidn inicial, de forma que ejerzs un cierto momento o par
de rotacidn sdbre el sistema elevador del tubo cuando &g~
te ‘estd en su posicidn de reposo; al efecto tira de la ba-
rra -11- y la palanca -12-, lo que tiene por objeto contra-
balancear el peso de la parte delanfera -4~ del tubo. Gra-
cias a una posicién apropiads del resorte, a un valor de-
terminado de la tensidn del resorte y de ung posicién ade-
cuada de los puntos de basculacidén -7- ¥y ~-13~, se puede
obtener el equilibrio del tubo en la posicidm de T eposo

Y a la altura de tiro deseads.



8o.

86.

90.

95.

100.

o

-4 - | 1 S?ig'ég‘Qrfg

El pasador -13- y la barra -ll-, estdn unidos al
tubo -4-, por medio de una transmisidn conveniente (no re-
presentada), de forma que permita al pasador -13- despla-
zarse dentro la ranura -l4- hacia el eje -2- durante el
retroceso del tubo y volver atrds mientras dste avanza de
nuevo. Durante este movimiento, el cilindro -6~ bascula o
girs continuamente hacia nuevas posiciones ¥ la compresidn
del resorte -8- también cambia. Una posicidn intermedis del
cilindro -6- estd representada por puntos. Se verd, después
de lo dicho, que la longitud del resorte -8- auments ¥y que
la fuerga de tensidn de este resorte disminuye durante el
retroceso, ademds de que el par de torsidn de la barre -ll-
disminuye.'El pomento de rotacidn del resorte —8- disminuye,
pues, continmemente durante el retroceso, cuando el pasador
~13~ se mueve hacia el centro del ejé -2=.

Sinecembargo, el momento de rotacidn del sistema de -
troceso disminuye al ﬁismo tiempo tambdén como consecuencig
de que su centro de gravedad se mueve en le direceidn del
eje -2~-. Las cosas pueden ser combinadas de maners tal que
el resorte -8~ equilibrie en.todo momento &l peso o contra-
peso del tubo durante toda la duracidn del movimientc de
retroceso.

Se puede, en cada momento, regular la posicidn Que
deba ocupaf e este efecto el pasador -13- y edaptar, en cone-
gecuencia, la trensmisidn entre el pasador -13- o la berre
=-1ll~ y el tubo, & fin de mantener al pasador -13~ en las
posiciones que han sido ecalculadas.

Graclas sl @oviﬁieﬁto del tubo durante el retroceso,
la disminucién del momento de rotacidn del resorte -8- ge
sincronizerd con la disminucién del momento de rotaéién del
tubo en el sentido opuesto, causado por el retroceso de dié
cho tubo.

El dngulo fbrmado entre las lfneas -2-13- y —-2-7- es
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con preferencia igusl o casi igual a 902, 1o que no es siem-
pre indispensable.

La forms de ejecucidn que se representa en la figura 2,
difiere de la que ha sido antes descrita,. por el hecho de
que el pesador -13- adlo pivota, pero no puede desplazarse
sobre la palancs =12-, y en lugar de éste, el pasedor =7
8e ajusta en una ranurs -15- previgta en lg propia horqui-
lla -3~ dirigida hacia el eje -2, dentro de 1la cual el pge-
sador ~7- se mueve mientras que el tubo recule Yy avanza de
nueve. Una posicidn intermedis del cilindro -6 y de lg

barra ~1l- estd indicada ceon puntos. De ello se deduce que,

. el funcionamiento es fundementalmente el mismo que en lg

disposicidén representeda en la figura I, ya que la fuerza
de tensién del resorte ~8- ¥y de su momento de rotscidn dig-
minuye contimmamente durante el retroceso. Una transmisidn
conveniente sirve paras transmitir el movimiento del tuho

a la barra -ll-, o al pasador =7-.

En la forme de ejecucidn que estd representads en 1a
figurs 3, el cilindro equilibredor —16- estd dispuesto ver—
ticalmente y estd unido de una mahers rigida'a le horgui-
1la del soporte -17-. El1 resorte ~18~ encerrado en sl ciline
dro -16- empuja, por su-extremidad inferior, contra el pis-

tén -19- y, por su extremidad superior, contra un collare-

| te -20~ del cilindro -16-. Al pistdn -19- estd atada una

cuerda o cadena ~21- que pasa sobre una poleg ~22- giratoris
en un soporte =23~; la cuerda o cadena -21- ve fijada e un
punto del sistems de retroceso, por ejemplo = un pasador
~24- que pases por una ranura -25=-.

Le fuerze de tensidn de la cuerds -2l que estd deter-
minada por la tensidn inicisl del resorte ~18-, debe ger
regulada de manera que su momento con relacidn gl centro
del eje =26~ de 1g pieza,equilibre el contrapeso del tubo en
su posicidn de reposo. Durente el retroceso, el tubo y en

consecuencia, el punto de fijacidn -24- de le cuerda -21l- ge
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puntos. Durante el retroceso, el pistdn =19-, desciende CO=~
rrelativamente ae modo que la}fuerza de tensidn del resorte
~18~ 1o mismo que el par determinado por 1g cuerda -21-, dis-v
minuyen con relacidn gl centro del eje =26-, Escogieﬁdo COll=-
venientemente el resorte asi que le distancia entre el cen-
tro del ﬁuﬁén =26~ y el punto de fijacidn ~24- de 1g cuerdg
Y la direccidn de esta cuerde, se puede obtener un equili-
brio perfecto para‘cualquier poeicidn de elevacidn de tiro
mientras el tubo egtd en posicidn ds T'eéposo, y también mien-
tras éste retroceda o avanzs huevamente, de maners que el
cafidn podrd ser colocado gmin inconvenientes en el nivel. deseg~
do mientras se procede al tiro. ,

En la disposicidn que se muestra en 1g figura_4, el
eilindro equilibrador -30- estsd fijado en uns posicidn ho-
rizontel o inelinsds en la horguilla del soporte -31-, en 1g

- cual gire el mufidn =32~ de la pieza. El resorte equilibrador

=33~ estd dispuesto en el cilindro -30-, entre el pistén mé-
Vil <34~y un'collarete =35~ fijado & la extremidad del ci-
lindro. Al pistdn =34~ estd fijads unsg cuerde -36- que pa-
B& gobre uns polea —3§; Y pera fijarse por su otro extremo
én un travessifio ~38-~ dispuesto en forma tel que puede nover=

8e a lo largo de una hendidurs o ranure -39~ mene jade por

- una pélanca ~4 O dispuests sobre el sistema elevador del tu-

bo. Le ranura -39- estd dirigida hacig el mufidn -32-, 1g
fuerze de tensidn del resorte =33~ ¥y el par ejercido por la

~cuerda -36- con relacidn al mufidn -32-, gon escogidos de moe

nera que el tubo quede equilibrado en sy rosicidn de reposo.

Las siguientes disposiciones estén previgtas pera gse-
gurar el equilibrio, tanto mientras el.tubo retroceda, co~
mo cuendo avance nuevsuente,

Al sistems de retroceso egtd fijade una cremallera -4l
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que engrana con un pifién -42- unido de una manere rigida g
une rueda de dngulo ~43- que engrana con la -84~ solidaria
de una manera rigida, con una tija o eje roscado -45- que
estd ocluido dentro de una hendidura =~39-. A este eje ros-
cado -45- se rosca le tuerca travessafio ~38a, ‘

. Durante el retroceso,Ala cremallers -4l- se mueve de
adelante hacisg atrds, haciendo, asi, girsr las ruedas den-
tadas -42-43 y le rueda —-43- hace girar a su vez la rueds
~44~ y por tanto a la tija fileteads ~45-, 1o que tiene por
objeto el desplazar al travesafio -38~ dentrd de la ranurs
-30=- hacie el mufidn ~32-,

Por este medioc, el resorte ~33- se estira, de maners
que su fuerza de tensidn disminuye y, al mismo tiempo tam-
bién, el par ejercido por la cuerda -36- disminuye con re-
lacidn 8l mufidn —-32~; en consecuencia, el momento de rota-
cidn del resorte disminuye cade vez mds, a medids que el
tubo se desplaza hacia atrds durante el retroceso. El mo-
vimiento en s entido contrario, se producird mientras que
el tubo avance de nuevo,

Colocando convenientemente el resorte, graduando su
fuerza y escogiendo el punto de fijacidn de la cuerds y de
la cremallera, el paso de ls tija fileteada y demas facto=
res que concurren en esta solucidn se podréd conseguir el
equilibrio en todas las posiciones de elevacidn, lo mismo
cuando el tubo retroceda que cuando avance de nuevo.

A los efectos legmles de la Patente que se golicita,
seran variables cuantos detalles no afecten, alteren, cem-
bien o modifiquen la esencia de 1g novedad d escrita.

NOTaA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de intro-
ducecidn:
l.~ Un dispositivo para equilibraf, en todaes las posicio=-

nes de elevacidén, o altura de tiro el tubo de los cafiones,



215,

220.

225,

230.

235.

¥, en particular, de los cafiones autométicos, caracteri-
zedo por el hecho de consistir en un propulsor de resorte,
unido en parte al soporte.del cafién ¥y, en parte al siste~
me elevador del tubo, de modo que este propulsor & resor-
te ejerza sobre el sisteme elevador un momento de rotacidn
que equilibra el contrapeso del tubo en su posicidn de re-
Poso, en el cual, una o varias piezas unides al propulsor
de resorte, estdn unidas o acopladas con el mecanismo de
retroceso del tubo, o a una pieza unida o solidaria con
este mecanismo de maners que el momento de rotacidn ejer-
cido por el propulsor de resorte sobre el mecanismo eleva-
dor del tuﬁo, disminuye durante el retroceso ¥y aumente
mientras el tubo avaenza de nuevo.

2.~ El propioc dispositivo de la reivindicascidn anterior, ce=-
racterizado por el hecho de que en el resorte estd dispues-
to un cilindro montado de manera que pueda oscilar y actuar
en un punto de una palanca o su equivalente, dispuesta 80~
bre el mecanismo elevador del tubo, ejerciendo asi{ un momen-
to de rotacidn que contrabalances el peso delantero del tu-
bo; el punto sobre el cual se aplicard la fuerza del resor-
te sobre dicha palanca buede ser desplazado en parte ha-~
cia el mufién del cafidn durante el retroceso ¥ Viceversa o

sea mientras el tubo avance de nuevo, y en parte también se

. desplaze por un sistema de transmisidn, unido en otro punto

del mecanismo de retroéeso, de manera que el desplazamiento
del punto de aplicacién de la fuerza del resorte correspon-
ds al desplazamiento del tubo, con lo que, la fuerze de ten-
8ién del resorte ¥y su momento de rotacidn que actuia sobre

la palanca del mecanismo elevador del tubo, variars as{ de
une meners continua durante estos movimientos.

3.~ El propio dispositivo de las reivindicaciones anterio-

" res, carascterizado por el hecho de que el punto de aplica-

. ¢idn de la tensidén del resorte no es susceptible de ser deg-

plezado con relecidn al mufidn de la pieza de ertiller{a, pe-
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PO 8i, en su lugar, el pivete del cilindro que combiene al
resorte equilibrador, es susceptible de ger desplazado ha-
cia el mufién de la pieza bajo la influencia de uns trans-
misidn unida, en un punto cualguiera del mecanismo de re-
troceso. ‘
4.~ El1 propio dispositivo de las reivindicaciones anteriog-
T'es, caracterizado por el hecho de que el cilindro en el
cual estd dispuesto el resorte, estd fijo, estando este re-
sorte unido, en un punto, al mecanismo de retroceso por me-
dio de ung cuerda, de una cadena, o su equivalente, de ma-
nera que el resorte, ejerciendo un momento de rotacidn
sobre el mecanismo elevadqr‘del tubo, contrabalencea el
peso delantero del tubo; siendo graduasble lg fuerza de
tensidn del resorte y el punto en donde la cuerda ataca

al mecahismo de retroceso, pars que el momento de rotacidn
ejercido por la fuerza de tensidn de la cuerda, durante el
desplazamiento del runto de ataque, disminuya continuge
mente cuando le pieza retrocede‘y aumente continuamente
cuando ésta avanza de nuevo.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran
con le esencialidad de la Patente de 1ntroduocion defini-
da en las anteriores relvindlca01ones, cual objeto es:

5.— "UN DISPOSITIVO PARA EQUILIBRAR, EN TODAS LAS POSICIO-
NES DB ELEVACION, O ALTURA DE TIRO EL TUBO IE LOS CAﬁONES,
Y, EN PARTICULAR, DE LOS CARONES AUTOMATICOS".

Consta 1lg presente memoris de nueve hojas foliadas;
mecanografiadas por una sols cara y del dibujo unido g
la misma. _

Barcelone catorce de abril de mil novecientos cin-

cuentsa.
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