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et DES ACIERIES ELECTRIQUES D'UGINE, domiciliadoi
en 10 Rue du Général Poy, PARIS, Francia.

ST asame

Ia presente invencidédn se relaciona con el bidéxido
de cloro y mes especialmente con un procedimiento perfec-
cionado pera su ma8nejo, su conservecidn y su utilizacidn.
la invencidn tiene principalmente por objeto 1a obtencidn de

5e un producto liguido y esteble & base de bidxido de ecloro.

El bidxido de cloro se emplea en gran escala en
nunerosas . industrias, pero presenta, sin embargo, el inoon-
veniente de ser inestable, en las condiciones usuales,

Por esta razdén, es necesario, con frecuencia, producir el

10. bildéxido de cloro "in sftu® , en el punto donde haya de ser
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utilizado, a concentraciones muy débiles y solamente en
cantidades iguales a las que h@yan de necesitarse inmediatae-—
nente. Por ejemplo, se puede producir convenientemente el
biéxido de cloro haciendo reaccionar cloro g88e0s0 con
clorito, estando el cloro gaseoso empleado con este objeto,
fuertemente diluido en un gas inerte, de modo que constituya
un diluyente para el clo2 prodicido.

la produccidn del bidxido de cloro *in situr ,
en el lugar de su empleo, dd generalmente r esultados satis-
factorios, pero para ciertas aplicaciones es muy conve-
niente poder disponer de bidxido de cloro preparado en cusl-
quier forme estable, que permta su expedicidén y su almace-
nado, y esto especialmente cuando la cantidad de bidxido de
cloro que se precisa no Justifica el gasto desembolsado para
la instalacidn de un generador de bidxido de 6loro.

Se sabe que el bidxido de cloro lfguido es un
producto extremadamente peligroso debido a su naturaleze muy
explosiva, Aun en estado gaseoso, es preciso gque &l bidxido
de cloro se diluya con un ges inerte en relacidén con el
bidxido de cloro , hasta alcanzar una presidn parcial gque no
exceda de unos 30 mm, de mercurio para que pueda efectuarse
su manejo sin peligro. Cuando la presidén parcial de bidxido
de cloro excede de unos 70 mm, de mercurio, la manipulacidn
de mezclas que contengan bidxido de cloro gaseoso es extrema-
demente peligrosa,

En la prdctica usual, como hemos expresado anterior-
mente, se produce frecuentemente el bidxido de cloro gaseoso
haciendo pasar cloro g sgeoso mezclado con un gas inerte, por
ejemplo, aire o nitrégeno, en contacto con clorito sdédico,

reaccionando el cloro con el clorito, dando lugar a la formacidn
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de bidxido de cloro y el aire, por ejemplo, gque acompafie al
cloro, sirve para diluir el bidxido de cloro hasta la concen=—
tracidn necesaria..

Sin embargo, al parecer, no se he dispuesto hasta
el presente de bidxido de cloro lfquido que pueda utilizarsge
en la prdectica, debido a la naturaleza inestable y explosiva
de este cuerpo en estado liguido.

Ahora bien, se ha descublerto de un modo muy
sorprendente que se puede preparar bidxido de cloro en
forma de un producto lIguido esitable, que solaiente con
algunas precauciones se puede manejar y conservar sin
peligro.

Seg¥n la presente invencidén, se prepara el bidxido
de cloro liguido mezclado con cloro ligquide, Pueden.variérae
algo las proporciones respectivas de cloro y de bidxido de
cloro en la mezcla, con la condicidn de gque la proporecidén
de bidxido de cloro en las ﬁezclas se mantengza a baja
temperatura que no exceda de una partes de 0102 para dos

partes de (¢l en peso, A temperaturas normales, la propor—

cidn de bidxido de cloro no debe exceder del 27 por ciento
del peso total de la mezcla, Se ha comprobado, que cuzndo
la concentracidén del bidxido de cloro liguido en una mezcla
con cloro lfquido exceda del 27% en peso, la expresada mezcla
es 1lnestable y explota bajo la accidn de una chispa sumergida

a una temperatura de 252 C, y, que, por consiguiente, una

.mezcla tal no puede, pues, considerarse factible de manejarse

0 conservarse sin peligro, salvo & baja temperatura,

Se ha comprobado que a'concentraciones que alcan-
cen la proximidad de 27%, el bidxido de cloro, & la vez
que puede ser manipulado sin peligro, es suficientemente
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inesteble para decolorarse & unos 402 C. Sin ewbargo,

mezclas de cloro y de bidxido de cloro que contienen 5 a 20%
de bidxido de cloro en peso, han demostrado poderse utiiizar
Yy ser esta@bles hasta a temperaturas que alcanzan 508 Ce

Le mezcla de bidéxido de cloro liquido y esteble
conforme al invento, es muy conveniente para ser empleado
en la mayor parte de los c&asos, ya gue no en todos, en los
que s€ utiliza actualmente bidxido de cloro y cuando 1la
presencia de cloro en la mezcla con el bidxido dé ¢clore no
corre el peligro de ser perjudicial, El 1fmite inferior
de la cantidad de bidxido de cloro contenido en la mezcla
no se fija mds que por consideraciones prdcticas, Por ejem~
plo, para el blanqueoc de la pasta de madera, pueden utili-
~zarge convenientemente mezclas de cloro y de bidxido de
cloro, hasta cuando la concentracidn de la mezela en bidxido
de cloro es del brden de 5 a 8% solamente. Pueden utili-
zarse hasta proporciones menos elevadas de bidxido de cloro
cuando asf{ sean indicadas por razones prdcticas. En ciertos
casos, pucde resultar muy interesante utilizar mezclas gue
contengan una proporcidn de bidxido de cloro inferior haste
un 5% , aun cuando, por razones de prdctice y economfa no
parece que la utilizacidn de tales megzelas presente actual-

mente ventaja alguna. 1as mezclas que contienen rsducidas

proporciones de bidxido de cloro puelen prepararse fdo 1-

mente, segin se ha expresado en le descripcidn presente; son
estables y estdn dentro del alcance del invento. ‘

Se ha comprobado gque el cloro lfquido y el bidxido
de cloro lfquido pueden mezclarse en cualesquiera proporciones,
Sin embargo, el punto de ebulliclidn del cloro es de unos

-34,62 ¢,, mientras que el punto de ebullicidén del bidxido
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de cloro es de unos 102 C. a la presidn atmosférica. No
parece que se forme un aceotropo de punto de sbullicién cons-
tante. Por consiguiente, durante el manejo de la mezcla es
Preciso operar de modo que el cloro no pueda separarse del
105. 1liquido en tal cantidad que la concentracidn en bidxido de
cloro exceda del valor mdximo & que la mezclae pueda ser
ménipulada sin peligro en las condiciones de temperatura
que pueden llegar a alcanzarse,
No parece que la presencia de pequefias canti-
110, dades de vapor de agua en la mezcla de cloro y de bidxido de
cloro sean perjudiciales, En efecto, une mezcla gue no
sea completamente anhidre parece ser ligeramente mfs estable
que une mezcla completamente anhidra,
La estabilidad de una mezcla liguida de bidxido
115 de cloro y de cloro depende principalmente de le concentra-
cién de bidxido de cloro en la mezcla, segun se ha expresado
anteriormente,asi como de la temperatura a la que deba expo-
nerse la megcla, Por consiguiente, cuande la mezcla deba
estar expuesta solo & temperaturas muy bajas, la concentra-
120. cién en bidxido de cloro puede ser un poco meyor gque las gque
quedan indicadas anteriormente, como no siendo perjudiciales
& temperaturasg normales,
Por ejemplo, una mezcla liquide de ... 1/3 de
bidxido de cloro gaseoso y 2/3 de cloro liquido-ha sido
125, sometida a ensayos a temperaturas de -5682 C., =432 C. y
-412 C.,haciendo pasar por el lfquido una chispa sumergida.
En estas condiciones, no existe explosidén ni descomposicidn
visible. Por otra parteél biéxido d e cloro seco, no mezclado
con cloro es sdlido a ~652 C, y expuesto violentamente bajo

i30. la accidén de una chispa. A medida que aumenta la temperatura
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a2 la que le mezcla corre el riesgo de estar sometide, es
preciso utilizar proporciones cada vegz mayores de cloro
1fquido para que el bidxido de cloro lfquido sea estable.
La mezcla de bidxido de cloro lfguido y de cloro
lfquido segdn le presente invencidn,se puede preparar por
cualquier procedimiento conecido de produccidn ¥y de licuefac-
cidn de los dos gases, con la condicidn de que el proce=
dimiento utilizado,no implique la produccidén y el manejo
de bidxido de cloro, & concentréaciones peligrosas, en las
condiciones existentes de temperatura y de presidn.
Se puede producir ventajoseamente ung mezcla de bidxido de

cloro y de aire o de ot ro gas inerte, después condensar el

bidxido de cloro contenido en la mezcla, en contacto con

el clorc lIguido, Con este objeto,se puede hacer pasar
convenientemente, la mezcla de bidxido de cloro y de gas
en clorec liIquido, refrigerado & une temperatura de -308 C.
Por ejemplo, se ha producido bidxido de cloro
haciendo pesar une mezcla de cloro y de aire por une solucién
acuosa de clorito sdédico, =e ha lavado el gas que eale con
deido sulfdrico para eliminar de 61 el vapor de agua,
después de lo cual la mezcla gaseosa asl obtenida,constituida
esencialmente por bidxido de cloro y aire , se ha conducido &
une mase de cloro lIgquido refrigerado por nieve carbdnica y
por cloroformo. El bidxido de cloro se he condensado y se
he mezeclado con el cloro lfguido dando un liguido rojo
anaranjado, Una adicidn prolongadabe bidxido de cloro no
ha dado lugar a la formecidn de une segunda fase, apareciendo
los liquidos como mezclados en cualesquiera proporeciones,
Se ha hecho pasar un2 chispa entre dos electrodos

de platino, sumergidos en un ligquido compuesto de una parte
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de bidxido de cloro por dos partes de cloro liguido, sin
determinar la explosidn de 1la mezcla, Se ha comprobado que
a la presion atmosférice, un volumen de cloro 1lfquido hasta
inferior & dos veces el volumen de bidxido de cloro liguido
con el que estd mezclado, impide la explosi6n de la mezcla
a temperaturas inferiores a =392 ¢,

Cuendo aumenta la temperatura de le mezcle, es nece-
sario sumentar la proporcidén de cloro 1fgquido, con relacidén
el bidxido de cloro liguido, por encime del lfmite de
dos & uno, pera obtener una mezcla estable, A 252 C., Se ha
comprobado que une solucidén conteniendo 12,7% de bidxido
de cloro en cloro lIguido, no hace explosion al ser atrave-

sade. varias veces por una chispa sumergide. Pero cuando
la prOporcidp de bidxido de clorc se ha aumentado haste
30% en peso, se ha comprobado unz violente explosidn de la
mezcla a 25¢ C, |

En ausencia completa de compuestos orgdnicos
refductores, el bidxido de cloro liquido,seco , puede mez-
clarse con cloro lfquido,seco, & su propie presidén, a tempera-
tures que llegan hasta 402 C. y a concentraciones inferiores
e 27% en peso de bidxido de cloro, no se puede determinar
la explosién de la mezcle a dicha temperatura bajo la
accidén de une chispe sumergida, El lImite superior de las
proporciones que ddn lugsr & une mezcla sgin peligro alguno,
corresponde & una relacién de cloro disponible igual a 1,13
partes de cloro disponible en form= de cloro lfquido por
1 parte de cloro disponible en formae de bidxido de cloro.

Segdn se ha explicado anteriormente, es preciso
tener cuildado, mientras se estd empleando el 1fquido, de evitar

que se produzcen pérdidas de cloro, md€s voldtil , que conducen
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& concentraciones excesivas de bidxido de cloro. Cuando la

mezcla liquida de cloro y de bidxido de cloro se ha introdu-
cido en una solucidn acuosa, Por ejemplo, en un bafio de
blenqueo, el peligro de explosidn se reduce &1 mfnimo y
llege hasta no existir cuando se toman precauciones operato-
rias prudenciales.
N O T A

Descrita suficientemente la naturzleze del invento,
as! como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuento
no alteren su principio fundamental. Tambien se hace constar
que el invento corresponde & una patente norteameriecana
presentada en 6 de mmyo de 1949, ns 91.860, acogiéndose, por
lo tanto, a los beneficios que conceden los Convenios Inter-
nacionales en vigor y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicite patente & Invencidn
por 20 afios en Espaifia: "Procedimiento pare la obtencidn
de una mezcla estable a base de bidxido de cloro"; caracteri-
zéndose por lo siguientes

l19,= Procedimiento para la obtencidén de una mezcla
estable & base de bidxido de cloro, caracterizado porque
se forme une mezcle constitulde esencislmente por bidxido de
cloro lfguido y cloro lIquido, en proporciones, en peso,
que no exceden de una pafte de bidxido de cloro lfquido por
dos partes de cloro.

22.= Procediniento,segin reivindicacidn 1e,
ceracterizado porque la proporcidn de bidxide con relacidn
al cloro es todo lo mds de 27% en peso y estd comprendida
de preferencia ehtre 5 y 20% en peso.
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32.= Procedimiento para la obtencidm de una mezclae
estable a2 base de bidxido de cloro; tal y como quede substan-
cialmente descrito en la presente memoria, que consta de
nmueve hojas gscritas por une sola cara.,

Medrid, =5 MAY. 1950

SOCIET: D'ELECTROCHIMIE), D'ELRZCTROMETALLURGIE
ET DES ACIERIES ELECCR %/ D' UGINE,
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