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á  nombre de:
RlElAKOBLEisBARQ^ERK RHEI^IREUSSEB, r e s i ­
d en te  en  Romberg (Bie d e r r h e in . )  (Alema­
n i a ;  , p o r "PROüÉBIMLcB TO RE RIRROOERACION 
dASALHEEdA DEL OXIDO DE CARBONO" *

Xa se  conocen d iv e rs o s  p ro ce d im ie n to s  de p ro d u cc ió n  de com­
p u e s to s  o rg á n ic o s  v a l io s o s ,  como son lo s  h id ro c a rb u ro s  p o r h id ro — 
g en ac ió n  d e l  óxido de carbono p o r medio de h id ró g en o , hac iendo  pa­
s a r  en c a l i e n t e  una m ezcla de ¡h idrógeno y  de óxido de carbono so -  

5 b re  c a ta l i z a d o r e s ,  e n t r e  o tro s  sobre  c a ta l iz a d o r e s  que pueden u t i ­
l i z a r s e  de o tro  modo p a ra  e l  p ro ced im ien to  según e l  in v e n to , re c o ­
g ién d o se  lo s  p ro d u c to s  de l a  re a c c ió n , po r e jem plo , m ediante con­
d e n sa c ió n , o s irv ie n d o  lo s  g a s e s , p o r e jem p lo , de co m b u stib le  mo­
t o r  p a ra  m otores de com bustión in t e r n a .  E s to s  p ro ced im ien to s  que 

10 s e  a p l ic a n  a l a  p re s ió n  o r d in a r ia  o a una p re s ió n  e le v a d a , no se  
han e s tu d ia d o  ún icam ente en e l  l a b o r a to r io ,  s in o  que tam bién  se  
han p u es to  en p r á c t ic a  en g ran  e s c a la  en l a  i n d u s t r i a ,  hab iéndose 
ensayado e l  reem p lazar e l  h id rógeno  p o r s u b s ta n c ia s  que lo  sumi­
n i s t r e n ,  p ero  s in  h a b e r lo g rad o  r e s u l ta d o s  s a t i s f a c to r io s *

15 F re n te  a  e s to s  p ro ced im ien to s  conocidos e l  in v en to  se r e f i e ­
r e  a  un p ro ced im ien to  de p ro d ucc ió n  de compuestos o rg á n ic o s  v a l io ­
s o s ,  como h id ro c a rb u ro s  y  com puestos o rg á n ic o s  oxigenados de c a r -
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bono , c a ra c te r iz a d o  porque se  hace re a c c io n a r  uno so b re  o tro  e l  
ó x ido  de carbono y  e l  vapor de agua a una tem p e ra tu ra  e le v a d a , a  

20 l a  p re s ió n  o r d in a r ia  o a una p re s ió n  e le v a d a , en p re s e n c ia  de c a ­
t a l i z a d o r e s  que c o n tie n e n  m e ta le s  d e l  octavo  grupo d e l  s is tem a  
p e r ió d ic o ,  p a r t ic u la rm e n te  c o b a l to , h i e r r o ,  n íq u e l  o r u t e n io .

Segóh e l  in v e n to  se propone p o r ta n to  h a c e r  p a s a r  en c a l ie n ­
t e  e l  óxido de carbono con e l  agua y  p re fe re n te m e n te , una m ezcla 

25 co n ten iendo  óxido de carbono y vapo r de agua o g a se s  que co n tie n e n  
e s to s  cu e rp o s , so b re  c a ta l iz a d o r e s  d e te rm in ad o s, p a ra  o b te n e r com­
p u e s to s  o rg á n ic o s  v a l io s o s ,  como h id ro c a rb u ro s , a lc o h o le s ,  e tc * , 
que se  a í s l a n  de lo s  g a se s  re a c c io n a n te s  d e l  modo u s u a l ,  p o r ejem­
p lo  m ediante co n d en sac ión ; s irv ie n d o  lo s  gases, m íanos que c o n tie ­

no nen e s to s  com puestos, p o r e jem plo , de co m b u stib le  p a ra  m otores de 
com bustión  i n t e r i o r .

Es un hecho in a d v e r tid o  que e l  agua no im pide l a  re a c c ió n  
cuando s e  opera en p re s e n c ia  de c a ta l i z a d o r e s  d e te rm in ad o s que se  
han empleado ya p a ra  l a  c a t á l i s i s  d e l  s is te m a  d i f e r e n te  h id ró g en o - 

35 óxido de carb o n o , con p r e f e r e n c ia  a o t r o s  c a ta l iz a d o r e s  no adecua­
dos a l  p ro ced im ien to  segón e l  in v e n to . O tro hecho in a d v e r t id o  es 
que e s to s  c a ta l iz a d o r e s  de te rm in ad o s no p ie rd e n  su  e f i c a c i a  en e l
d ecu rso  de l a  re a c c ió n  y  que e s t a  e f i c a c i a  no se  red u ce  n o ta b le ­
m ente , sa lv o  con l a  p re s e n c ia  de in f lu e n c ia s  que p ro v o c a ría n  tam - 

40 b ión  una red u c c ió n  de l a  e f i c a c i a  cuando se  an p lea  h id rógeno ..
E s to s  c a ta l iz a d o r e s  son lo s  e lem en to s , e s to  e s  lo s  m e ta le s , 

d e l  octavo  grupo d e l s is tem a  p e r ió d ic o ,  p a r t ic u la rm e n te  e l  co b a l­
t o ,  e l  h i e r r o ,  e l  n íq u e l  y  e l  r u te n io ,  o lo s  p ro d u c to s  de p a r t id a  
em pleados para  l a  fo rm ación  de c a ta l iz a d o r e s  p o r lo s  a g e n te s  p a r -  

45 t i c i p a n t e s  en l a  r e a c c ió n , o p a r  un tra ta m ie n to  a n t e r i o r  p o r me­
d io  de re d u c to re s  como e l  h id ró g e n o , y  en p a r t i c u l a r  lo s  ó x id o s 
de e s to s  m e ta le s  d e l o c tav o  grupo d e l s is tem a  p e r ió d ic o ,  y  lo s  
elem entes de e s te  grupo que son  cap aces  de r e d u c i r  e l  óxido de 
carbono .

Lo que se  sabe so b re  e l  p ro ced im ien to  de re a c c ió n  d e l  óxido50
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de  carbono so b re  e l  h id ró gen o  p ara  l a  form ación  de h ld ro c a rb u ro s  
y  com puestos o rg á n ic o s  con ten iendo  ox ígen o , p o r ca ld eo  en  p re sen ­
c i a  de c a ta l i z a d o r e s ,  d é b ia  co n d u c ir  a  e s t a  co n c lu s ió n  de que ha 
p re s e n c ia  de vap o r de agua i n h i b i r í a  l a  e f i c a c i a  c a t a l í t i c a  de lo s  

55 cu e rp o s de c o n ta c to  según  e l  in v e n to ,  pero  s e  ha comprobado que no 
o c u rre  e s to  cuando s e  emplean lo s  m e ta le s  d e l  o c tav o  grupo d e l 
s is te m a  p e r ió d ic o .
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Los c a ta l i z a d o r e s  pueden e s t a r  c o n s t i tu id o s  p o r n e ta  l e s  f i ­
nam ente d iv id id o s  que sean  e lem en to s d e l o c tavo  grupo  d e l s is te m a  

60 p e r ió d ic o ,  p o r  cuerpos m o lidos de g ra n  s u p e r f i c i e  form ados por e s ­
to s  m e ta le s , o b ien  e s to s  m e ta le s  pueden a p l i c a r s e ,  como y a  tam­
b ié n  e s  s a b id o , so b re  m a te r ia le s  de s o p o r te ,  como la  t i e r r a  de 
in f u s o r io s ,  e l  t a l c o ,  l a  do lom ía, l a  c a l i z a ,  e l  c a rb ó n  a c t iv o ,  l a  
p ie d ra  pómez, e t c .  Pueden tam bién e s t a r  d isp e rso s  en un  medio l i — 

ó 5 quido o re d n e id o sa  po lvo  q u ilo  de m anera 'que f lo te n  en e l  g a s  co­
mo en un l íq u id o .  Los m a te r ia le s  de p a r t i d a  em pleados p a ra  la  f o r ­
m ación d e l  c a t a l i z a d o r ,  p o r ejem plo  m ediante un t r a ta m ie n to  p re ­
v io  p o r medio de h id ró gen o  y /o  de óxido de ca rb o n o , pueden s e r  
tam bién  m a te r ia le s  r e s u l t a n t e s  de o p e ra c io n es  i n d u s t r i a l e s ,  como 

70 lo s  que s e  o b tie n e n  p o r l a  d ep u rac ió n  d e l  g a s .
h l  - tra tam ien to  p re v io  se e fe c tú a  s irv ié n d o s e  d e l óxido de 

carbono y  d e l  ag u a , en cuyo caso e s t e  tr a ta m ie n to  puede c o in c id i r  
con e l  comienzo de l a  r e a c c ió n , o b ie n ,  p o r ej ampio, d e l h id ró g e­
n o , #  t i a n e  lu g a r  en  c a l i e n te  en -ta les  co n d ic io n e s  que e l  e lem en- 

75 to  # e l  c a ta l iz a d o r  se  ponga en l i b e r t a d ,  o lo s  e lem en to s con lo s  
qA  forma una com binación, o t a l e s  que lo a  com puestos m e tá lic o s  

^ A u n ad o s su p e rf ic ia lm e n te  se  red u zcan , o tam bién t a l e s  que e l  c a -  
t a l i z a d o r  se l l e v e  a un es tad o  a c tiv o *  Por ee te  tra ta m ie n to  p re ­
v io  e l  c a ta l iz a d o r  se  l l e v a  p re fe re n te m e n te  a un e s ta d o ,  en e l  

80 j t̂te puede d iso lv e r  e l  carbono o foxmar con é l ,  p o r  e jem p lo , un 
com puesto d e fin id o , por ejem plo  un c a rb u ro , o un compuesto in d e ­
f i n i d o ,  y  $1 óxido ae carbono provoque l a  fo rm ación  de un t a l  
eam pueetn o una t a l  d is o lu c ió n .
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fam hi& i s e  em plea v en ta jo sam e n te , a l  ^ tiem po que meta— 
8$ l e s  d e l  octa tro  grupo d e l  s is te m a  p e r ió d ic o  o mía m ezcla d e  dos o 

más de dos de e s to s  m e ta le s  e n t r e  s f  y /o  con o t r o s  m e ta le s , a c t i —
. v ad o re s  como lo s  conocidos en l a  tó e n ic a  de l o s  p ro ce so s  c a t a l í ­
t i c o s .

Cuerpos muy c o n v en ie n te s  como a c t iv a d o re s  son p o r e j  ampio 
90 l o s  com puestos a l c a l in o s  y  a lc a l in o  t ó r r e o s ,  in c lu id o s  a q u í l o s  com­

p u e s to s  de m agnesio , y  p a r t ic u la rm e n te  s a l e s  de e s t o s  m e ta le s , lo  
mismo que ó x ido s d i f íc i lm e n te  r e d n c t ib l e s ,  como e l  óxido de t o r i o ,  
e l  óxido de c e r io ,  e t c .  o compuestos de m anganeso, de vanadio  o 
de  b o ro . También conv ienen  como a c t iv a d o re s  l a  a  lám ina y  e l  óxido 

95 de cromo, lo  mismo que lo s  com pusstos de c o b re , n íq u e l ,  p l a t a  y  
o ro . Rn g e n e ra l  to d o s  lo s  cuerpos co n o c id o s p a ra  l a  a c t iv a c ió n  de 
c a ta l iz a d o r e s  y  p a r t ic u la rm e n te  de c a ta l iz a d o r e s  c o n s t i tu id o s  p o r 
e lem en tos d e l o c tavo  grupo d e l s is tem a  p e r ió d ic o ,  u t i l i z a b l e e  p a ra  
l a  re a c c ió n  d e l h id rógeno  sobre e l  óxido de carbono p o r e l  p ro ce— 

100 d im ien to  c o n s is te n te  en  h a c e r  p a s a r  una m ezcla de e s to s  cu e rp o s
so b re  c a ta l i z a d o r e s  en c a l i e n t e ,  son c o n v e n ie n te s  como a c t iv a d o re s  
en e l  p ro ced im ien to  según e l  in v e n to .

Según una forma p r e f e r id a  de e je c u c ió n  u e l in v e n to , p a ra  l a  
r e a c c ió n  d e l  vapo r de agua sobre e l óxido de carbono se  emplean 

105 c a ta l iz a d o r e s  c o n s t i tu id o s  p o r c o b a lto  y /o  h ie r r o  o que lo s  con­
te n g a ,  con o s in  a c t iv a d o re s .

Los c a ta l iz a d o r e s  pueden p re p a ra r s e  d e l modo co n o c id o . Se­
gún  una form a p r e f e r id a  de e je c u c ió n  d e l in v e n to , se  l o s  p re p a ra  
p re c ip i ta n d o  lo s  h id ró x id o s  m e tá lic o s  m ed ian te  m ezcla de d i s o lu -  

110 c ie n e s  de s a le s  m e tá l ic a s  con com puestos a l c a l i n o s ,  y  redu c ien d o  
e s to s  h id r  óxido a ,  o tam bién  po r descom posición  de com puestos f á ­
c ilm e n te  descom ponibles de e s to s  m e ta le s , por ejem plo de n i t r a t o s ;  
p o r  descom posición  de com puestos c a rb o n í l ic o s  de e s to s  m e ta le s  me­
d ia n te  c a ld e o , o , en f i n  p o r f u s ió n  de lo s  m e ta le s  en p re s e n c ia  

115 de oxigeno p o r ejem plo  agregando com puestos que cedan o x ígen o , o 
en  una c o r r ie n te  de h id rógeno  con re d u c c ió n  s u b s ig u ie n te .
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Cuando se  emplean t a l e s  c a ta l iz a d o r e s  p a ra  l a  c a t á l i s i s  de 
l a  re a c c ió n  a  te m p e ra tu ra  e le v a d a , d e l agua so b re  e l  óxido de c a r­
bono , se o b tie n e n  con buen re n d im ie n to  h id ro c a rb u ro s  v a l io s o s  y  

120 tam bión  com puestos v a l io s o s  con ten iendo  o x ígen o .
hn  e l  g as  p u es to  en r e a c c ió n ,  e l  óxido de carbono no s e  en ­

c u e n tra  en  p re s e n c ia  de c a n tid a d e s  im p o rta n te s  de o t r o s  compues­
t o s  ox igenados de carbonos Se puede p a r t i r  de un óxido de carbono 
co n ten ien d o  una c a n tid a d  c o rre sp o n d ie n te  de vapor de ag u a , o b ien  

125 e s to s  cuerpos pueden e s t a r  d i lu id o s  p o r o tro s  g ases  a  acompañados 
de o t r o s  g a s e s , p o r  ejem plo  de h id ró g e n o , te n ie n d o  en to n ces  lu g a r  
l a  re a c c ió n  d e l  Óxido de carbono so b re  e l  h id rógeno  a l  mismo tiem ­
po que l a  que c o n s t i tu y e  e l  o b je to  d e l  in v e n to . La r e la c ió n  de l a  
c a n t id a d  de óxido de carbono a  l a  c a n tid a d  de vapor de agua en lo s  

130 g ases  p u e s to s  a  r e a c c io n a r ,  puede v a r i a r  co n s id e rab le m en te ; puede, 
p o r e jem p lo , c o rre sp o n d e r a  un lím ite jb u p e r io r  de 4 p a r t e s  e n v o l i i -  
men de óxido de carbono por una p a r te  en volumen de vapor d e  ag u a , 
y  a  un l ím i t e  i n f e r i o r  de una p a r te  en volumen de óx ido  de carbo ­
no por una p a r te , en volumen de vapor de ag u a .

133 Es conven ien te  que lo s  g a s e s -p u e s to s  a  r e a c c io n a r ,  lo  mismo
que lo s  c a ta l i z a d o r e s ,  no con tengan , en e l  e s ta d o  en que e n tr a n  
en r e a c c ió n , s u b s ta n c ia s  s u s c e p t ib le s  de p e r ju d ic a r  la  a c c ió n  ca­
t a l í t i c a .  S i ,  p o r e jem p lo , se emplean g a se s  conten iendo  a z u f re  o 
f ó s f o r o ,  conviene d esem b araza rlo s  de e s to s  cuerpos a n te s  de l a  

140 re a c c ió n .
La re a c c ió n  puede e fe c tu a r s e  a  l a  p re s ió n  o r d in a r ia  o tam­

b ió n  a  p re s io n e s  e le v a d a s , pudiendo v a r i a r  c o n s id e rab le m en te , p u - 
d iendo  p o r ejem plo no p a s a r  l a  p re s ió n  de a lg u n ag  a tm ó s fe ra s  s o la ­
m en te ; p o r  ejem plo de 10 a tm ó sfe ra s  o menos, o p e r  e l  c o n t r a r io ,  

143 puede a lc a n z a r  un* v a lo r  medio de 10 a  30 a tm ó sfe ra s  o in c lu s o  un 
v a lo r  com prendido e n t r e  30 y  200 a tm ó sfe ra s  o s u p e r io r .

La tem p e ra tu ra  de re a c c ió n  e s t á  com prendida e n t r e  unos 130- 
y  4006 M ediante una d is ip a c ió n  rá p id a  y  uniform e d e l c a lo r  de
re a c c ió n , se e v i t a  todo so b re c a ld e o , p o r ejem plo  e l  so b re c a ld e o



1 %) d e l  c a t á l i z a d o r * Cuando se  t r a t a  de un g a s  en c i r c u la c ió n  conviene 
o p e ra r  con c a ta l iz a d o r e s  f i j o s ,  pero  tam bién  se puede o p e ra r  con 
c a ta l i z a d o r e s  m ó v ile s , p o r  ejem plo c a ta l i z a d o r e s  en  f in a  suspen­
s ió n  en e l  g a s , y  tam bién  con g a se s  in m ó v ile s , p o r  ejem plo  a g i ta n ­
do e l  c a t a l i z a d o r .

15$ Los p ro d u c to s  de l a  r e a c c ió n , e s to  e s  lo s  h id ro c a rb u ro s  y
o t r o s  com puestos o rg á n ic o s  formados p o r l a  r e a c c ió n , se  e x tra e n  
d e l  modo co n o c id o . P o r ejem plo  se p r e c ip i ta n  p o r e n fr ia m ie n to  lo s . 
p ro d u c to s  o rg á n ic o s  form ados, l o  mismo que e l  agua}qp& queda y  se  
te rm in a  e l  t r a ta m ie n to ,  p o r  e jem p lo , p o r d e s t i l a c i ó n  f ra c c io n a d a , 

lóO después de h a b e r  e lim in ad o  lo s  p ro d u c to s  ox igenados d e l  modo cono­
c id o .  En lu g a r  de e s to y  se  puede n a tu ra lm e n te  tam biáh e f e c tu a r  una 
co n d en sac ió n  fra c c io n a d a  o e f e c tu a r  l a  fo rm ación  y  l a  s e p a ra c ió n  
de c u a lq u ie r  o t r a  m anera c o n o c id a . F inalm en te  l a  m ezcla de l a  r e ­
a c c ió n  puede e n v ia r s e , p o r  e ja s p lo  en  e s tad o  de g a s ,  a  u n  m otor de 

lc $  com bustión  i n t e r n a ,  o se  pueden a i s l a r  y  s e p a ra r  f r a c c io n e s  de l o s  
p ro d u c to s  de l a  re a c c ió n  y  e n v ia r  e l  re s id u o  a  an  m o to r de combus­
t i ó n  i n t e r i o r  p a ra  que s i r v a  de co m b u s tib le .' S i  queda to d a v ía  a h h i-
d rid o  ca rb ó n ico  s e  l e  puede re c o g e r ,  r e d u c i r  y  v o lv e r  a  in t r o d u ­
c i r  en  l a  s í n t e s i s  p a ra  l a  tra n s fo rm a c ió n  d e l co n ju n to  de óxido de 

3-70 carbono CO.
..Los p ro d u c to s  ae l a  re a c c ió n  e s tá n  c o n s t i tu id o s  p o r h i d r o -  

ca rb U ros , cuyos átom os de carbono se  en cu en tran  en d i f e r e n te  nóme- 
ro ^  de 1 a  30 y  m ás. Además de h id ro c a rb u ro s , s e  forman a lc o h o le s ,  

[d eh id o s , co tonas y  o t r o s  com puestos o x igen ad o s, como á c id o s  y  
17? e s te r e s ;^ a n  e s te  caso tam bién  s e  p roduce c i e r to  nómero de compues­

t o s c o n tie n e n  números d i f e r e n te s de átom os de ca rb o n o .
í, begén una ibrm a p r e f e r id a  de e je c u c ió n  e l  p ro ced im ien to  se  

l le tá .  a la '^ p rá c tic a  d e l  modo s ig u ie n te .  Se com ienza p o r  t r a t a r  po r 
e l  ó x id o # e  carbono a te m p e ra tu ra s  com prendidas e n tre  l$Oe y  $00^0, 

1S^ l a s ^ d s á e  de c a ta l iz a d o r e s  in t ro d u c id o s ,  p o r ejem plo  b a jo  l a  form a 
d e  óxidos de*cobalto  y  de h ie r r o  y  se  produce p o r una p a r te  una 
re d u c c ió n , por lo  menos p a r c i a l ,  de lo s  ó x idos in tro d u c id o s  y  lo
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qóe se  llama, una fbrm acióh  de c a ta l i z a d o r ,  p o r ejem plo g r a c ia s  a 
l a  c r e a c ió n  de una g ran  s u p e r f i c i e ,  y  además una a b s o rc ió n  de c a r -  

183 bono, p o r  ejem plo con fo rm ación  de un compuesto más o menos s ó l id o ,  
ja p a r t i r  d e l  m e ta l d e l c a t a l i z a d o r  y  de carbono , o p o r  d is o lu c ió n . 
Inm ediatam ente se  hace p a s a r  sobre  e s t e  c a ta l i z a d o r  l a  c o r r ie n te  
de óxido de carbono y  de vapor de a g u a , v a rian d o  seg ú n  la  tem pera­
t u r a  y  l a  a c t iv id a d  d e l c a ta l i z a d o r  y  tam bién  según  o t r o s  f a c to -  

1 %) r e s ,  l a  r e l a c ió n  de l a  c a n tid a d  de c a ta l iz a d o r  a  l a  de lo s  m ate­
r i a l e s  que ge hacen  p a s a r  por u n idad  de tiem po y  que deban e n t r a r  
en  re a c c ió n  (agua y  óxido de ca rb o n o ).

La o p erac ió n  puede e fe c tu a r s e  en v a r ia s  f a s e s  cambíanos e l  
c a ta l i z a d o r  y /o  haciendo v a r i a r  l a  tem p e ra tu ra  y /o  l a  r e la c ió n  v o - 

193 lu m ó tr ic a  d e l  c a ta l iz a d o r  a lo s  m a te r ia le s  que se  hacen p a sa r  por 
u n id ad  de tiem po y  que deban e n t r a r  en r e a c c ió n , y /o  cambiando l a  
p re s ió n }  o tam bién  se puede o p e ra r  en  c i r c u i to  c e r ra d o , p re fe re n ­
tem ente separando  po r lo  menos una p a r te  de l o s  p ro d u c to s  de l a  
re a c c ió n  a n te s  ae v o lv e r lo s  a  in t r o d u c i r  en e l c i c l o .

200 La re a c c ió n  t i e n e  lu g a r  en conform idad con lo s  s ig u ie n te s
esquem as, e n t r e  o t r o s :

3 00 +  EgO -  CBg +  2 OOg
2 00 +  BgO = OB̂ O + 00̂

00 +  i^O = ROSO
20p Los s ig u ie n te s  e jem plos no l im i t a t iv o s  in d ic a n  l a s  p o s i b i l i ­

dades de p u e s ta  en p r á c t i c a  d e l  p ro ced im ien to  según  e l  in v e n to , 
a s i  como form as p r e f e r id a s  de e je c u c ió n . .

Ejemplo 1 .
Sobre un c a ta l iz a d o r  de h ie r r o  y  ae  co b re  p rev iam en te  t r a t a -  

210 do p o r óxido de carbono , después p o r h id ró gen o  a 27OS o y  a l c a l i — 
n iz a d o , se  hace p a s a r  a  10 a tm ó sfe ra s  y  a 23OS C una m ezcla de 
óxido de carbono  y de vapo r de agua en una r e la c ió n  v o lu m é trica  
ig u a l  a  3.
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E n tre  l a  h o ra  100 y  la  150 se han transfo rm ad o  97 c e n té s i -  
215 mas d e l  óxido de carbono y  se  o b tie n e n  201 g  o.e h id ro c a rb u ro s  y  de

com puestos ox igenados y  pequeñas c a n tid a d e s  de metano por m etro 
cú b ico  de&xido de ca rb o n o .

Ejem plo 2
Se toma un g as desem barazado de to d o s lo s  com puestos de azu - 

220 f r e  y  que co n tie n e  más ae 90 cen tés im as de dxia.o de ca rb o n o , s ie n ­
do é l  r e s t o  g a se s  i n e r t e s ,  y  se  l e  hace p a s a r  con vapor de agca en 
l a  r e l a c ió n  de t r e s  p a r te s  en volúmen de óxido de carbono por una 
p a r te  en volúmen de vapor de ag u a , a  l a  p re s ió n  a tm o s fó ric a  y  a 
2302 O, so b re  un c a ta l i z a d o r  a l  c a l in iz a d o  a  base  de h ie r r o  y  de 

225 t i e r r a  de in f u s o r io s ,  hab iénd o se  form ado a  23OS o a n te s  de su  u t i ­
l i z a c ió n  p o r medio de un g a s  de s í n t e s i s  (00 t Bg = 1 : 2 ) .  Pór 
una tra n s fo rm a c ió n  de 93 ,5  cen tés im as d e l  óxido de ca rb o n o , s e  ob­
t i e n e ,  p o r  m etro cúbico de óxido de ca rb o n o , 203 g  de h id ro c a rb u ­
r o s  y  de com puestos oxigenados . .

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :
1 . — Proced im ien to  ue h id ro g e n a d ó n  c a t a l í t i c a  d e l óxido de

carbono o de p ro d ucc ió n  de com puestos o rg á n ic o s  v a l io s o s ,  como h i ­
d ro ca rb u ro s  y  compuestos o rg á n ic o s  oxigenados de ca rb o n o , c a ra c -  

: t e r i z a d c  porque se  hacen r e a c c io n a r  e n tr e  s í  e l  óxido de carbono , 
235 y  e l # a p o r  de agua, a  una tem p e ra tu ra  e le v a d a , a  l a  p re s ió n  o r d i ­

n a r i a  o a una p re s ió n  e le v a d a , en p re s e n c ia  de c a ta l i z a d o r e s  que
yn tienén  m e ta le s  d e l o c tav o  grupo, d e l s is tem a , p a r t i c u -

.$y%armente c o b a h to , h i e r r o ,  n íq u e l o r u t e n i o .
. *

2. — P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  e l  punto 1 , c a—
240 r a o te r iz a d o  porque lo a  c a ta l iz a d o r e s  c o n tie n e n  co b a lto  y /o  h i e r r o .

3 -* p roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  pun tos 1 y  
2 , ^ f a c t e r i z a d b  porque lo s  c a ta l iz a d o r e s  co n tien en  carbono com­
b inado  con e l  m eta l o con lo e  m e ta le s  o d is u e l to  en e l  m eta l o
lo a  m e ta le s^
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4 .  — P ro ced im ien to  según  lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  p a n to s  1 a  

245 c a ra c te r iz a d o  p o r  l a  p re s e n c ia  d e  a c t iv a d o re s  c o n s t i tu id o s  p o r  com­
p u e s to s  de m e ta le s  a l c a l i n o s ,  a lc a l in o tó r r e o s  o de m agnesio , su 
p a r t i c u l a r  s u s  s a l e s ,  p o r  óxidos d i f í c i l e s  de r e d u c i r ,  p o r ejem plo  
e l  óxido de to r io  o e l óxido de c a r io ,  o p o r  l a  alúm ina y  e l  óx ido  
de cromo, o tam bién  p o r  m anganeso, v a n a d io , b o ro , c o b re , n íq u e l ,

2$0 p l a t a  y  oro  o su s  com puestos, p o r  ejem plo ó x id o s , o p o r  la  p re sen ­
c ia  de a c t iv a d o re s  que c o n tie n e n  e s to s  com puestos o pueden o b te n e r -  

, s e  a  p a r t i r  de lo s  mismos com puestos.
5 .  -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  ^en l o s  p un tos 1 a  4 ,  

c a r a c te r iz a d o  porque l a  r e la c ió n  v o lu m é tric a  d e l óxido de carbono
255 a l  v ap o r de agua , v a r ia  e n t r e  4 y  1 .

6 .  -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  lo s  p u n to s 1 a  4 ,  
c a ra c te r iz a d o  perqué se emplea una tem p e ra tu ra  de re a c c ió n  compren­
d id a  e n tr e  150& y  400s c .

7 . -  P roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en  lo s  p u n to s  l a b , '  
260 c a ra c te r iz a d o  porque e l  c a ta l i z a d o r  se  t r a t a  p o r óxido de carbono 

, a n te s  de l a  r e a c c ió n , p a ra  lo g r a r  l a  re d u c c ió n  d e l  c a t a l i z a d o r ,  y  
p re fe re n te m e n te  l a  fo rm ación  de com puestos e n tr e  e l  m e ta l que s i r ­
ve  de c a ta l i z a d o r  y  e l  c a rb o n o , o de una d is o lu c ió n  de carbono en  
e l  m e ta l que s i r v e  de c a ta l i z a d o r .

265 8 . -  P roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en  lo s  p u n to s  l a b ,
c a ra c te r iz a d o  porque la  re a c c ió n  se  e f e c tú a  SER v a r ia s  f a s e s ,  p re ­
fe ren tem e n te  haciendo v a r i a r  l a s  co n d ic io n es  de la  re a c c ió n  de una 
fa s e  a o t r a .

9 . -  P roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en  lo s  p u n to s  1 a  7, 

27O c a ra c te r iz a d o  porque l a  r e a c c ió n  se  e fe c tú a  en c i r c u i to  c e r r a d o , . 
r e s ta b le c ie n d o  constan tem en te  e l  v a lo r  c o r re c to  de l a  re a c c ió n  de 
l a  c a n tid a d  de óxido de carbono a la  c a n tid a d  de vapor de agua , y  
separando p re fe re n te m en te  pp r lo  menos una p a r t e  d e l p ro  anoto  ae
l a  re a c c ió n  a n te s  de v o lv e r lo  a l  c i c lo .

275 10. -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  p u n to s 1 a

3
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c a ra c te r iz a d o  p o r e l  empleo de c a ta l i z a d o r e s  en su sp en s ió n  en 

m edios l íq u id o s ,  p a ra  e f e c tu a r  la  h id ro g e n ac ió n  d e l óxido de c a r ­
bono en  fa s e  l íq u id a .

1 1 . -  P roced im ien to  segón lo  re iv in d ic a d o  en  e l  punto  10, c a -  
280 r a c te r iz a d o  por e l  em pleo.de c a ta l i z a d o r e s  en polvo f i n o ,  m anteni­

dos en su sp en s ió n  en una c o r r ie n te  g a se o sa .
1 2 . -  P roced im ien to  segón lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  pu n to s 1 a  

11 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  óxido de carbono transfo rm ado  en an h í­
d rid o  c a rb ó n ic o , despuós de r e d u c i r s e  de mono co n tin u o  en óxido de

28$ ca rb o n o , se  vuelve a  in t r o d u c i r  en e l  c i r c u i t o  c e r ra d o .
1 $ .-  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  lo s  p un tos a n te ­

r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a  m ezcla o.e g as que se  hace r e a c c io ­
n a r ,  c o n tie n e  h id ró g e n o .

Pista p a te n te  -recae, sobre. "PROCEDIMIENTO DE igBROaMJ^uIÍSR CA­
TALITICA DEL OXIDO DE CARBONO", como queda d e s c r i to  en l a  p re s e n te  
memoria y  c a ra c te r iz a d o  en l a  a n te r io r  n o ta .  *

W M adrid, $ de Mayo de I . 950.
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