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" Us PRCCEDIMTIENTO PAXA LA O3VERCION CATALITICA

D& LLDROCARBURCS ", -

1l invento se refiere a un procedimiento para lLa ob-
tencibn catalftica de hidrocarburos.-

Para la obtencidn catalftica de hidrocarburos por
hidrogenacibn de 6xido de carbono se han empleado ya cataliza-
dores de hierro.— ubn los nidrocarburos se producian en este
cas0 especlalinente combinaciones hidrocarburadas oxigenadas,
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por ejemplo, alcoholes, &cidos grasos o similares, cuya canti-

dad podfa ser mas o menos grande sezin la composicién de los ca-
talizadores empleados y 1la eleccidn de las condiciones de la
reaccibn.~

Pe han logrado buenos resultados con aquellos catali-
zadores de nierro que contenfan algunos tantos por cientos de
8xido alcalino, especialinente 6xido de potasio y en los .cuales
el 6xido alcalino fué introducido en forma de silicatos alcali-
nos.- dstos catalizadores se caracterizaban por su elevada
formaciédn de parafinas, especialmente a elevados contenidos de
dlcali.- vomo gas de partida se empleaba predominantemente el
gas de azua, ya que el 6xido de carbono y el hidrégeno eran
consumidos por estos materizles de contacto en la proporcidn de
aproximadamente 1£1,2 hasta 1,5 a pequefio c@ntenido de 4lcali
y de aproximadamnente 1 3 1 hasta 0,8 y menos a mayores conte-
nidos de &lcali.- 1 mayor coansumo de nhidrégenc puede en ese
caso consegulirse, sin ewbargo, solo si se trabaja con gas en
ciclo, es decir, si se afiade al gas residual en el horno de
contacto nuevo gas de sintesis Jjunto con una parte del zas que
abandona la sintesis.-

Como incluso los materiales de contaato de hierro,
pobres en &lcali, formaban cantidades considerables de didéxido
de carbono, en la operacidn en varias fases se orizinaba el in-~
comveniente de que, entre las fases, debia ser retirado diéxido
de carbono del gas a fin de que la fase siguiente recibiera un
gas de entrada de composicidn apropiada.-

oe ha descubierto ahora que el consumo en hidrégeno
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en relacidn con el 6xido de carbono en el gas de sintesis, en
la sintesis de hidrocarburos con materiales de contacto de nie-
rro que contienen 6xidos alcalinos y dcidos fijos dificilmente
reducibles, puede aumentarse considerablemente empleando un ex-
ceso en Acido fijo capaz de reaccibn sobre la relacidn ponderal
sencilla de 8xido alcalino a anhfdrido de Acido.- Se elige
alto este exceso adecuadamente, de modo gue la relacibn ponde-
ral del Sxido alcalino al anhfdrido de Acido alcance aproxima-
damente entre 1 ¢ 1 a 7 y m&s.~ bBajo el concepto de 4cidos
fijos dificilmente reducibles, capaces de reaccién, han de en-
tenderse aquellos anhidros Acidos que, en las éondicionesnée

la sfntesis y de la obtencidn del catalizador, no sean reduci-

‘dos al elemento formador del anhfdrido de %cido, que no se va-

poricen en estas condiclones y que, en las condiciones de la
obtencidn del catalizador, sean capaces de reaccionar con las
combinaciones alcalinas empieadas al mismo tiempo, ¥y, especial-~
mente, ds formar sales.-

ror ejemplo, segin el invento, pueden ser empleados
los 6xidos del silicio, titanio, tungsteno, molibdeno, vanadio,
cromo, boro, fésforo o combinacioanes oxigenadas similares que
sean anélogamente\dificilmente reducibles, que no se vaporicen
a la temperabtura de la obbtencibén y de la sintesis y que reac-
cionen con combinaciones alcalinas en la fabricacidbn del cata-—
lizador.— ilustrativamente, y para aclsrer aln mas el conceps
to de la capacidad de reaccidn, debe hacerse observar todavia

que, por ejemplo, el &cido silfcico en los contactos obtenidos

por precipitaciédn no se emplea adecuadamente en forma de cuarzo
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o de kieselguhr, sino como Acido silfcico precipitado o como

sol .- Fefo también es posible ponerloc en forma subsceptible
de reaccidn, durante.la obtencibn de l% masa de contacto, por
ejemplo, con gyuda de 4lcalis, o introducir el &Acido silicico

en el material de contacto total o parcialmente en forma de si-

licatos alcalinos.-— Anfdlozamente, los otros Acidos fijos em-

pleados se;in el invento, se introducen en el catalizador en
forma finamente dividida, subsceptible de reaccionar, o en otra
forma, por ejemplo, como minerales en forma de polvo y son lle?
vados durante la cbtencidn del material de contacto a una for-
ma capdz de reaccionar.-

For ejemplo, si para el procedimiento sezin el inven-
to ge emplean maberiales de contacto gue se har obtenido a ele~-
vadas temperaturas por medio de fusidn, entonces pueden emplear-
se los 8cidos en cualquier forma finamente dividida adecuada.-
mn este caso, el tratamiento de la tusibn determina la transfor-
macidn de los fcidos a una forma capdz de reaccionar, incluso
cuando Tusron afiadidos en otra forma,- Como combinacién alca-
lina se emplean especilaluente combingciones oxigenadas de los
metales alcalinos, por ejemplo, carbonatos, formiatos, nitratos,
hidrdxidos, o similares, preferentemente combinaciones del po-
tasio.~- Por lo demfs, los materiales de contacto podrfan con-
tener todas las adiciones conocidas en si mismas en el caso de
ﬁateriales de contacto ce hierro, por ejemplo, cobre o susban-
cias que se conocen bajo la denominacidén de activadores, como el
6xido de ciuc, el 6xido de calcio, el 6xido de aluminio u otros

éxidos de los metales alcslino-t&rreos o didxido de torio o simi-
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lares, pudliendo también emplearse mezclas de estas sustanciss.-
También ¢l material de contacto puede emplearse en mezcla con
sustancias portadofés como kieselguhr o similares.-

kn muchos casos es venfajoso que en el material de
contacto ‘estén presentes dos o mas Acidos fijos capaces de reac-
cionar, por ejemplo, &cido siliciceo y Acido tilngstico o 4cido
silfcico y &cido titénico.-

Ademfs, se ha demostrado que la accién de estos cata-
lizadores depente de la presidn bajo -la cual se rsaliza la sin-
tesis.- Bl consumo en hidrdseno aumenta con lé presidn.-  Asi,
por ejemplo, un gas de partida con una composicién dada, por -»
ejemplo, de Sxido de carbono a hidrdégeno como 1 ¢ 1,2 puede tra-
bajarce con un catalizador de la composicién:

100 de hierro total

25 de cobre

18 de 6xido de cinc

. 11 de éxido de potasio

45 de &cido silfcico
a 10 atmosferas de sobrepresién y circulacién en ciclo, en re-—
lacién de 1 CO 3 1,4 d..- 3i se aumenta la presién a 20 atmés-
feras de sobrepresidn, entonces la relacidn de transformacién
awnenta a sproximadamente 1 O : 1,7 Hp.~ Por otra parte, re-
gulando la relacién KpO : Si0,, por ejemplo, a 14 - 17 Ky0 & 45
8i0, en el catalizador antes citado, la relacidén de Lransforma-
cibén en el mismo zas de entrada y bajo la misma presidén, puede
disminuirse de nuevo a 1 : 1,3 a 1,4, teniéndose la ventaja de

un mayor rendimiento en parafinas a consecuencia del contenido-
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81 en lugar de gas de azua se emplea un gas con una

en Alcali mas elevado.-

relacidén de CO ¢ Hp de 1 ¢ 1,8 a 2, como es corriente para las
masas de contacto con cobalto, entonces la proporcidn de con-
suno aumenta todavia en el sentido de un mayor consumo de hi-

drégeno, y apenas se forma précticamente didéxido de carbono,
3 ’ b .

~especialmente si la relacibén de KpO : 8i0, se calcula a l : 6

al s 7.~ Bl invento proporciona asl la posibilidad de traba-
Jar con catalizadores de hierro . gases de partida como se em-
plean para la sintesis con catalizadores de cobalto.- De es-
te modo se elimina acdemfés la necesidad, que en la operacién en
varias fases, de una separacidn del Scido carbdnico del gas

de sintesis a conducir a las fases sucesivas.-

Utra ventaja del invento consiste en que en las ins-
talaciones de sintesis, en las cuales fases provistas de masas
de contacto de cobalto se combinan con fases due trabajan con
masas de contactd de hierro, el funcionamiento queda conside-
ravlemente simplificado, ya que la formacidn de didxido de car-
bono en 1os materiales de contacto de hierro se puede mantener
tan;reducida que ya no precisa ger tenida en cuenta.-

fGistas miltinles posibilidades de variacién en las
condiciones operativas dan al invento una buena capacidad de
adaptacibdn a las condiciones de funcionamiento existentes en
cédda caso.-

Se ha comprobado, ademis, que las ventajas del proce-
dimiento sesin el invento no estédn ligadas tanto al contenido

absoluto en 6xido alcalino - 4cido, por ejemplo, contenido en
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oxido de potasio-dcido silicico, del catalizador, sino gque en
cierto grado dependen sblo de la relacibn, por ejemplo, KEO :
8i0p. Asi, bastan por ejempleo 2-3 partes de K50 y 6 - 15 par-

tes de Si0p por 100 partes de hierro, que exista como metal ¥y

en formas de combinaciones quimicas (hierro total) para mante-

ner, segin la presﬁén y la temperatura bajo las cuales se lleva
a cabo la sintesis, relaciones de elaboracidén de CO : Hy de
1:1,2 a 1,7 y més., 3e comprueba entonces también de modo
sorprendente que el rendimiento en parafinas no decrece esencial-
mente con estos contenidos relativamente bajos en &dlcali.-.

Ahora bien, la relacidén de elaboracidn es determinada;

ademés de por la relacidn existente entre el d6xido alcalino ¥y

el Acido fijo capaz de reaccionar, por la relacidn entre el CO
y el Hp en el zas de entrada y por la presiém, pd% la clase ¥y

cuantia de la reduccidn a que es sometido el catalizador antes
de su carga en la sintesis. A este respecto ép ha dempstrado
que el material de contacto con contenido creciente en hierro-
libre forma més.uOQ en la sintesis. S3i, por ejemplo, un mate-
rial de contacto de tipo similar al antes sefialado, se reduce

con hidrégeno en medida tal que aproximadamente 16/% del hierro
total esté presente como metal libre,ventonces, al emplear gas

de azua conducido en ciclo, se consume en la relacidn de 1 CO 3

1,4 a 1,5 #Hy. La reduccién a 274 de hierro libre antes de la

puesta en servicio determina una disminucibén de la elaboracidn
La obtencidn de los materiales de contacto empleados

sezin el invento puede realizarse en forma conocida en si misma,
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¥, como ya se hg.dicno, el procedimiento del invento puede-lle-
varse a cabo tanto con materiales de contacto obtenidos por pre-
cipitacidn desde soluciones, <omo también con los obtenidos por
fusidén conjunta o sinterizacién de los componentes, que pueden
emplearse en forma'de metales o de éxidos o de metales y 6xidos.
5i, en la obtencidén del material de contacto, se parte de hie-
rro metalico, por ejemplo, polvo de hierro, la mezcla de hierro
Y de los demds componentes del catalizador se puede calentar
fuertemente, por ejemplo, con el soplete oxidrico, por ejemplo,
al rojo blanco, y fundir luego totalmente con oxigeno o con
aire enriquecido en oxigeno, con oxidacién del hierro. ¥n lu-
gar de los 6xidos pueden utilizarse también otras combinaciones
oxigenadas, por ejemplo, carbonatos, nitratos, oxalatos, formia-
tos, acebatos, tartratos, fosfatos y similares.-

¥l procedimiento seztin el invento puede ajustarse para
obtener tanto elevados rendimientos en parafinas como también
elevados rendimientos en gasolinas y aceite diesel. Por ejem-
plo, en general, al aumentar la temperatura de reaccidn, los

productos de reaccién herviridn més facilmente.-

EJEMPLO

. 1). Obtencién de un material de contacto por precipi-
tacibn, que contiene &cido silicico: 12 Kgs. de sosa calcinada
se ajustan con agua a 100 litros de solucidén y se llevan a ebu-
llicidén.  Xn esta solucibdn se introduce lentamente, con vigo-

rosa agitacidén, una solucibdn de nitrato de hierro, cobre, y
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zinc, en la relacién de 100 ¢ 25 s 14 para los metales, en cuya

solucidén la concentracidbén del hierro alcanza 3, 31 Kgs. de me-
tal por 10C litros de solucién. DeSpué§ de una corta ebulli-
cién hasta la separacibén del &cido carbdnico libertado, se fil-
tra. Se precipita a un pH final de 6,8 a 7. El residuo de
filtracién se lava intensamente con agua caliente para separar
el nitrato de sodio formado en la precipitacidn. Bl agua de
lavado es aspirada. #) residuo de filtracibén se mezcla luego
con una solucidbn de nitrato potésico y con dcido silicico y se
amasa. ¥n lugar de la solucidén de nitrato potédsico puede
emplearse una de carbonato potésico. La concentracidn de la
solucibn de nitrato o de carbonato potasico se calcula de modo
que exista la deseada relacién de K;0 a 510,. El acido sili-
cico puede emplearse en forma de gel de s{lice, como 4cido si-
licico precipitadoc o como silicato alcalino, por ejemplo, vi-
drio solublé, praferentemente vidrio soluble potésico, o en
forma de mezclas de silicatos alcalinos con gel de silice o
acido precipitado. k]l material amasado recibe forma de mane-
ra ordinaria y se seca a 1102 en corriente de aire. Las di-
versas medidas empleadas en la fabricacién del material de con-
tacto son conocidas en si mismas. La masa de contacto se re-
duce en forma conocida con hidrdégeno (500 - 10001ts. Hpo a tem-
peratura normal y presién normal por hora y litro de contacto)

a unos 3202 durante un tiempo de 40-50 minutos. El contacto

e

tenfa despuéds de esta reduccién preliminar un contenido en hie-

rro libre de aproximadamente 20% del hierro total. .

composicibén de la masa de contacto:
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100 partes en peso de Ke

25 1y 14 1] H Cu
18 it it 1" 1" Zno
ll k1) 1 13 ¥ KEO
45 " 1 " it 8102

Se trabajdé a 10 atmbésferas de sobrepresidn con ciclo

-

de gas de 1 ¢ 2,57 a 2509C y con una carga de 100 litros n. de

gas de agua/hora y litro de contacto,

das de entrada | Gas residusl
COo . 4, 9% 21,6%
Cnby, - | O,4%
0o ' 0,1% , 0,1%
co - 41 % 35,1%
Hy | 48,8% - 30,1%
CH, | | 0,3 2,4%
Hp | 4y 9 ' 10,3%
Coef, de U o 1 1,2
transform. de CO + Hp : - 65,4%
vonsumo: 130 ¢ 1,42 Hy

Contenido en parafinas (hirviendo por encima de

3202) en porcientos de los productos liguidos: 66%
For consiguiente, con este material de contacto, se

logré transformar GO y Hy en una relacién de 1 : 1,42 en un

gas de partida que contenia CO y Hp en la proporcién de 1:1,2.
2) Be tTrabajdé en las mismas condiciones del ejemplo

1, pero a 20 atmdsferas de sobrepresibn y a 2200C.

- 10 -~

[
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PO

Gas de entrada Gas residual

. S0, . | 5,2% - 18, 94

Cntiy - 0,5%

0, . ' 0,1% 0,1%

o , . 41,25 43 ,47%

Hy | 49,8% 27,4%

CHy . 0,2%% ' 2,3%%

Np 3425 7 4%

Coef., de v 1 1,21

Transfor. de CO + &p 66,3%%

vonsumost : ‘ 160 s 1,69 Hy

Contenido en parafinast » : .70,9%

A consecuencia del aumento de la presidn de trabajo
deédé‘lu a 20 atmbésferas de sobrepresidn, la relacidn de elabo-
racibn aumenta a 1 vO : 1,69 iy al emplear un gas de partida con
aproximadamente la misma composicidn que sezln el ejemplo 1.

%) wa composicibdn del material de contacto empleado
en este caso era 1lUU de hierro total, 25 de Cu, 18 Zn0, 8,5
K50 y 40 6102; Be trabajbé a 10 atmbsferas de sobrepresibn y
2259 con cido de gas 1 ¢ 2,9, carga 105 litros n. de zas de

agua por hora y litro de contacto

Reduccién preliminar : 26,8% Fe libre

) Gas de entrada - (Gas residual
o, 7,25 | 31%
Cpip - 0,8%
Sy - 0, 1% 0,1%

co . 37 470 19,1%
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Ho 47,2% 28 ,5%

. CHy T 0,1% 5,1%

N, | 8% 15,4%

Coef. de C 1 1,0 7
Transfor. de CO + Hp 70,8%
Consumos ' 1, CO : 1,18 Hy
Contenidos en parafinas: 58%

4) La circulacién fué como en el ejemplo 3, pero el
ciclo era de 1 : 2,4 (1 vol. de gas nuevo por 2,4 vol. de gas
devuelto al ciclo).

La reduccidn preliminar del contacto fué de 15,6% de

Pe libre
_ 7 Gas de entrada Gas Pesidusl

CO, 6,5% 26,3%

CuHy - - 0,7%

05 , - 0,1%

co 37 27,6%

H | 50,9% 29,4%

CHy 0,2% ' 3,9%

VH2 : S, 4 : 12%

Coef. de ¢ 1 ' 1,09

frnafor. de CO + Hp ' 70,7%

Consumo: 100 : 1,52 Hy

Contenido en parafinas: 61,5%
Los ejemplos 3 y 4 muestran la influencia del grado

de reduccidn Qel contacto sobre la relacidén de consumo. Bl

consumo en hidrégeno disminuye en relacidén con el consumo en

- 12 -
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bxido de carbono al aumentar el grado de reduccidén del con;
tacto.

5) La sintesis se ajusté para la formacién prefe-
rida de hidrocarburos ligeros. La composicién del contacto
era como en el ejemplo 1, pero el contenido en K50 era afo de
7,5 partes de K,0 por 100 partes de hierro, y se redujo a 55%
de hierro libre referido al hierro total. Se trabajé a 20
atmosferas de sobrepresién con ciclo de gas de 1 2,93 a 2952
y con una carga de 390 litros n. de gas de agua/hora y litro

de contacto,

Gas de entrada ‘ Gas residual

Cop | 6,3% ' 47,1%

Onlly - 0,3%

0o - ' : 0,1%

co 39,1% 9,%

H2 48 ,4% 16,74

CHy - 9,2%

N, ' 6% | 16,7%

Coef. de C 1 1,17
Transform. CO + Hp 89,1%
Consumoz: , 1¢0 : 1,19 H2
Contenidos de parafinas: | 9,5%

Aunque se trabajdé con elevada transformacién de 6xido
de carbono e hidrégeno, con elevada carga del catalizador y con
alta temperatura de reaccibn, el éxido de carbono y el hidré-
geno se transformaron no obstante aproximadamente en la misma

relacién en que estaban contenidos en el gas de partida.

- 13 -
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6) BSe empled un material de contacto que contenia
s k3 z . ) 3 .
dcido fosférico, con la composicidbns

100 partes de Fe

5 i ” Gu
3 i1 11 K2O
7’5 1" 1] PZOS

Para su obtencidn, por ejemplo, en una soiucién hir-
viente de 10,3 Kgs. de XKOH en 100 litros de agua, se aiiade con
agitacidén vigorosa una solucién hirviente de 24 Kgs. de Fe
(NO;) 3.9 HpO + 0,630 Kgs. de Cu(N05)2.§ H50, disueltos tambiég
én 100 1ts. de agua hirviente. El precipitado se separsa por
filtracibén y se lava con mucha agua caliente hasta que esté
exento de alcali. La pasta se amasa con una solucién de )
0,290 Kgs. de Ki POy + 0,185 Kgs. de (iHy)p HFO4, disueltos
en 3 litros de agua caliente. La masé gse seca y recibe for-
ma. del modo corriente.

' El material de contacto reducido con hidrdgeno a un
contenido de aproximadamente 20% de hierro metélico, trabaja
un gas de agua de la composicién 1 CO : 1,15 Hy segin la téc-
nica, es.decir, consumo VO ¥y Hé en la misma proporcién en la
cual estos gases estén contenidos en el gas de sintesis nuevo,
si la relacién de gas de sintesis nuevo a introducir a gas de
salida devuelto est& entre 1 : 2 hasta 1 3 3, sirviendo el
ltimo valor para una mayor transformacién de aproximadamente
65 - 75%, al paso que la primera dorresponde a una trensfor-~
macibén de aproximadamente 55 - 65%.

7) Se trabaja con un material de contacto obtenido

- 14 -
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Y e e
-l
(P
=

por fusidn, de la composicidn:

100 partes de Fe

l it} 1] CU_
0’5 3] " Kgo
1,5 " )4 0’102 Fo) 3205

Una mezcla de 100 Kgs. de polvo de hierrc, 1 Kg. de polvo de
cobre, 1,07 Kgs. de nitrato de potasio y 1,5 Kgs. de 8i0; (haf
rina de cuarzo molida finisimamente o &cido silicico precipita-
do, contenida dentro de un rgcipiente de hierro se enciende en
un punto con la llama del gas oxhidrico y luegd se fundq en co-
rriente de oxigeno. in su caso, la cantidad de écidO"éfTiCiCO
puede aumentarse hasta 3,5 Kgs. o mis. La fusién solidificada
se desmenuza mecanicamente hasta un tamafic de grano de aproxi-
madamente 2 - 4 mm. Después de reduccidén con hidrdégeno, esta
se carga para la sintesis. Lventualmente se puede sustituir
una mayor parte del alcali. y del acido silicico por adicién de
cantidades corresbondientes de tetraborato de potasié(K2B4O7.
5H,0), afiadiendo tanto &cido silicico que la relacidn de k>0 a
Si0s + 3205 quede a 1 ¢ 3 hasta 1 ¢ 7 o sea aun menor.

Bl materisl de contacto es reducido con elevada velbeidad de
hidrégeno ( lo menos 3000 litros de hidrdgeno por litro de con-
tacto y hora) a 400 - 4502, a lo menos a 30%, ventajossmente a
80 -90% de hierro metédlico. Elabora un gas de sintesis que
contiene 6xido de carbono e hidrégeno en uns relacidén de 1 CO

a 0,95 Hy en esta proporcidén, si el gas nuevé de sintesis y el

zas de salida devuelto a la sintesis estdn en la relacidn de

1 :3alz: 4,.

- 15 -
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8) Xn este caso se emplea un contacto sinterizado
con la misma composicidn que en el Ejemplo 7.

Lsa mezcla ée los componentes pulverulentos, cargads
seglin lo descrito en el Ejemplo 7,.69 incrementa con lzgplitros
de agua y se seca unos 6 minutos a 20082 en corriente de aire,
La masa secada se corta en péqueﬁos cubos de unos % a 5 mm. de
tamafio, Los cubos se calientan en uns mezcla fluyente de 1
parte de aire y 4 partes de nitrégeno, lentamente, a unos 8009
c. A continuacibn la masa, si es necesario, se puede desme-
nuzar de nuevo al tamaﬁo.de grano deseado. La reduccibn se
realiza de nuevo con hidrégeno. El material de contacto re-
ducido segln el Ejemplo 7 muestra, en las mismas condiciones
de ensayo, los mismos resultados que segin el Ejemplo 7.

| 9) Bl material de contacto que contiene &cido sili-
cico y el didéxido de titanio consiste en:

100 partes de Fe

3 " " Uu
15 ) l i 1" K20
19,2 " " Nay0
72,6 " " 8i0,
. 24 ’4 " 1 Tiog

El catalizador contiene ademés CaO y Al205.

Se parte de una masa de contacto lauta humeda con

-52,81partes por ciento en peso de sustancia. seca. Esta tie-

ne la composicibén aproximadamente siguiente: .
F9203 46,25
A1205 12,8%

- 16 -
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Ca0-lig0 18,5%
'Nap0 6,2%
3105 7s4%
Ti0, 7,9%
,105 O , 9}5

7 105 Kgs. de masa lauta (himeda) reciben la adicidn de
éb litros de agua y se agitan con una solucidén de acetéto de co-
bre (1,53 kg. Cu(CHz.C00)z.1 H,;0) en unos 15 litros de agua ca-
1iente. A la mezc;a se afiaden luego 37,5 kgs. de solucidn de
silicato de potasa industrial, que contienen 2,7 Kgs. K-0 y 8,90
Kgs. 5i0p, con agitacién. A continuacién se.amasan dentro de
la pasta 1,5 Kgs. (liH,)5003.1 HpO, disueltos en 10 litros de
agua caiiente. La masa se aspira  en una centrifuga ¢ en un
filtro-prensa y se forma y seca en el modo ordinario.

El material de contacto se reduce con hidrégeno (velo-
cidad especial 1 : 1000) a 300¢ a aproximadsmente 2 a 3% de hie-
rro metalico. Trbaja un gas de agua con una relacién de 1 CO
a/l,ls H> en la misma proporcién, si la relacién de gas de sin-

tesis a gas residual devuelto al ciclo es del : 2,5al : 3.
-~ W UTA -

Los puntos de ipvencién propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven-

cién en Hspaila por VEILTE afios son los siguientes:

- 17 -
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12.- Un procedimiento para'ia obtencién catalitica
de hidrocarburos y derivados de hidrocarburos por hidrogenacién
de 6xido de carbono empleando catalizadores de hierro gue con-
tienen 6xido alcalino y a lo menos un 4cido fijo dificilmente
reducible, caracterizado porque la transformacién de hidrdégeno
y 6xido de carbono en el gas de sintesis es modificada en el
sentido de un consumo aumentado de hidrdégeno por aumento de la
relacibén de 6xido alcalino a dcido fijo dificilmente reducible,
en los limites de 1 ¢ 1 hasta 1 ¢ 7 y més.

20,~ Un procedimiento seglin se reivindica en el pun-
to 12, caracterizado porque el consumo en hidrégego con rela-
cibn al consumo de 6xido de carbono es adaptado a las condi-
ciones operativas en cada caso, modificando la presidn bajo la
cual se lleva a cabo la sintesis.

39,- Un procedimiento segin se reivindica en los
puntos 12 y 22, caracterizado porque el consumoc en hidrégeno
con relacidn al consumo en éxidc de carbono es adaptado a las
.condiciones operativas de cada caso por modificacibn de la
proporcidén de KpO a Acide fijo dificilmente reducible-en el ca-
taligador.

49,~ Un procedimiento seglin se reivindica en los
puntos 12 - 32, caracterizadoc porque el consumo en hidrégeno
con relacidén al consumo en 6xido de carbono es incrementado
enpleando un gas de sintesis cof elevado contenido en hidré-
geno, |

50,~ Un procedimiento segin se reivindica en los

puntos 12 - 40, caracterizado porque las condiciones en las
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cuales se realiza la sintesis, se rezulan a un elevado consu-
mo en hidrdégeno en relacidn con el consumo en 6xido de carbono,
y porque se trabaja en funcionasmiento de dos o més fases sin
extraccidén del dioxido de carbono del gas entre las fases,

62 .- Un procedimiento sezlin se reivindica en los
puntos 1 - 5, caracterizado porque se emplean cétalizadorgs
que , éspecialmente en-corriente de hidrdgeno seca, han sido
reducidos a un contenido en hierro metalido de entre 10 y 30%
antes del comienzo de la sintesis.

7.~ Un procedimiento para la obtencién catalitica
de hidrocarburos.

Tal y como se ha descrito en la iemoria que antecgde
¥y para los fines que se han especificaao.

. lista Memoria consta de diecinueve hojas escritas a

méquina por una sola cara..
. aANO N
adrid, - §MAY 950
‘ P. A,

Alberto de Elzaburu
Por Poder

<_
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