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que por 20 años, para España y sus Posesiones, se s o l i c i t a  

a fa vo r  de 1 DOCTOR VACLAV RAYTORA, de nacionalidad checos- ; 

lovaca , residen te en PARIS XVI -  150,Rué de Longchamp- 

FRANCIA, por: UN HORNO ELECTRICO PARA AL CALENTAMIENTO DE 

GASES Y PARA LA REALIZACIÓN DE REACCIONES QUIMICAS ENDOTER-  ' 

MICAS.-

-o -o -0 -c -o -

E l ob jeto  ds la  presente patente cuyo re g is tro  se 

s o l ic i t a  es la  invención de un horno e ló c tr ic o  para e l  ca­

lentamiento de gases y para la  re a liza c ió n  de reacciones 

químicas endotórmicas a temperaturas a lta s , en esp ec ia l pa­

ra la  reducción de m inerales, para la produccción de gas de 

agua y gas s in tó t ic o , para la  obtención de azufre a p a r t ir  

de l anhídrido su lfu roso , su lfuro de carbono, carburo de ca l­

c io , para la  coqu ificac ión  del carbón, para fund ir v  d es ti­

la r  m etales, y o tros más.

Los hornos e ló c tr íc o s  hasta hoy conocidos emplea­

ron e l  mismo m ateria l de re llen o  como re s is ten c ia  de ca le­

fa cc ión ; se u t i l iz ó  dichos hornos antes todo en los casos 

en los que había que r e a l iz a r  procesos que consumían ca lor a
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temperaturas relativam ente muy a lta s ,  pudiendo 

e l  m ateria l de re llen o  por partes en la  reacción  química 

ó s irv iendo únicamente como re s is ten c ia  de ca le faccc ión .

Los hornos del t ip o  arriba  mencionados están yá ir  

troducidos desde hace tiempo en la  m etalurgia, en la fa b r i­

cación de carburo de ca lc io  y de carburo de s i l i c i o .

Las ventajas p rin c ip a les  de la  ca le fa cc ión  e ló c -  

t r ic a  consiste en e l  hecho que no se carga los procesos con 

materias estradas destinadas a la  producción de ca lo r , como 

lo  es e l  carbón, e l  a ir e ,  e l  oxigeno y como lo  son los gases 

combustibles, procedimientos que se emplean p .e j .  en los 

A ltos  Hornos actualmente usados, ó en la  producción de gas 

de agua; prescindiendo totalmente de las ventajas que pue­

den ofrecer, eventualmente las ca lo r ía s  económicas cond icio­

nadas por las circunstancias e ló c tr ic a s  regionales^ Hay 

otros procesos que se rea liza n  hoy aán en re to r ta s , su fr ien ­

do estas un gran desgaste y explotándose muy mal e l  ca lo r , 

como ocurre p .e j .  en la producción de sujKfuro de carbono ó 

en procesos que se efectúan en cámaras, como p. e j .  en la  

coqu ificac ión  del carbón.

Los yá conocidos hornos e ló c tr ic o s  tienen  por 

c ie r to  sus inconven ientes, desventajas que lim itan  bastante 

su empleo. A s i se presentan p .e j .  las temperaturas máximas 

en los mismos e le c trod os , lo  que tiene por consecuencia que 

las reacciones químicas se desarro llan  y  tienen lugar espe­

cialmente en los e lec trod os , s ign ifican do  esto  para e l lo s  

una gran carga y bastante desgaste.

Los o r i f i c io s  para la  conducción de los e le c tr o ­

dos a travós de l revestim ien to  y  de la  tapa d e l horno tienen 

que ser cerrados Rermóticamente, para e v ita r  ó impedir de 

este modo la  desventajosa pórdlda de* gas, ó a l revós imposi­

b i l i t a r  la  entrada de a ir e ,  garantizándo a l  mismo tiempo un
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aislam iento e lé c tr ic o  completo. E l horno c o n s t r a p o n

diente a las indicaciones de la  presente patente pretende en 

tre  otras cosas, reducir a un mínimo e l  desgaste de los e lec  

trodos. Con este  f in  se impide e l  calentamiento de los e le c ­

trodos y especialmente e l  calentamiento de sus su perfic ies  

que está  en contacto con e l  m ateria l de re llen o  por medio de 

un sistema de re fr ig e ra c ió n , empleán&o m ateriales que sustraen 

e l  ca lo r , como lo  hace p .e j .  e l  agua o e l  a c e ite .

Se puede mantener de este modo los electrodos a 

temperaturas bajas que no les  causan p e r ju ic io s , s in  que dis 

minuya esencialmente e l  grado de la  e f ic a c ia  to ta l del horno 

En este sistema de hornos hay que s u s t itu ir  los e lectrodos 

muy raras veces, y se puede cerra r herméticamente lo sm o r ifi-  

c ios  de la conducción de la  co rr ien te  e lé c tr ic a  a través de 

la  capa del horno, impidiendo de este modo toda sa lida  de gau 

Para proteger la  pared del horno de una sobreca lefacción  se 

colocan las su p erfic ies  de contacto de los e lectrodos bastanj- 

te a l  in te r io r  del horno, consiguiendo de esta  manera poca 

corrien te  e lé c tr ic a  de dicha pared. Es muy conveniente para 

lo s  electrodos un revestim ien to  con una materia protectora  

que conduce b ien  la  corrien te  e lé c t r ic a .  E l horno puede fun­

cionar y  en tra r en acción tanto con una corriente a lterna  

monofásica como también con una corrien te  continua.

F ig . 1 (a lzad o ) y F lg . 2 (p lan ta  h o r izon ta l) mues- 

trán e l  modelo de un horno construido segdn las indicaciones 

del invento en cuestión cuyo re g is tro  se s o l ic i t a .  E l e le c ­

trodo superior es formado por un a n il lo  c i l in d r ic o .  Tanto es­

te como también los soportes transversa les -2 - , como también 

la  conducción e lé c tr ic a  -3 - están p rovis tos de tubos m etá li­

cos incorporados, a través de los cuales corre un líqu ido  de 

re fr ig e ra c ió n  que conduce e l  ca lo r no deseado hacia e l  ex te ­

r io r .  E l e lectrodo in fe r io r  -4 - es una placa m etálica , y no 

hay ningdn inconveniente de re fr ig e ra c ió n ; -5 - es un o r i f i c i t
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a través del cual se introducen los gases destinados a l ca­

lentamiento 6 los líqu idos destinados a la vaporizac ión .-6-

es e l  o r i f i c i o  de evacuación y -7— e l  muñón tubular para 

los productos gaseosos de reducción. A través del o r i f i c io  

-8 - se carga e l  m ateria l de r e lle n o . La mamposteria -9 - es 

construida de un m ateria l cerámico r e fr a c ta r io ,  re v is t ié n d o ­

la  herméticamente con una capa de h ie rro  -10- que impide 

la  sa lida  de gás.

En este tipo  de horno se ha montado e l  e lec trodo  

-1— de t a l  manera que é l  con los soportes transversa les —2— 

y la conducción -3 - puede ser variado en su posic ión  en sen ­

tido  v e r t ic a l ,  para regu lar de este modo la  re s is ten c ia  del

horno.

F ig . 3 muestra otro ejemplo de un horno segdn e l  

invento en cuestión. También en este modelo forma e l  e le c t r t -  

do superior -1 - un a n il lo ;  este y la  conducción de la  co­

rr ien te  -3 - están p rovis tos de tubos m etálicos incorporados 

-11—, a través de los cuales corre e l  líqu ido  re fr ig e ra n te  

que conduce hacia e l  e x te r io r  e l  ca lo r  no deseado co^o en e l  

modelo a n te r io r .

E l anillko que constituye e l  e lectrodo  es sosten i­

do por una ménsula -2 - que sobresale la  pared del horno 

hacia e l  in te r io r .  E l e lectrodo in fe r io r  -4 - es una placa 

m etálica , eventualmente también re fr ig e ra d a . -5 - es un o r i ­

f i c i o  a través del cual se introducen los  gases destinados 

a l  calentamiento ó los líqu idos destinados a la  vaporización 

-6 - es e l  o r i f i c i o  de evacuación y -7 - e l  muñón tubular 

para la sa lida  de los productos gaseosos de la  reacción . A 

través del o r i f i c io  -8 - se carga e l  m ateria l de relleno.Tam ­

bién  en este modelo se envuelve herméticamente la.mamposteri 

-9 - , construida de m ateria l cerámico r e fr á c ta r io ,  con una 

capa de h ierro  -10-

Figura 4 muestra un corte transversa l a través de
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Se re iv in d ica  como de la propia y nueva invención la  pro­

piedad y exp lotación  exclusivas de:

1) Un horno e lé c tr ic o  para e l  calentamiento de gases y para 

la  rea liza c ió n  de reacciones químicas endotérmicas en un ma­

t e r ia l  de re llen o  colocado entre los electrodos dispuestos 

uno sobre e l  o tro  y situados uno en frente de l o tro , carac­

terizado  por e l  hecho de que la su p e r fic ie  de contacto del 

e lec trodo  superior se r e fr ig e ra  a r t if ic ia lm e n te , teniendo 

dicho e lec trod o  la  forma de un a n il lo  h o r izon ta l y estando 

la  su p erfic ie  en contacto con la  materia de re lle n o , y  que 

se dispone dicha su p erfic ie  de contacto hacia e l  in te r io r  

del horno, con t a l  d istancia  de la  pared del horno que la  

corrien te e lé c tr ic a  flu ye  principalmente en e l  núcleo del 

horno.

2) Un horno e lé c t r ic o ,  segán re iv in d ica c ión  1, caracterizado 

por e l  hecho cb que e l  a n il lo  se apoya y  descansa sobre una 

ménsula sa lien te  de la  pared d e l horno hacia la  cámara.

3) Un horno e lé c t r ic o ,  segán re iv in d icac ion es  1 y 2, carac­

terizado por e l  hecho de que e l  e lectrodo  in fe r io r  está 

formado por una placa re fr ig e rad a  que descansa sobre e l  sue. 

lo  de la  cámara de l horno.

4) Un horno e lé c t r ic o ,  según re iv in d icac ion es  1 a 3, carac­

terizado por e l  hecho de que se compone e l  e lectrodo  supe­

r io r  anular de tubos m etálicos, a través de los cuales f lu ­

ye e l  líqu ido  re fr ig e ra n te .

5) Un horno e lé c t r ic o ,  segán re iv in d icac ion es  an ter io res , 

caracterizado por e l  hecho de c o n s is t ir  esencialmente en 

UN HORNO ELECTRICO PARA EL CAhRNTALIENTO DE GASES PARA 1A 

REALIZACION DE REACCIONES QUIMICAS ENDOTERMICAS/-
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Conata la  presente menoría descrip tiva  de de 

se is  hojas numeradas y mecanografiadas en una sola cara 

a las que se acompaña un plano para su mejor comprensión.

Madild, le  de Mayo de 1950.- 

Rtdátfo de !* Too*
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