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p a ra  una PATENTE 33B INTRODUCCION, po r d ie z  años, por : 

•MAQUINA PARA INYECTAR A PRESION MAHERIAS TERMOFLASTICAS 

COR DISPOSITIVOS INDEPENDIENTES DE ALIMENTACION Y DE INYEC­

CION” a fav o r de Don J u l io  CÜZ2I TAGLIABUE, de n a c io n a l i ­

dad i t a l i a n a ,  r e s id e n te  en  B arce lona , c a l l e  Sepúlveda nume­
ro  185, 1 2 .-

■ B a a s s i e t a

La p re s e n te  p a te n te  comprende l a  r e a l iz a c ió n  de 

una máquina p a ra  in y e c ta r  a  p re s ió n  m a te r ia s  te rm o p lá s t ic a s , 

o p a ra  m  moldeo o in y e c c ió n  en e s ta d o  de fu s ió n , capaz de 

p ro p o rc io n a r un e levado  rend im ien to  fu n c io n a l  a s í  como una 

e lev ad a  c a r a c t e r í s t i c a  de funcionam ien to , espec ia lm en te  p o r 

l a  p o s ib i l id a d  que o frec e  de e fe c tu a r  l a s  o p e rac io n es de mol­

deo en su c e s io n e s  muy r o l d a s ,  aun conservando p ro p o rc lo n a l-  

mente e lev ad a  l a  capacidad  de cada in y e c c ió n .-

Es sab ido  que l a s  máquinas c o r r ie n te s  de in y ecc ió n  

de m a te r ia s  te  i c á s t i c a s  en e s tad o  de fu s ió n  comprenden, en10
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g e n e ra l ,  un c i l in d r o  en  e l cu a l se in tro d u c e  e l  m a te r ia l  

te rm o p lá s tic o  en su e s ta d o  p r im it iv o ,  y  generalm ente en g ra ­

n u lo s , donde d icho  m a te r ia l  es c a le n ta d o , m ie n tra s  un p i s tó n , 

generalm ente im pelido  por un p o ten te  s is te m a  h id r á u l ic o ,  lo  

comprime h a c ia  e l  fondo d e l c i l in d r o  mismo, en  e l  que e s t á  

p r e v i s t a  l a  to b e ra  d e s tin a d a  a s e r  a p lic a d a  a l  bebedero d e l  

m o lde .- Por c o n s ig u ie n te , e l  p i s tó n  tra n sm ite  su p o te n c ia  

a l  m a te r ia l  p l a s t i f i c a d o  p a ra  i n f e c t a r ,  que ocupa l a  p a r te  

extrem a d e l  c i l i n d r o ,  a  t r a v é s  de una masa p l a s t i f i c a d a  so lo  

en p a r t e ,  masa que se  comprime reduc iéndose  de volumen y  que 

con d i f i c u l t a d  se  d e sp la z a  en e l  c i l in d ro  mismo y  en lo s  ca­

n a l !  11 os en lo s  c u a le s  d icho  c i l in d ro  se  su b d iv id e  en su  zo­

na d e s tin a d a  a l  c a le n ta m ie n to . -

También es sa b id o  que l a s  m áquinas c o r r i e n te s  p re ­

se n tan  c o n s id e ra b le s  in c o n v e n ie n te s , ta n to  de c o n s tru c c ió n  

como de func ionam ien to , debidos a l  hecho de que e l  c i l in d r o  

t ie n e  que p re s e n ta r  un gran volumen i n t e r i o r  con re sp e c to  a  

l a  capacidad  de l a  m áquina, ya que e n  e l  c i l in d ro  mismo t i e ­

nen sim ultáneam ente que poder caber cuando menos una ca rg a  

de m a te r ia l  p l a s t i f i c a d o ,  una ca rg a  e n  cu rso  de l ic u a c ió n  y 

una ca rg a  de a lim e n ta c ió n ; dicho volumen, n a tu ra lm e n te , hace 

que e l  c i l in d ro  ten g a  g randes d im ensiones a x ia le s  y  d iam etra­

l e s  lo  c u a l provoca c a ld a s  de rend im ien to  m ecánico y té rm ico , 

b ie n  porque e l  p i s tó n  t ie n e  que e fe c tu a r  una gran  c a r r e r a ,  y  

e l  m a te r ia l  p o r c o n s ig u ie n te  un g ra n  r e c o r r id o ,  b ie n  porque 

lo s  grandes d iám etro s re q u ie re n  e x c e s iv a s  p o te n c ia s  de p ro ­

p u ls ió n  y son  cansa  de una re d u c id a  t r a n s m is ib i l td a d  d e l  ca­

l o r  e n tre  e l  s is te m a  de ca len tam ien to  y  e l  m a te r ia l  mismo«- 

La máquina en c u e s tió n  perm ite  a lc a n z a r  e l  f i n  an­

te r io rm e n te  mencionado y e v i t a r  lo s  c i ta d o s  in co n v e n ie n te s  

p o r c u a n to , e se n c ia lm e n te , comprende cuando menos dos d i s -



t i n t o s  s is te m a s  de avance d e l  m a te r ia l ,  uno de lo s  ejjtales 

e fe c tú a  e l  t r a n s p o r te  d e l  m a te r ia l  p r im it iv o  en g rá n u lo s ,a  

t r a v é s  de una cámara c a le n ta d a  h a s ta  un c i l in d r o  desde e l  

c u a l ,  m ediante e l segundo s i s t e m a r e s  comprimido e in f e c ta ­

do en e l  m o ld e ,-  P icha  com binación fu n c io n a l de lo s  s i s t e ­

mas perm ite  o b ten e r e l  ren d im ien to  máx-imn d e l  segundo de 

d ichos s is te m a s , c o n s t i tu id o  po r e l  co n ju n to  im pelen te  que 

a c tú a  exclusivam ente  sobre  m a te r ia l  ya p e rfe c ta m e n te  p l a s t i -  

f ic a d o  y t r a b a ja  d e n tro  de una cámara de com presión cuyo vo­

lumen puede s e r  muy red u c id o , ya que co rresponde  a l  de l a  

s o la  masa p a ra  in y e c ta r  du ran te  cada c ic lo  de p roducc ión ; 

de e s t a  form a, se  o b tie n e  e l  máximo ren d im ien to  mecánico de 

l a  máquina misma, ya  que p rác tic am e n te  e l  co n ju n to  im pelen- 

t e  absorbe l a  e a s i  to ta l id a d  de l a  e n e rg ía  n e c e s a r ia  a l  fun­

cionam ien to  de l a  máquina misma; e l  ba lance  térm ico  de l a  

máquina r e s u l t a  tam bién m ejorado porque e l re c o rr id o  del ma­

t e r i a l ,  en l a  cámara c a le n ta d a , se r e a l i z a  a  b a ja  p re s ió n  

y  puede e fe c tu a rs e  con l e n t i tu d  y  su b d iv id ien d o  e l  m a te r ia l  

mismo en zonas de re d u c id a s  secc io n es  ; e l  rend im ien to  de 

t r a b a jo  de l a  máquina r e s u l t a  tam bién m ejorado po r que t p ro ­

porcionando convenientem ente l a  capacidad  de lo s  dos d i s t in ­

to s  s is te m a s , e s  p o s ib le  o b ten e r e l  l le n ad o  de l a  cámara de 

com presión con m a te r ia l  p e rfec tam en te  p l a s t i f i c a d o  en un 

tiem po muy c o rto  que perm ite  l a  su c es ió n  a muy c o rto s  i n t e r ­

v a lo s  de l a s  d i s t i n t a s  in y e c c io n e s .-

Se prevÓ tam bién  que e l  s is te m a  de a lim en tac ió n  

o t r a n s p o r te  e s tá 1 c o n s t i tu id o  p o r un t o r n i l l o  s in  f i n  que 

t r a b a ja  d en tro  de un c i l in d ro  cuyas p a red es  se  c a l ie n ta n ,  

ob ten iéndose  a s í  l a  p l a n t i f i c a c ió n  d e l m a te r ia l  que avanza 

d is t r ib u id o  e n tre  l a s  e s p i r a s  d e l  t o m i l l o  s in  f i n  m ismo.-

En p a r t i c u l a r , l a  p a te n te  p rev é  que d icho t o m i l l o
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s in  f i n  e s té  d isp u e s to  de manera c o a x ia l  con l a  cámara de 

com presión y  s i tu a d o  en  l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de un c i l i n ­

dro  hueco cuyo i n t e r i o r  c o n s titu y e  e l  c i l in d ro  en e l  cu a l 

se  mueve e l  p is tó n  d e l  s is tem a  im pelea te»—

La p a te n te  p re v é  ademas e l  que d ic h a  máquina s e a  

convenientem ente com pletada con una to b e ra  p r e v i s ta  de f o r ­

ma que c o n s t itu y a  una v á lv u la  que c ie r r e  autom áticam ente e l  

conducto de s a l id a  cada vez que l a  to b e ra  misma no se a  a p l i ­

cada a l  m olde, im pidiendo a s i  l a  s a l id a  de m a te r ia l  de l a  

enmara de com presión cuando él p i s tó n  e s t á  inm óv il en su 

p o s ic ió n  r e t r a í d a ,  aunque en d ic h a  cám ara, por e fe c to  d e l 

t o r n i l l o  s i n  f i n ,  r e in e  una p re s ió n  no in d i  fe re n  t e . -

La r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a  de una máquina según lo s  

conceptos e s e n c ia le s  innovadores expuesto s a n te r io rm e n te , 

y  en  lo s  c u a le s  se  i n s p i r a  l a  p re s e n te  p a te n te ,  s e r á  com­

p ren d id a  p e rfec tam en te  mi e l  tra n s c u rso  de l a  d e ta l la d a  des­

c r ip c ió n  s ig u ie n te  y  g ra c ia s  a  l a  ayuda de l a s  f ig u r a s  d e l 

d ib u jo  a d ju n to , en  l a s  c u a le s :

La f ig u r a  1 re p re s e n ta  l a  p a r te  o p e ra t iv a  de l a  

máquina en c u e s t ió n , en se cc ió n  por su  p lano  de s im e tr ía ,  

estando  s in  embargo re p re se n ta d o  p a rc ia lm en te  e n  v i s t a  e l  

t o m i l l o  s in  f i n  p a ra  co n seg u ir  una buena v i s ib i l i d a d  d e l  

mismo*—

La f ig u r a  2 r e p re s e n ta ,  en e s c a la  aumentada y 

p a rc ia lm en te  en v i s t a  y  en secc ió n  a x ia l ,  una p o s ib le  form a 

de r e a l iz a c ió n  de l a  to b e ra  p a r tic u la rm e n te  in d ic a d a  p a ra  

r e a l i z a r  l a  in y e c c ió n  d e l t ip o  llam ado " c a p i la r '1»—

Con p a r t i c u l a r  r e f e r e n c ia  a  l a s  f ig u r a s  d e l d ibu ­

jo* según e l  ejem plo re p re se n ta d o , l a  máquina en c u e s tió n  

p re s e n ta  un c i l in d r o  e x te r io r  (1) rodeado de «na r e s i s t e n ­

c ia  e l é c t r i c a  (2 ) u  o tro  medio e q u iv a le n te  de c a len tam ien to ;
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en l a  p a r te  d e la n te r a  (5) de d icho  c i l in d ro  está , p r e v is ta  

l a  cámara de com presión (4) que desemboca en  l a  to b e ra  (5) 

de capacidad  p rác ticam en te  e q u iv a le n te  a l  volumen de l a  ma­

t e r i a  p a ra  i n f e c ta r  a  cada in y ecc ió n  máxima ad m isib le  por 

l a  máquina misma,-

En e l  c i l in d ro  (1 ) e s tá  d isp u e s to  e l  c i l in d ro  in ­

t e r i o r  (6 ) ,  in te r io rm e n te  hueco y que p re s e n ta ,  en  su  su p er­

f i c i e  e x te r io r , ,e l  su rco  h e l ic o id a l  (7 ) que c o n s titu y e  e l  

t o r n i l l o  s in  f i n  de a v a n c e ,-  p icho c i l in d r o  e s  puesto  en 

ro ta c ió n ,  con c o n tin u id a d  o de macera in te rm ite n te  según la s  

c a r a c t e r í s t i c a s  y  e l  r itm o  d e l t r a b a jo ,  po r una tra n sm is ió n  

de cadena que a cc io n a  l a  rueda  (8 ) ,  o por o tro  medio equi­

v a le n te # -  E l t o r n i l l o  s in  f i n  (7) r e c ib e ,  en su p a r te  t r a ­

s e r a ,  e l  m á te r ia l  en g rénu lo s que cae de l á  to lv a  su p e rio r  

(9)» estando p r e v i s to ,  en e l  conducto de b a ja d a , un d is p o s i­

t iv o  a g ita d o r  (10) que impide todo e v e n tu a l a ta sc o  en e l  des­

censo d e l m a te r ia l  . -

E l m a te r ia l  que se mete e n tr e  l a s  e s p i r a s  d e l t o r ­

n i l l o  s i n  f i n  (7) es hecho avanzar p rogresivam ente  a  lo  l a r ­

go de l a s  p a re d e s  d e l  c i l in d ro  (1 ) a  t r a v é s  de l a s  c u a le s  

re c ib e  l a  c a n tid a d  de c a lo r  n e c e s a r ia  a  su  p e r f e c ta  p l a s t i -  

f ic a c ió n ,  pasando luego  a  l a  cámara de com presión (4 ) por 

una corona de to b e ra s  ( 1 1 ) . -

Dentro de c ic h a  cám ara, por f i n ,  a c tú a  l a  cabeza 

(12) d e l p is tó n  que c o n s titu y e  e l  s is te m a  impe le n te  y  cuyo 

v ástag o  (15) a t r a v ie s a  ax ia lm en te  e l  c i l in d ro  i n t e r io r  (6) 

y e s t á  unido a l  p is tó n  im pelen te  (14) y  a  lo s  p is to n e s  de 

r e to m o  (15, 15) estando  r e a l iz a d a s  e s ta s  u ltim a s  p a r te s  se ­

gún l a  té c n ic a  normal de c o n s tru c c ió n  de l a s  máquinas p a ra  

moldeo de m a te r ia l  en e s ta d o  de f u s ió n . -  En l a  f ig u ra  pue- 

te  tam bién v e rse  que e l  empuje a x ia l  provocado po r l a  r e a c -
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c o jin e te  de empuje ( 1 6 ) . -

Es com prensible  que una máquina como l a  a n te r io r ­

mente d e s c r i t a  pueda co n seg u ir lo s  mencionados e levados ren ­

d im ien tos té rm ico s y  m ecánicos, dada l a  p e r f e c ta  d i s t r ib u -  

140 c ió n  d e l  m a te r ia l  a  p l a s t i f i c a r  en l a  cámara de ca len tam ien ­

to  y , dado que e l  p i s tó n  a c tú a  d ile c ta m e n te  sobre e l  m ate­

r i a l  ya p la s t i f io a d o  y  en proxim idad de l a  to b e ra  de in y ec­

c ió n , reduciendo por ta n to  a l  mínimum e l  volumen y e l  desa­

r r o l l o  a x ia l  de l a  masa com prim ida.- Regulando conven ien te— 

145 mente l a  v e lo c id ad  d e l t o m i l l o  s i n  f i n  y l a  d u rac ió n  de sus 

p e rio d o s  de t r a b a jo  in te rm ite n te ,  con l a  f r e c u e n c ia  de lo s 

c ic lo s  de t r a b a jo  y l a  capacidad  de cada in y e c c ió n , y regu­

lando ademas l a  c a n tid a d  de c a lo r ,  l a  máquina en c u e s tió n  

perm ite  a se g u ra r  e l  p e r fe c to  ca len tam ien to  d e l m a te r ia l  en 

150 c u a lq u ie r  co n d ic ió n  de t r a b a jo ,  y  e v i t a r  que s e a  inyec tado  

m a te r ia l  no p e rfec tam en te  p la s tif ic a td o  o m a te r ia l  so b reca ­

le n ta d  o .-

c lu so  n o ta b le , a  co n secu en c ia  de l a  a c c ió n  d e l  t o m i l l o  s in  

155 f i n ,  a n te s  de l a  f a s e  de in y e c c ió n , se p revé  la  p o s ib i l id a d  

de p ro v ee r ven ta josam ente  l a  máquina en  c u e s tió n  de to b e ra s  

ig u a le s  o e q u iv a le n te s  a  l a  re p re se n ta d a  en l a  f ig u ra  2, 

que comprende un cuerpo e x te r io r  (20) p ro v is to  de f i le te a d o  

(21) p a ra  su f i j a c i ó n  a  l a  cabeza  d e l  c i l i n d r o ,  y  un cuerpo 

160 i n t e r i o r  (22) m óvil ax ia lm en te  en l a  d ir e c c ió n  (A ), e s  de­

c i r  h a c ia  a d e la n te , por e fe c to  de l a  p re s ió n  que se a p lic a  

a  su  fondo (2 3 ) , de modo que l a s  desem bocaduras de lo s  c&- 

n a l i l l o s  (24) r e s u l t a n  avanzadas con re sp e c to  a  l a  cavidad 

c i r c u l a r  (25) a  l a  que conducen lo s  conductos (26) que se  

ab ren  en l a  cámara de com presión, in terrum piendo  de e s te  mo-

Como en l a  cámara (4) puede r e in a r  una p re s ió n  in -

165
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do l a  com unicación e n tre  d ic h a  cámara y e l conducto (2?) de 
♦

l a  to b e ra ,  vo lv iéndose  a  e s ta b le c e r  inm ediatam ente d ich a  

com unicación cuando l a  p u n ta  (28) de l a  to b e ra  misma es 

a p lic a d a  y oprim ida c o n tra  e l  m olde, lo  cual provoca e l  r e ­

to rn o  de l a s  d i s t i n t a s  p a r te s  a n te rio rm en te  d e s c r i t a s  a  l a  

p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g u r a . -

Por 'S itim o, habiendo s id o  d e s c r i ta  y  r e p re s e n ta ­

da l a  máquina a  so lo  t i t u l o  in d ic a t iv o  y no l im i ta t iv o ,  que­

da en tend ido  que podran in tro d u c ir s e  en  e l l a  numerosas va­

r i a n t e s ,  m o d ificac io n es  y p e rfecc io n am ien to s  de d e t a l l e ,  y  

c o n s t r u i r s e ,  de acuerdo con lo s  mencionados concep tos inno­

v ad o res , numerosos t ip o s  de máquinas e q u iv a le n te s  s in  por 

e l lo  re b a s a r  lo s  l im i te s  de l a  p re se n te  p a te n te

ff 0  T A

Se d e c la ra n  de novedad en España l a s  s ig u ie n te s  

Bxe i v i n d i c a c i o n e s  

ló * -  Máquina p a ra  in y e c ta r  a  p re s ió n  m a te r ia s  term o- 

p l á s t i c a s ,  con d is p o s i t iv o s  in d ep e n d ie n te s  de a lim en tac ió n  

y de in y ec c ió n , c a ra c te r iz a d a  po r "comprender p o r lo  menos 

dos s is te m a s  d i s t in t o s  de avance d e l  m a te r ia l ,  uno de lo s  

c u a le s ,  de a lim e n ta c ió n , e fe c tú a  e l  t r a n s p o r te  d e l  m a te r ia l  

p r im itiv o  a  t r a v é s  de una  cámara c a le n ta d a  en l a  cual se 

v e r i f i c a  su p l a s t i f i c a c i ó n ,  h a s ta  una cámara desde l a  c u a l ,  

m ediante e l  segundo s is te m a , de im p u lsió n , e s  inyec tado  

en e l m olde.-

2*«- Máquina p a ra  in y e c ta r  a  p re s ió n  m a te r ia s  term o- 

p l á s t i c a s ,  con d is p o s i t iv o s  in d ep e n d ie n te s  de a lim en tac ió n  

y de in y e c c ió n , según l a  r e iv in d ic a c ió n  p rim e ra , c a r a c te r i ­

zada por e l hecho de que e l  prim er s is te m a  de a lim en tac ió n  

e s t á  c o n s t i tu id o  por un t o m i l l o  s in  f i n  que a c tú a  en un 

c i l in d ro  cuyas p a re d es  son c a le n ta d a s .-
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3á«- Máquina p a ra  i n f e c ta r  a  p r e s id a  m a te r ia s  term o- 

p l á s t i c a s ,  coa d is p o s i t iv o s  in d ep en d ien tes  de a lim en tac ió n  

de in y e c c ió n , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  ca­

r a c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  conducto  h e l ic o id a l  d e l 

t o r n i l l o  s i n  f i n  se  en cu e n tra  p ra c tic a d o  ex te rio rm en te  en 

un c i l in d r o  hueco d e n tro  d e l cual se mueve axialm ente  e l  

p i s tó n  d e l segundo s is te m a  im p u lso r, y  cuya cabeza  a c tú a  

en una cámara p r e v i s ta  en e l extrem o d e la n te ro  d e l t o r n i l l o  

s in  f i n . -

40*- Máquina p a ra  in y e c ta r  a  p re s ió n  m a te r ia s  term o- 

p l á s t i c a s ,  con d is p o s i t iv o s  in d ep e n d ie n tes  de a lim en tac ió n  

y de in y e c c ió n , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  ca­

r a c te r iz a d a  por e l  hecho de comprender una to b e ra  p r o v is ta  

de cuando menos una p a r te  m óvil que , cuando l a  to b e ra  pmp 

no e s  a p lic a d a  y oprim ida c o n tra  e l  m olde, in te rrum pe l a  

com unicación e n tre  l a  s a l id a  de l a  to b e ra  y  l a  cámara de 

co m presión .-

5§*- Máquina p a ra  in y e c ta r  a  p re s ió n  m a te r ia s  term o- 

p l á s t i c a s ,  c o n d is p o s itiv o s  in d ep e n d ie n te s  de a lim e n ta c ió n  

y de in y ec c ió n , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  p rim e ra , segunda 

y t e r c e r a ,  c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de comprender un c i­

l in d ro  e x te r io r  f i j o ,  rodeado de una  r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  

u o tro  medio de c a len tam ien to  e q u iv a le n te , un c i l in d r o  in ­

t e r i o r  g i r a to r io  y que c o n s t i tu y e ,  con su  s u p e r f ic ie  e x te ­

r i o r ,  e l  t o r n i l l o  s in  f i n  de avance, y un p is tó n  d isp u e s to  

d en tro  de d icho  c i l in d ro  i n t e r i o r  y  que c o n s titu y e  e l  s i s ­

tema im pelen t e .  -

60. -  Máquina p a ra  in y e c ta r  a  p re s ió n  m a te r ia s  term o- 

p l á s t i c a s ,  con d is p o s i t iv o s  in d e p e n d ie n te s  de a lim en tac ió n  

y de in y e c c ió n .-

Todo esencialm en te  como se  ha d e s c r i to  con p a r -
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t i c u l a r  r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s  ad ju n to s  y  p a ra  lo s  f in e s  

e sp e c if ic a d o s  en  l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  

2J0 de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por una s o la  c a r a . -

Madrid a  v e in tio c h o  de A b ril  de m il novecien tos
c in c u e n ta .
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