
M E M O R I A  D E 8 Ü R I P T I V A

de una P aten te  de Invención por ¿D años^ 

a  nombre de:

Dr* íu r *  A R 0 1 8 V 0 G T, r e s id e n te  . 

en Vaduz (prin cipado  de L ie c h te n ste in ) , 

p or: .*^'00EDIMIEMT!0 R&RA La ÍARRIGAGIOR 

DE GRI8TALE8 OPÍIOÓS PROVISTOS LE LUDIOS 

PARA PnOTRGRR IA VISEA RULARA, ESPEGIAL- 

MSiVIE PARA QAFA8 JOifi'iA EL SQL"*

E l  p resen te  invento se  r e f i e r e  a  un procedim iento p ara  l a  f a ­

b r ic a c ió n  de c r i s t a l e s  ó p tic o s  p ro v is to s  de medios p ro te c to re s  de. 

l a  v i s t a  humana con tra  ray os p e r ju d ic ia le s  y  que se  p re stan  de modo

e s p e c ia l  para g a fa s  contra e l  s o l *

5 Para l a  fa b r ic a c ió n  de e s to s  c r i s t a l e s  se  han u t i l iz a d o  h a s ta

e l  p resen te  l a s  s ig u ie n te s  p o s ib i l id a d e s :

Mediante cuerpos c o lo ra n te s  adecuados se  te ñ ía  l a  masa f lu id a

de c r i s t a l  de t a l  modo que e l  c r i s t a l  acabado p re se n ta se  l a  eurva 

de tran sp aren c ia  req u erid a * E ste  procedim iento tien e  s in  embargo e l  

10 inconveniente de que lo s  c r i s t a l e s  para g a fa s  fa b r ic a d o s  y  pulimen­

ta d o s  re su lta n  de d iv e r sa  tran sp are n c ia  respondiendo a  su  d is t in to  

e sp e so r , de modo que lo s  c r i s t a l e s  convexos absorben por e l  centro 

más intensam ente que h ac ia  l o s  bordes, m ien tras que en l o s  c r i s t a ­

l e s  cóncavos ocurre lo  c o n tra r io *  Además e l  teñ id o  o fre ce  por s í  

13 miaño c ie r t a s  d i f ic u lt a d e s  caso de que se  q u iera  con segu ir una d i s ­

tr ib u c ió n  e sp e c tr a l  determ inada de l a  ab so rc ió n  y  l a  ex tin c ió n  d e l
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t i n t e  r e fe r id a  a l  mismo e sp e so r  de l a  cap a , generalm ente se r á  d is ­

t i n t a  de ana fu n aic ió n  a  o tra  de sa e rte  que r e s u l t a r á  d i f í c i l  una 

fa b r ic a c ió n  uniform e.

20 Segón otro  método de fa b r ic a c ió n  l a  le n te  propiamente t a l  se

componía de c r i s t a l  normal s in  t e ñ i r ,  e l  c u a l  por una de su s  c a ra s  

se  p ro v e ía  de otro c r i s t a l  de recubrim iento  teñido en s u  m asa. De 

e s te  modo se pod ría  lo g r a r  una tran sp are n c ia  uniforme en toda l a  su­

p e r f i c ie  de todo e l  c r i s t a l  ó p tic o , pero ya en l a  misna fa b r ic a c ió n  

25 d e l c r i s t a l  e ra  fo rzo so  cu id ar  de que a l  fu n d ir  e l  c r i s t a l  de cubier­

t a  sobre e l  de fondo se  tu v ie se  en cuenta l a  forma geom étrica d e f i ­

n i t i v a  con aproxim ación, .asto ocasionaba en e s te  procedim iento un 

d e sp e rd ic io  considerablem ente mayor que con lo a  c r i s t a l e s  teñ idos

en toda su  m asa.

30 Modernamente se  han fab ricad o  c r i s t a l e s  para  g a fa s  con tra  e l

s o l  ap licando mediante procedim ientos f í s i c o s  o químicos cap as me­

t á l i c a s  d elgad as sobre e l  cuerpo d e l c r i s t a l  pulim entado o t a l la d o ,  

cap a  que por e fe c to  de su  ab sorc ión  m e tá lic a  r e b a ja  l a  tran sp aren ­

c ia  del c r i s t a l  ó p tic o . E ste  método s in  embargo tien e  e l  inconvenien- 

35 t e  de que e l  poder r e f l e c t o r  de 3a capa m e tá lic a  e s  muy e lev ad o , de 

t a l  manera que l a s  le n te s  en cu e stió n  actúan  como e s p e jo s .  S i  l a  ca­

pa m etá lica  se  provee de o tr a  a d ic io n a l no m e tá lic a , que provoque 

in te r fe r e n c ia s  de lo s  ray o s r e f le ja d o s  en la  capa m e tá lic a  y  en la  

dé c u b ie r ta , entonces en lu g a r  de un e sp e jo  m etálicam ente r e f l e c t o r  

4(3 se  lo g ra  una re f le x ió n  de lu z  co lo read a . En ambos c a so s  l a s . l e n t e s  

o g a fa s  p ro te c to ra s  fa b r ic a d a s  por e s t e  procedim iento , producen un 

fu e r te  e fe c to  llam ativo  so b re  l a s  person as de a lre d e d o r , de t a l  ma­

n era  que e s t a s  g a fa s  p ro te c to ra s  so lo  tien en  acep tac ió n  en un c í r ­

cu lo  lim itad o  .

45 E l  p resen te  invento suprime e s t o s  in con ven ien tes apun tados.

Los c r is ta le s  ópticos segiin el invento se caracterizan por a l  menos 
una capa superficial absorbente, la  opal, para reducir la  reflexión, 
se compone por lo menos de dos delgadas capas parciales metálicamsn—



t e  r e f l e c t o r a s  con un d ie lé c tr ic o  in te rp u e sto , cuyo e sp e so r  e s  t a l

50 que lo s  ray os lum inosos r e f le ja d o s  en l a s  s u p e r f ic ie s  l im ita n te s  de 

l a s  capas m e tá lic a s  se  suprimen prácticam ente en tre  s í  para  una lon­

g itu d  media de onda lum inosa /í en l a  zona e sp e c tr a l  req u erid a  que 

han de a t r a v e s a r ,  a  consecuencia de su s in te r fe r e n c ia s *

E l procedim iento segóh e l  invento para l a  fa b r ic a d ó n  de c r i s -  

55 t a l e s  ó p t ic o s  se  c a r a c te r iz a  porque lo s  c r i s t a l e s  se  provena de va­

r i a s  cap as p a r d a l e s  de l a  capa absorben te y  red u ctora  de l a  r e f l e ­

x ió n .

En e l  adjunto d ibu jo  se  i lu s t r a n  dios ejem plos de e jecu ció n  d e l 

o b je to  d e l in ven to , presentan do:

60 La r ig u ra  1 una secc ió n  tr a n sv e r sa l  por una len te  p ro v is ta

p o r  su  cara  de dos capas p a r c ia le s  m e tá lic a s  y  un d ie lé c t r ic o  in­

te rp u e s to .

La f ig u r a  2 l a  marcha de l a  r e f le x ió n  en dependencia de l a  

lo n g itu d  de onda de la  lu z  in ciden te  en un c r i s t a l  ó p tico  segón e l  

65 in ven to .

La f ig u r a  5 secc ió n  t r a n sv e r sa l  por una len te  p ro v is ta  

por au s u p e r f ic ie  da t r e s  cap as p a r c ia le s  m e tá lic a s  y  un d ie l é c t r i ­

co in te rp u esto  y además de una capa p r o te c to r a , len te  que reduce l a  

r e f le x ió n  en ambas d ire c c io n e s  d e l e je  Ó ptico.

70 he un c r i s t a l  cuan p ro te c to r  de l a  v i s t a  humana, por ejemplo

de un c r i s t a l  para g a fa s  contra e l  s o l ,  se  r e q u ie re , a  base  de l a s  

in v e s t ig a c io n e s  modernas, que absorba lo  más completamente p o s ib le  

o r e f l e je  l a  lu z  de onda c o r ta  con una lo n g itu d  de onda de menos de 

520 y l a  reg ión  e sp e c tr a l  con lo n g itu d e s  de onda de 700—1300 m ¿f, 

75 pues e s to s  rayos lum inosos puedenm perjudicar gravemente l a  v i s t a ,  y 

de modo e s p e c ia l  l a  lu z  de onua la r g a  puede o casion ar p e r ju ic io s  

permanentes en l a  misma v i s t a .  Los ray o s u l t r a r r o jo s  de onda la rg a  

con lo n g itu d es su p e r io re s  a  1300 p er ju d ican  l a  v i s t a  cuando más 

en su s  zonas e x te r io r e s ,  de su e rte  que con tra  t a le s  rayos no se  ne- 

80 c a s i t a  ninguna medida e s p e c ia l  u.e precaución . La reg ió n  v is ib le  d el
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e sp e c tro  con lo n g itu d  de onda ae 420-/60  m ^ , debe a t r a v e sa r  lo  más 

p o s ib le  e l  c r i s t a l  u ro te c to r  s in  a l t e r a r  esencialm ente l a  im presión
' T

crom ática , dado e l  caso  d e b ilitan d o  alguna ra d ia c ió n  luminosa dema­

s ia d o  in te n sa .

l a  le n te  1 i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  1 en sección  t r a n sv e r sa l  e s­

t á  p r o v is ta  por una de su s  nos c a ra s  según e l  invente con "vtA capa 

p a r c ia l  2 m e tá lic a  muy d e lgad a , con un d ie lé c t r ic o  3 no m etálico  su­

perpuesto  y  con o tra  capa p a r c ia l  inm ediata 4 m e tá lic a  y  d e lgad a*

L as capas p a r c ia le s  2 y 4 m etá lica  se  componen por ejem plo de cromo 

<?0 y  son tan  d e lgad as que l a s  a t r a v ie s a  rayos lum inosos in c id e n te s , por 

ejem plo en 50 por l a  capa p a r c ia l  in fe r io r  2 , y en 75 % en números 

redondos por l a  capa p a r c ia l  su p erio r  4 .  Los r e s ta n te s  50 % o 25 % 

s e  absorben parcia lm en te por e l  m etal y  parcialm en te se  r e f l e ja n *

E l  d ie lé c t r ic o  3 s itu ad o  en tre  l a s  dos capas p a r c ia le s  m e tá lic a s  es 

95 permeable o tran sp aren te  prácticam ente por completo y  muchas veces 

más grueso que l a s  dos cap as p a r c ia le s  2 y 4 .  óe compone por ejemplo 

de SiO y  p resen ta  un e sp e so r  de n . ^ / 4 ,  s ie n d o ^  l a  lo n g itu d  de onda 

obten ida a l  p a sar  por e l  d ie lé c t r ic o ,  de l a  lu z  s itu a d a  aproximada­

mente en e l  oentro de l a  zona e sp e c tr a l  que se  qu iere  d e ja r  p a sa r , 

100 y  n c u a lq u ie r  número impar en te ro . E l  e sp e so r  de toda l a  capa fo r ­

mada por l a s  capas p a r c ia le s  e s  aproximadamente 0 ,1 /^ .

E l ob je to  y  e l  e fe c to  de la  capa s u p e r f ic ia l  absorben te des­

c r i t a  son lo s  s ig u ie n te s :

La lu z  in c id en te  de cu a lq u ie r  lo n g itu d  de onda, a  su  paso por 

105 l a s  dos cap as p a r c ia le s  m e tá lic a s  4 y  2 experimenta cada vez una de­

b i l i t a c ió n , .  que según e l  ejemplo d e sc r ito  es en la  capa su p erio r  4 

de 25 y  en l a  capa in f e r io r  2 de 50 de su e rte  que en t o t a l  unos 

37 ^  de l a  lu z  in c id en te  ataHsviesa por l a  l e n te .  E l o jo  humano que 

m ira a  t r a v é s  d e l c r i s t a l  quedará por e l lo  p ro teg id o  de antemano de 

I IP  toda lu z  in c id en te  con ex ce so . En l a  su p e r f ic ie  lim ita n te  e x te r io r  

e n tre  l a  capa p a r c ia l  m e tá lic a  4 y l a  lu z  circun dan te se  r e f l e j a



una porción  de l a  lu z  in c id e n te . La am plitud de l a  luz r e f le ja d a  de 

be se r  A^. En la  s u p e r f ic ie  l im ita n te  de l a  capa p a r c ia l  in fe r io r

m e tá lic a  2 re sp e c to  a l  d ie lé c t r ic o  i  se r e f l e j a  nuevamente c ie r t a  

13-3 porción  de l a  lu z  que to d av ía  a t r a v ie s a .  La am plitud de la  lu z  aquí 

r e f l e ja d a  e l  Ag y e s  mayor que pues la  capa p a r c ia l  in fe r io r  2 

e s  más gru esa  respondiendo a su mayor capacid ad  de ab so rc ió n  y por 

con sigu ien te  r e f l e j a  m ejor. Una pequeña porción  ue la  lu z  r e f le ja d a  

en l a  capa p a r c ia l  in fe r io r  2 experim enta en l a  capa p a r c ia l  supe- 

120 r i e r  4 to d av ía  o tr a  r e f le x ió n , m ientras que según e l ejem plo tod av ía  

1 ,7 3  de l a  misma sa len  a fu e ra  a  tr a v é s  de e s ta  capa p a r c i a l .  Esco­

giendo adecuadamente la  perm eabilidad  o tran sp are n c ia  de l á  capa 

p a r c i a l  m e tá lic a  e x te r io r  4 y e l  poder dé r e f le x ió n  de ambas capas 

p a r c ia le s  m e tá lic a s  es p o s ib le  hacer ig u a le s  l a s  am plitudes de l a  

123 lu z  lle g a d a  y r e f le ja d a  h a c ia  fu era  en l a  capa p a r c ia l  2 y la  am pli­

tud  Como re su ltad o  de l a  d ife re n c ia  temporal de l a  marcha de l a  

lu z  en e l  a i r e  y en e l  d ie lé c t r ic o  3 ; l a s  ondas produ cidas p o r re ­

f le x ió n  en l a s  dos capas p a r c ia le s  2 y 4 e stá n  d esp lazad as re c íp ro ­

camente en su f a s e ,  de su erte  que se  presen tan  in te r fe r e n c ia s .  S i 

130 ahora e l d ie lé c t r ic o ,  como se  ha d e s c r i to ,  p resen ta  un e sp eso r de 

un m ú ltip lo  impar de ^7 / 4  a l a  tr a y e c to r ia  ó p t ic a , en tonces lo s  r a ­

y o s r e f lé ja n o s  para una lo n g itu d  de onda de A se suprimen re c íp ro ca­

mente, pues uno de lo e  ray os r e f le ja d o s  por e fe c to  de su  doble í& se 

a  tra v é s  d e l d ie lé c tr ic o  e s t á  desplazado en a i  fa s e  re sp e c to  a l  otro  

133 rayo r e f le ja d o  en una sem ilongitud  de onda. La r e f le x ió n  re su lta n te  

de una capa absorbente de e s t a  c la se  e s  por co n sigu ien te  ig u a l a  ce­

ro  para l a  lo n g itu d  de onda A  .

Para lu z  de o tr a  lo n g itu d  de onda v arían  l a s  r e la c io n e s  de l a s  

f a s e s ,  de su erte  que no puede ten er lu g a r  una e x tin c ió n  completa de 

140 lo s  dos rayos p a r c ia le s  r e f le ja d o s#  Se comprende fác ilm en te  que su s  

am plitudes puedan in c lu so  sumarse en e l  caso  l ím it e ,  en que l a  f a ­

c u lta d  de r e f le x ió n  de l a  capa sea  muy grande y  por co n sigu ien te  su 

tra n sp a re n c ia  a  l o s  ray os lum inosos de e s ta  lo n g itu d  de onda r e s u l te
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muchos menor# Según l a s  le y e s  f í s i c a s  co n o cid as; e s t o s  c a so s  l ím ite s

143 se  presen tan  con lo n g itu d e s de onda que son mayores o menores en e l

fa c to r . *V2 que aq u e lla  lo n g itu d  de onda eon l a  que tien e  .lu gar  l a  

r e f le x ió n  mínima. Dos ray o s de r e f le x ió n  máxima se  d ife re n c ia n  en tre  

s í  en su s  lo n g itu d e s de onda en e l  f a c t o r  2 y por con sigu ien te  en ^  

zona e s p e c t r a l  e s tá n  separados exactam ente en una o c ta v a .

130 En l a  f ig u r a  2 l a  marcha de la  r e f le x ió n  R de un c r i s t a l  ó p t i­

co fab ricad o  d e l modo d e s c r i to ,  se i l u s t r a  gráficam en te  en dependen­

c i a  de l a  lo n g itu d  de onda de la  lu z  in c id e n te . E l  e sp e so r  d e l  d ie -  

ló c t r ic o  se  escoge de modo que con una lo n g itu d  de onda de 360 m/^ 

tan ga lu g a r  l a  e x tin c ió n  de l a  r e f le x ió n , h ac ia  ambos la d o s  de l a  

155 zona e s p e c tr a l  crece  l a  r e f le x ió n  paulatinam ente y  a lc a n z a  con 400 

y  8 0 0 ^  e l  máximo de ^6% aproximadamente de l a  lu z  ir r a d ia d a .

De aqu í se  desprende que lo e  c r i s t a l e s  ó p t ic o s  p ro v is to s  de l a  

capa absorbente según e l  invento se  p re stan  excelentem ente p ara  pro­

t e g e r  l a  v í s t a  humana. En l a  zona de l a  s e n s ib i l id a d  máxima de la  

16o v i s t a  e l  poder de r e f le x ió n  de l a  capa e s  cero o muy pequeño, de

su e r te  que prácticam ente no ap arecerá  en Ó1 ninguna r e f le x ió n , mien­

t r a s  que la  zona e s p e c t r a l  p e r ju d ic ia l  de l a  r a d ia c ió n  u l t r a r r o ja  se  

r e f l e j a  fuertem ente y  por eso so lo  se  d e ja  p a sa r  d e b i l i t a d a ,  y  lo  

mismo l a  lu z  u l t r a v io le t a  con una lo n g itu d  de onda en l a  zona de 

163 400

E l d ie lé c t r ic o  perm ite además que por e le c c ió n  adecuada de su  

su b s ta n c ia , por ejem plo de l a  combinación SiO , tod a l a  zona de onda

c o r ta  de l a s  lo n g itu d es por b a jo  de 330 m/¿  ̂ sea  completamente opaca. 

Un c r is * t a l  p ro te c to r  ó p tico  con stru id o  según l a  f ig u r a  1 redu- 

íyQ ce  l a  r e f le x ió n  so lo  para l a  lu z  in c id e n te  en una d ire c c ió n  d e l e je  

ó p t ic o , pues no se  cumple ya l a  condición  de l a  igu a ld ad  de l a s  am­

p litu d e s  de lo s  dos ray os r e f le ja d o s  a cau sa  de s e r  d ife re n te  l a

tra n sp a re n c ia  y  e l  poder de r e f le x ió n  de l a s  dos cap as m e tá lic a s  

p a ra  lu z  in c id en te  en la  o tra  d ire c c ió n . Para co n segu ir  l a  supresión  

iy 3  de la  r e f le x ió n  y  e l  e fe c to  p ro te c to r  en ambas d ire c c io n e s  en ig u a l 

g rad o , e s  conveniente p roveer l a s  dos c a r a s  del correspondiente



3
-+

í 927 84

c r i s t a l  óp tico  

gán e l  invento

con l a s  in d icad as capas absorben tes co n stru id as so­

pero también e s p o s ib le  lo g r a r  en ambas d ire cc io n e s d e l e je  

180 v i s u a l  una reducción  de l a  r e f le x ió n  por e l  hecho de que segdn l a  

f ig u r a  3 sobre una cara  d el c r i s t a l  1 e x is ta n  por lo  menos t r e s  

cap as p a r c ia le s  m eténeam ente r e f l e c t o r a s  2, 4 , 6 con d ie lé c t r ic o s  

in te rp u e sto s  3 y  5*

Un rayo luminoso in ciden te  del lado de l a  capa se r e f l e j a  

18$ en  l a s  t r e s  capas p a r c ia le s  m e tá lic a s  p arc ia lm en te4 Las am plitudes 

de lo e  ray o s r e f le ja d o s  sean  A^, Ag y  A^, coyes m agnitudes depen- 

den d e l poder de r e f le x ió n  de l a  correspon dien te capa p a r c ia l  y  de 

l a  tran sp are n c ia  de l a s  capas p a r c ia le s  m e tá lic a s  an te p u e sta s  y  

l a s  c u a le s  se  vuelven a d e b i l i t a r  en su re tro c e so  por ab sorc ión  y  

190 r e f le x ió n  p a r c ia l *  Los e sp e so re s  de lo s  dos d ie lé c t r ic o s  3 y 3 in ­

te rp u e s to s  se  escogen dado e l  caso d i v ero s y de modo que l a s  f a s e s  

de lo s  ray o s r e f le ja d o s  y  s a l ie n te s  nuevamente de toda l a  capa se  

d esp lacen  en tre  s i  de manera que lo s  t r e s  ray os r e f le ja d o s  se  anu­

le n  por e fe c to  de in te r fe r e n c ia s  p ara  una lo n g itu d  media de onda 

193 s itu a d a  en l a  zona e sp e c tr a l  que hay que a t r a v e s a r .  E sto  e s  p o s i— 

b le  ya que e l  diagram a v e c to r ia l  de l a s  t r e s  ondas queda ce rrad o , 

lo  c u a l puede lo g r a r a s  siempre variando por lo  menos un ángulo de 

f a s e  y  p o r lo  menos una am plitud .

Con l a  d isp o s ic ió n  d e s c r ita  de l a s  capas p a r c ia le s  se  t i e — 

20^ ne por co n sigu ien te  más l ib e r t a d  de l a  que se  n e c e s ita  para  lo g r a r  

una reducción  de l a  r e f le x ió n  en una d ire c c ió n , de su e rte  que con 

l a s  mismas capas p a r c i a l e s ,  e sco g ién d o las adecuadamente y dándoles 

l a s  convenientes dim ensiones, se  puede lo g r a r  a l  mismo tiempo para  

ambas d ire cc io n e s del e je  v isu a l  su p rim ir l a  r e f le x ió n  p ara  una 

203 lo n g itu d  determ inada de onda, en tonces se  anulan en tre  s í  sim ultá­

neamente lo s  ray os r e f le ja d o s  señ alad o s en l a  f ig u r a  3 por A^, 

y en una d ire cc ió n  de in c id e n c ia , y también lo s  ray o s r e f l e j a ­

dos designados por A ^ ,  A ^  y A ^  en l a  o t r a  d ire cc ió n  de in ciden -
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210 Naturalm ente que es también p o s ib le  p ro teg er con tra  l a  o x i­

dación  y  e l  rayado l a  capa p a r c ia l  m etá lica  s itu a d a  más e x te r io r , 

g r a c ia s  a una delgada capa p ro te c to ra  r e s i s t e n te  a l  rayado y a  lo s  

agen tes quím icos. En l a  f ig u r a  3 se i l u s t r a  una capa p ro te c to ra  7 

de e s t a  c l a s e .  Su e sp eso r se  e l ig e  preferentem ente de n . ^  / 2 ,

215 sien do n cu a lq u ie r  número entero y ' A l a  lon g itu d  de onda obtenida 

en e l  paso a  tr a v é s  de l a  capa p ro te c to ra , de l a  lu z  para  l a  que 

se  obtiene l a  reducción  de l a  r e f le x ió n . Con e s te  e sp eso r  de l a  

capa queda ig u a l  l a  condición  de l a  in te r fe r e n c ia ,  que cuando no 

e x i s t i e r a  capa p ro te c to ra . Loe ray o s r e f l e ja d o s  en l a  su p e r f ic ie  

220 de l a  capa p ro te c to ra  7 poseen en g e n e ra l am plitud A^ tan  pequeña 

que no e je rc e  acción  grandemente p ertu rb ad o ra . Además e s  p o sib le  

te n e r la  en cuenta a l  a p l ic a r  l a  capa p ro te c to ra  absorben te de mo­

do que l a  am plitud A^ se  n e c e s ite  p ara  lo g r a r  l a  su p resió n  comple­

t a  de l a  r e f le x ió n  en combinación con l o s  ray os r e f l e ja d o s  Ag 

225 y  A^. Con a u x i l io  de e s t a  capa p ro te c to ra  puede r e fo r z a r s e  e l

e fe c to  óp tico  t o t a l  ya que mediante e l l a  se  in flu y e  adicionalm en­

t e  en l a  in te r fe re n c ia  juntamente con l a  tran sp are n c ia  máxima, de 

su e r te  que puede lo g r a r se  una p ro tecc ió n  to d av ía  mayor d e l c r i s ­

t a l  ó p t ic o .

230 Como m ate r ia l p ara  l a  capa p ro te c to ra  puede em plearse e l

mismo que para  lo s  d ie lé c t r i c o s ,  p o r ejem plo SiO .

Una capa red n ctora  de l a  r e f le x ió n  y  ab sorben te , con stru id a  

según  l a  f ig u r a  3 de s e i s  capas p a r c i a l e s ,  p resen ta  en su  t o t a l i ­

dad un e sp e so r  de so lo  unas 0 , 4 ^ .

235 Naturalmente que escogiendo adecuadamente e l  e sp e so r  de l a s

c a p a s  d ie lé c t r i c a s  p a r c ia le s  es p o s ib le  dentro d e l e sp ectro  v i s i ­

b le  d e sp laz a r  de t a l  modo l a  tran sp are n c ia  máxima y  a l  mismo tiem ­

po la  reducción  de l a  r e f le x ió n , que se  obtenga e l  e fe c to  f i s i o l ó ­

g ico  más fav o rab le  para l a  v i s t a  y  para  l a  im presión  crom ática .

240 Además para  con segu ir determ inados e fe c to s  f i l t r a n t e s  pueden e x is ­

t i r  también más de ¿o s  o t r e s  capas p a r c ia le s  m etálicam ente r e ­

f l e c t o r a s  con d ie lé c tr ic o s *  in te rp u e s to s .
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Es evidente qne en l a  fa b r ic a c ió n  de cap as absorben tes re ­

d u c to re s de l a  r e f le x ió n , e l  e sp e so r  y  e l  poder de re fra c c ió n  de

243 l a s  capas p a r c ia le s  a i e l é c t r i c a s  y  la  cap acid ad  de ab sorc ión  y  e l  

poder de r e f le x ió n  de l a s  capas p a r c ia le s  m e tá lic a s  puede no s e r  

, siem pre exactamente ig u a l  n i en con trarse  en e l  grado exacto  reque­

r id o ,  de su e r te  que lo s  c r i s t a l e s  ó p tic o s  obten idos no presenten  

siem pre una p r iv a c ió n  com pleta de l a  r e f le x ió n  y que e l  mínimo de 

2$0 r e f le x ió n  logrado  no e x i s t a  en todos lo s  e jem p lares con exactamen­

t e  l a  misma lon g itu d  de onua. Pero como según l a  f ig u r a  2 l a  mar­

cha de la  ctirva de r e f le x ió n  en la  p a rte  c e n tra l  d e l e sp ec tro  que 

hay (pue a t r a v e s a r ,  se  extien de muy p lan a , l a s  pequeñas d e sv ia c io ­

n es o r ig in ad a s de l a  lo n g itu d  de onda e x is te n te  con e l  mínimo de

2$p r e f le x ió n , no tien en  prácticam ente ningún in f lu jo  sobre e l  e fe c to

p ro te c to r  d e l . c r i s t a l *  n e l mismo mono alguna pequeña r e f le x ió n  

mínima, re s id u a l  que pou ria  p re se n tarse  a l  no cum plirse exactamen­

t e  la  con dición  ue l a s  am p litu d es, tampoco tie n e  prácticam ente 

acc ió n  p ertu rbadora* be ha comprobado que la  reducción  de l a  re — 

2o0 f le x ió n  e s  en gen era l su fic ien tem en te  grande cuando l a s  am plitu­

des A^ y A¡¿ y  l a s  A ^  y ^-'2 de lo s  ray os r e f le ja d o s  son aproxima­

damente ig u a le s  en l a s  co n stru cc io n es según l a s  f ig u r a s  1 y 3 *

para  l a  fa b r ic a c ió n  ue c u b ie r ta s  d e lgad as m etálicam ente re ­

f l e c t o r a s  se  p re stan  por ejemplo l a s  s ig u ie n te s  s u b s ta n c ia s : cromo, 

263 c irc o n io , t i t a n io ,  van ad io , molibdeno, e tc *  Los d ie lé c t r ic o s  y

dado e l  caso  l a  capa p ro te c to ra  e x is te n te  pueden componerse de l a s

s ig u ie n te s  su b sta n c ia s  r

Oxidos de lo s  grupos Ib , I I ,  I I I ,  IV, V, V I, VII y  V III del 

s istem a  p e r ió d ic o , especialm en te lo s  ó x id os m e tá lico s  como SiO,

270 RiQg, deO, deOg; nrO, ZrOg, TiO, TiOg, A^O^ e t c *  y también lo s  

óxidos de l a s  t i e r r a s  r a r a s ;

Los f lu o ru ro s  de lo s  grupos I I ,  111, IV, VI d e l sistem a pe­

r ió d ic o ,  especialm en te lo s  flu o ru ro s m e tá lic o s ; lo s  n itru ro s  d e l 

grupo I I I ,  IV, VI, V III d el sistem a p e r ió d ic o , especialm ente ló s
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2y^ n itrecm s m e tá lico s*

Según e l  procedim iento señ alado  por e l  invento para  fa b r ic a r  

c r i s t a l e s  ó p tico s  p ro te c to re s  de e s ta  c l a s e ,  se  l o s  provee de va­

r i a s  capas p a r c ia le s  de la  capa absorbente y re d ac to ra  de la  re ­

f le x ió n  y ciertam en te  l a s  d iv e r sa s  cap as p a r c ia le s  pueden produ- 

280 c i r s e  por v ap o rizac ió n  a  vacio  e levad o , por p u lv e r iz ac ió n  ca tó d ica  

o sirv ién d o se  de un método cen tr ifu g ad o r  o p royector por v ia  f í s i ­

c a *  También por métodos químicos pueden obtenerse t a l e s  capas d e l­

g a d a s , por ejemplo por reducción  de d iso lu c io n e s  o mediante oxida­

c ió n  o por reducción  de g a se s  o también por ox id ación  o reducción  

28f? &e o t r a s  su b sta n c ia s  con a u x i l io  de g a se s  capaces de reducción  u 

o x id ac ió n *

La a p lic a c ió n  de l a s  cap as se  e fe c tú a  preferentem ente des­

pués de modelar lo s  c r i s t a le s ^

Loe c r i s t a l e s  ó p t ic o s  p ro v is to s  de capas p ro te c to ra s  según 

2%) e l  invento se  p re stan  de modo e sp e c ia l  para g a fa s  con tra  e l  s o l  y  

p ara  s o ld a r ,  pero también para c r i s t a l e s  o lu n as p ro te c to ra s  con­

t r a  e l  s o l  en v eh ícu lo s y  s im ila r e s *  También e s  p o s ib le  s in  más 

montar e s to s  c r i s t a l e s  en l a s  m iras y  en lo s  a n te o jo s  l a r g a v i s t a  

o p roveer una de l a s  le n te s  de e s t o s  in strum entos con l a s  cap as 

295 p ro te c to ra s  .según e l  in ven to* También e s  p o s ib le  a p l i c a r  e l  inven­

to  en lo s  f i l t r o s  fo t o g r á f ic o s ,  en e s p e c ia l  para v i s t a s  de re g io ­

n es nevadas o de montañas.

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de propia in ven ción :

1 * -  Procedimiento para l a  fa b r ic a c ió n  de c r i s t a l e s  ó p tic o s  

^00 p ro v is to s  ae medios para p r o te je r  l a  v i s t a  humana, especialm en te 

jg^ra g a f a s  contra e l  s o l ,  carac terizad o ,p o rq u e  lle v a n  por lo  menos 

una capa s u p e r f ic ia l  ab sorben te , que para re d u c ir  la  r e f le x ió n  se  

compone por lo  menos de nos cap as p a r c ia le s  d e lgad as metálicamen­

t e  r e f l e c t o r a s  eon un d ie lé c t r ic o  in te rp u e sto , cuyo e sp eso r  e s
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t a l  que lo e  rayos lum inosos r e f le ja d o s  en l a s  su p e r f ic ie s  lim itan ­

t e s  de l a s  capas m e tá lic a s  se suprimen prácticam ente entre s í  por 

e fe c to  de in te r fe r e n c ia s  para una lon g itu d  media de onda lum inosa

A en l a  zona e sp e c tr a l  req u erid a  a tra v e sa d a .

2 Procedim iento para l a  fa b r ic a c ió n  de c r i s t a l e s  ó p tico s 

310 según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  c r i s ­

t a l e s  se  proveen de v a r ia s  capas p a r c ia le s  de l a  capa absorbente 

y red u otora  de l a  r e f le x ió n .

3 .  — Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque l a s  dos s u p e r f ic ie s  de l o s  c r i s t a l e s  se  proveen

313 de cap as absorben tes red u cto res de l a  r e f le x ió n .

4 .  -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 y  3, 

c a ra c te r iz a d o  porque cada su p e r f ic ie  se  compone de una tr a y e c to r ia  

ó p t ic a  compuesta de dos cap as p a r c ia le s  d e lgad as m etálicam ente r e ­

f l e c t o r a s  con un d ie lé c t r ic o  d el e sp eso r n / \ / 4 ,  siendo n cu a lq u ie r

320 número impar en tero . .

3 . -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque so lo  una su p e r f ic ie  de lo s  c r i s t a l e s  se  provee 

. de una capa absorben te reduotora de l a  r e f le x ió n .

ó . -  Procedimiento según lo  reivindicadom en lo s  puntos 1 y  

323 3  ̂ c a rac te r iz ad o  porque l a  capa ab so rb en te , e x is te n te  so lo  en una

s u p e r f ic ie ,  se  forma de modo que se  obtiene una reducción  de l a

r e f le x ió n  para ambas d ire c c io n e s .

7 *— Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en l o s  puntos 1 , 3 

y  6 , c a rac te r iz ad o  porque l a  capa se  forma con por lo  menos t r e s  

330 capas p a r c ia le s  d e lgad as m etálicam ente r e f l e c t o r a s  con d ie lé c t r ic o s  

in te rp u e sto s  e n tre  cada una.

8 . -  procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 ,  c a ­

ra c te r iz a d o  porque l a  capa r e f le c t o r a  m etálicam ente y  l im ita n te  

con e l  a i r e ,  se  recubre de o tra  capa p ro te c to ra .

<?.— Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en e l  punte 1 y  e l  

8 ,  carac terizad o  porque l a  capa p ro te c to ra  p resen ta  una tray e c to ­

r i a  ó p tica  con esp esor de n ^  / 2 , siendo n cu a lq u ie r  número en tero .

335
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1 0 . - Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 y  8 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  capa p ro te c to ra  e s  R e s is te n te  a l  rayado o

340 ra sg u ñ o s .

1 1 . — Procedimien*í^ según lo  re iv in d icad o  en l o s  puntos 1 y  &, 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  capa p ro te c to ra  e s  r e s i s t e n t e  a  l o s  agen tes 

qu ím icos.

1 2 . -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a -  

34-3 r a c te r iz a d o  porque l o s  d ie lé c t r ic o s  no son perm eables o tran sp aren ­

t e s  para c i e r t a s  reg io n e s a e l  e sp e c tr o .

1 3 *— Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r i c o s  so lo  son perm eables para  l a  r e ­

g ió n  req u erid a  d el e sp e c tro .

353 1 4 Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

r a c te r iz a d o  porque la  capa p ro te c to ra  se  compone d e l mismo m ateria l 

de lo s  d ie lé c t r i c o s .

1 3 .— Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque l a s  capas p a r c ia le s  m etálicam ente r e f le c to r a s

333 se, componen de cromo.

l o . -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 ; ca­

ra c te r iz a d o  porque l a s  cap as m etálicam ente r e f l e c t o r a s ,  se compo­

nen de c ir c o n io , '

1 7 .-  Procedimiento, según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a -  

363 r a e te r iz a d o  porque l a s  c a p a s  m etálicam ente r e f le c t o r a s  se  componen

de t i t a n io .

1 8 .-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a ­

ra c te r iz a d o  porque l a s  cap as m etálicam ente r e f l e c t o r a s  se  componen 

de van ad io .

363 1 $ .-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porqué l a s  cap as m etálicam ente r e f l e c t o r a s  se  componen 

de m olibdeno.

2 0 .-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  panto 1 , ca-
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r a c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r i c o s  se  componen de óxidos d e l grupo 

370 Ib d e l sistem a p eriód ico  . .

2 1 .-  Procedimimito según lo  re iv in d icad o  en e l  jpunto 1^ ca­

ra c te r iz a d o  porque lo e  d ie lé c t r ic o s  se  componen de óxidos del gru - 

po I I  d e l sistem a p e r ió d ic o .

22 Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , e a -  

375 ra c te r iz a d o  porque l o s  a i  e lé c t r ic o s  se  componen de óxidos d e l gru­

po I I I  d e l s istem a  p e r ió d ic o .

23. -  procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

r a c te r iz a d o  porqué lo s  d ie lé c t r i c o s  se componen de óx idos d e l gru­

po IV d e l s is te m a -p e r ió d ic o .

380 2 4 .-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a ­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de Óxidos d e l  gru- 

po v d el s istem a  p e r ió d ic o .

25. — Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 ; ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen ue ó x id o s d e l g ru - 

385 pQ v i  del sistem a p e r ió d ic o .

2 b .-  Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque i o s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de óxidos del gru­

po V II del sistem a p e r ió d ic o .

27 .  -  Procedimiento según lo  re iv in d icad o  mi e l  punto 1 , c a -  

390 ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r i c o s  se  componen de óx idos d e l gru­

po V IH  del sistem a p e r ió d ic o .

2 8 . -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque l o s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de ó x id os m etá li­

c o s .  '

395 29 . -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en l o s  puntos 1 y

29 , ca rac te r iz ad o  porgue l o s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de 8 i 0 .

30 .  -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en l o s  puntos 1 y  

28 , carac ter izad o  porque l o s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de SiOg.

31.  -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 y

400 2 8 , c a rac te r iz ad o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de GeO.
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32#- Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en lo e  pontos 1 y  

2 8 , c a rac te r iz ad o  porque l o s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de QeO^*

3 3 . — Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en l o s  pontos 1 y 

2 8 , c a rac te r iz ad o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de ZrO.

485 3 4 *-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en lo a  puntos 1 y

2 8 , c a rac te r iz ad o  porque lo s  d ie lé c t r i c o s  se  componen de ZrOg.

3 5 .-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 y  

2 8 , c a rac te r iz ad o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de TiO.

3 ^ . - Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en l o s  puntos 1 y

410 28 , c a rac te r iz ad o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de l'iO^*

3 7 .  -  Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en l o s  puntos 1 y  

28 , c a rac te r iz ad o  porque lo s  d ie lé c t r i c o s  se  componen de Al^O^.

38 .  -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componan de ó x id os de l a s

415 t i e r r a s  r a r a s *

3 9 *— Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 ,  ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de n i  trunos del 

grupo l i d  d el sistem a p erió d ico  *

4 0 .  — Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , carao—

420 te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se componen de n itru ro s  del grupo

IV d el sistem a p e r ió d ic o .

4 1 . — Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  n i e lé c t r ic o s  s e  componen de n itru ro s  d e l  

grupo VI d e l sistem a p e r ió d ic o .

425 4 2 .-  iroeed im iem o según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de n itru ro s  d e l 

grupo VIH d e l sistem a p e r ió d ic o .

4 3 .  — Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l. punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen ae n itru ro s  de lo s

430 m eta le s .

4 4 . -  rrocedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a -



r a c te r iz a a o  porque lo s  a i e l é c t r ic o s  se  componen de flu o ru ro s  del 

grupo I I  d e l sistem a p e r ió d ic o .

4 5 .-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a -  

433 r a c te r iz a a o  porque l o s  d ie lé c t r i c o s  se  componen de flu o ru ro s  d el 

grupo I I I  del s istem a p e r ié d ic o .

4Ó.- Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de f lu o ru ro s  del 

grupo IV d el sistem a p e r ié d ic o .

440 4 7 .-  Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen de f lu o ru ro s  d e l 

grupo VI del sistem a p e r ié d ic o .

4 8 . -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  d ie lé c t r ic o s  se  componen cte f lu o ru ro s  ue lo s

443 m eta le s . .

4 9 .  -  Procedimiento según lo  re iv in a ica d o  en e l  punto 2 , ca­

ra c te r iz a d o  porque lo s  c r i s t a l e s  se  proveen de l a s  cap as después 

de su modelado o conform ación.

30.— Procedimiento según lo  re iv in d ic ad o  en e l  punto 2 , ca- 

450 ra c té r iz a d o  porque l a s  cap as p a r c ia le s  s e  vaporizan  a  v ac io  e le v a ­

do.

3 1 *-  Procedim iento según ló  re iv in d icad o  en e l  punto 2 , ca­

ra c te r iz a d o  porque l a s  capas p a r c ia le s  se  proctucen por p u lv e r iz a ­

c ió n  c a té a ic a *

433 32 . -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 2 , ca­

ra c te r iz a d o  porque l a s  cap as p a r c ia le s  s e  producen con a u x i l io  de 

un método de c e n tr ifu g a c ié n  o p roy eccién .

3 3 *-  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 2 , c a ­

r a c te r iz a d o  porque l a s  capas p a r c ia le s  s e  producen de d iso lu c io n e s  

460 mediante reducción  quím ica.

3 4 .— Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 2 , c a ­

ra c te r iz a d o  porque l a s  cap as p a r c ia le s  s e  producen mediante des­

com posición de g a s e s *
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55. -  Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en l o s  puntos 2 y

4c$ 54# c a t e t e r iz a d o  porque l a s  cap as p a r c ia le s  se  producen por o x i­

dación  mediante g a s e s .

5 ^ — Procedim iento según lo  re iv in d icad o  e n  l o s  puntos 2 y  

5 4 , c a t e t e r iz a d o  porque l a s  capas p a r c ia le s  se  obtienen  por reduc­

c ió n  de g a s e s .

470 57*-** Procedim iento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 2 , ca­

ra c te r iz a d o  porque l a s  cap as p a r c ia le s  se  producen por descom posi­

c ió n  mediante g a s e s .

5 8 .-  Procedim iento según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 2 y 

57# c a rac te r iz ad o  porque l a s  cap as p a r c ia le s  se  pro uncen por ox ida- 

475 ción  de g a s e s .

59* -  Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 2 y 

5 7 # carac te r iz ad o  parque l a s  capas p a r c ia le s  se  producen por reduc­

ción  mediante g a s e s .

l is ta  paten te  recae  sobre -Hadá l a  EaúdlGaOlOn

Raí ORla'lá.l&d O b lic ú e  VISTOS D2 AsnlO b RáRa idtuTldAR ¿ á  vIS 'fA  RD- 

.MáRA, 'ESRM01 .J&ARa ÜA1AR uúblRA nL cUL'*, como queda d e sc r ito

en l a  p re sen te  memoria, c a ra c te r iz a d o  en la  a n te r io r  n ota y re p re ­

sen tad o  en lo s  ad ju n to s d ib u jo s .

.Madrid, 28 ue A b r il  de l .^ p u .
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