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ENCOFRADO FAiDs. EL HOi l̂IGONADODE ELE!'.íENTOS HUECOS 
DE GRANDES DIMENSIONES.

DRAGADOS Y CONSTRUCCIONES:, S .A ., en tid ad  españo la , 
re s id e n te  en Paseo de la  Alameda de Osuan, s /n ,  MADRID.
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E l p resen te  Modelo de U tilid a d  se r e f i e r e  a un enco­
frado  para e l  hormigonado de elem entos huecos de grandes dimen­
sio n es  y más cspecificam en tc  p a ra  e l  encofrado de elem entos 
huecos de sección cuadrada, destin ad o  a l a  form ación depasóa 
su b te rrán eo s  o tá ñ e le s .
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En la  p re fa b ric a c ió n  de p iezas  de grandes dimen­
sio n es  d e l t ip o  in d icad o , uno de lo s  elem entos que in c id e  eno 
memento en e l  co ste  d e l p re fab ricad o  e s . e l  encofrado , ya que 
es p re c iso  de d ispo ner de un encofrado para cada elemento has­
ta  que se consigue e l  fraguado de l hormigón.

El ob je to  de la  p re se n te  invenc ión , es un enco fra­
do que perm ite rápidam ente la  recu p erac ió n  de p a rto  d e l mis­
mo una vez haber acabado do hormigonar la  p ie z a , pudiendo 
s e r  u t i l i z a d a  la  p a rte  recuperada para e l  hormigonado de
o tra  p ieza .

Otro ob je to  de la  p re se n te  invenc ión  es conseguir 
un encofrado que perm ita una f á c i l  e x tra c c ió n  de la  p ieza 
hormigonada y una comoda lim p ieza d e l - mismo para su u l t e r i o r  
empleo.

De acuerdo con la  inv enc ió n , e l  encofrado e s tá  pona 
t i t u i d o  por una base soporte  en forma de marco. E sta  base 
sopo rte  d e fin e  un c o n to rn o .ig u a l a l  elem ento a hormigonar
pero de mayor anohura que ó l .  E l enoofrado comprende además 
una pared  ex te rn a-y  o tra  in te rn a  p a ra ló la s  e n tré  s í  y perpen­
d ic u la re s  a la  s u p e r f ic ie  de l a  base so p o rte , estando la  pa­
red  in te rn a  y ex te rn a  ...operadas e n tre  s í  una d is ta n c ia  ig u a l 
a l  grueso d e l elem ento a horm igonar.

La pared ex te rna e s tá  d iv id id a  vo rtica lm en te  en
porciones in d ep en d ien tes , cada una de l a s  cu ales  va conecta­
da en forma a r t ic u la d a  a la  base soporte  para p e rm itir  su 
ab atim ien to  desdo la  p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  en que descansa per­
pendicularm ente sobre la  base so p o rte , h a s ta  una p o sic ió n  ex­
te rn a  in c lin a d a , en la  cual l a s  d i s t i n t a s  porciones que fo r ­
man la  pared  ex te rna quedan separadas e n tre  s í ,  perm itiendo 
e x tr a e r  fácilm en te  la  p ieza hormigonada y lim p ia r la s  super-

¡t;

h
' í i:

-y.-

i't'



f i c i e s  d e l encofrado. '/  ,
La pared in te rn a  es independ ien te , continua y am ovible, 

de modo que puede e x tr a e r  a x ia lm en te .e l i n t e r io r  de la  pieza 
hormigonada. ..

Cada una de l a s  po rc iones que forman l a  pared ex tern  
na e s tá  dotada de una p laca su p e rio r  de c i e r r e  do anchura 
ig u a l a l a  separación e n tre  l a  p a r -d i n t e r io r  y e x te r io r  d e l 
encofrado. É sta  p laca va conectada n l a  po rc io nes en forma a r ­
t ic u la d a  y dispone de medios ex te rn os de accionam iento, de 
modo que puede s i tu a r s e  sobre e l  canal d e lim itad o  por la  pared 
in to m a  y ex te rn a , pa ra  su c ie r ro  su p e rio r , una vez hormigona­
da l a  p iez a . E sta  p laca  porm ite r e te n e r ,/e l hormigón, an tes  
de su fraguado , de modo que puede e x tra e rse  por d eslizam ien to  
la  pared in te rn a  nada más acabada do horm igonar la  p iez a . Pare 
e l lo ,  la  c i ta d a  pared in te rn a  dispone de medios de enganche 
para su su spensión y e x tra c c ió n .

Las porc iones que forman la  pared ex te rn a  van dotadas 
en su n a ife  in f e r io r  de unas o re je ta s  ex to m as , e n fren ta d as /y  
próximas a o tra s  o r e je ta s  ex te rn as  s o l id a r ia s  de la  base sopoi 
t e ,  uniéndose unan y o tra s  e n tre  s i  'm ediante ün e je  de g iro  ir 
term edio que es e l  que perm ite l a  erecc ión  y abatim ien to  de 
l a s  po rc iones que forman la  pared ex te rn a . Asimismo, d ichas 
porciones van do tadas en sus bordes v e r t i c a le s  de o re je ta s  
en fren tadas do tadas de o r i f i c io s  para e l.m o n ta je  de un pasador 
do unión, con e l que so impide l a  caída a c c id e n ta l  de d ichas 
porción s , y se consigue ía  exacta  co locación  de lo s  paños 
para ob tenor una p ieza  de dim ensiones c o r re c ta s .

Los medios do accionam iento de cada una de la s  poro*, 
nos que forman l a  pared ex te rn a  co n s is ten  en un c i l in d r o  o 
g a to , a l  menos, conectado con fa c u lta d  de g i r o  por su base 
a un punto f i j o  ex te rn o  in f e r io r  y por e l extremo l ib r e  del



vástago  d e l ámbolo a un punto in term ed ió  de l á  po rc ió n  c o rre s ­
pond ien te . Accionando e s te  émbolo se consigue e le v a r la s  por­
ciones h a s ta  que quedan en p o s ic ió n  v e r t i c a l  apoyadas sobre 
la  base so p o rte , a s i  como su ab a tim ien to  p a r c ia l  una vez qué 
la  p ieza  de hormigón ha fraguado .

Las p lacas  su p e rio re s  de c ie r r e  van montadas en e l  
extremo su p e rio r de unas p a lan cas  ex te rn as  conectadas con fa ­
c u lta d  de g iro  por un punto in term ed io  a unas o re je ta s  in fe ­
r io r e s  s o l id a r ia s  de d ichas p o rc io n e s , m ien tras  que por su 
extremo in f e r io r  d ichas pa lanoas van conectadas a l  extremo de3 
vástago  de un c i l in d ro  o ga to  montado sobre la  r e fe r id a  p o rr 
c ión . Con e s te  s is te m a , l a s  p la c a s  de c ie r r e  se m antienen re ­
t i r a d a s  de su p o sic ió n  do c i e r r e  duran te  e l  hormigonado dé la
p ie z a .

Los medios de onganche de la  pared  in te rn a  co n s is ­
te n  en un p e r f i l  que remata y c ie r r a  lo s  bordes l ib r e s  do d i­
cha pared  y so b resa le  in te r io rm e n te  de l a  misma en una por­
c ió n  acodada.

Las c a r a c te r í s t i c a s  y c o n s ti tu c ió n  ex p u esta s , a s i  
como la  forma de u t i l i z a c i ó n  d e l  encofrado , se comprenderán 
con mayor f a c i l id a d  con la  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  dada a t i t u l e  
de ejem plo no l im i ta t iv o ,  haciendo re fe re n c ia  a lo s  d ib u jos 
ad ju n to s , en lo s  quo se muestra una forma p a r t i c u la r  d e .re a - ,  
l isac ió n - destinada,', a la  ob tención  de p iez as  de hormigón de
sección  cuadrada.

En dichas f ig u ra s :
La fig u ra  1, es una oem iplanta d e l encofrado.- .
La f ig u ra  es una secc ió n  v e r t i c a l  de dicho enco­

frad o .
Cómo puede v e rse  en lo s  d ib u jo s , e l  encofrado com­

prende una base soporte  í ,  s o b r e 'la  quo se monta p e rp en d icu la r



mente una pared in te rn a  1 y una pared ex te rn a  2.
La pared ex te rn a  e s tá  d iv id id a  en cu a tro .p o rc io n es  

o pane les 3+ cada uno de lo s  cu a le s  d e fin e  una de la s  ca ras  
l a t e r a le s  ex te rn as . Estos panelea van re fo rzad o s e x te r io r -  
mente por una e s tru c tu ra  4. Cada po rc ión  o panel 3 dispone 
en su p a rte  in f e r io r  do unas o re je ta s  5 que quedan s itu a d a s  
p a ra le la s  y próximas a o tra s  o re je ta s  ó s o l id a r ia s  de la  base 
soporte  1. Las o re je ta s  5 y 6 so unen mediante un e je  de g iro  
in term ed io  7. Además cada po rc ión  o panel 3 va conectada a l  
extremo d ó lv d s tá g o  8 de un ómbolo 9 a r tic u la d o  a un punto 
f i j o  ex te rn o  10. .

Con e s ta  d isp o s ic ió n , actuando sobre lo s  ga to s o 
c i l in d ro s  9 se pueden e le v a r  l a s  po rc iones o paneles 3 has­
ta  que quedan en p o sic ió n  v e r t i c a l  sobre la  base soporte 1/. 
como so muestra en la  dorocha de lá  f ig n ra  2 , o b ión  in c l in a ­
dos hacia  a fu e ra  como so [nuestra en la  porción; izq u ie rd a  de 
l a  f ig u ra  2.

La pared in te rn a  1, forma, una so la  p ieza y es in ­
dependiente to ta lm en te  de la  base i n f e r io r  1. Esta pared in ­
t e r i o r  1. E sta  pared i n t e r io r  1 va rematada poy 3U3 extremos 
po r un p e r f i l  11, e l  i n f e r io r  de lo s  cu a les  s irv e  como e le ­
mento de a s ie n to  sobre la  base 1, m ien tras que o l su p e rio r 
s irv e  como elem ento de enganche para lo s  ap a ra to s  de suspen­
sión y e lev ac ió n  de e s ta  pared .

La sep a rac ió n  e n tre  l a  pared 1 y 2 , corresponde a l  
grueso d e l elem ento o p ieza  que se va a horm igonar, ouya s e c ­
c ión  en e l  ejemplo d e sc r i to  es cuadrada y p resen ta  lo s  ángu­
lo s  in te rn o s  redondeados.

Las porciones 3 qúo forman la  pared  ex te rna van doja 
das además en sus bordos v e r t i c a le s  do uñas o re je ta s  12 que



quedan en fren tad as  y disponen dé uñ o r i f i c io  destinado  a rép t-j 
b i r  un pasador do un ión , encargada de' m an te n e ra  ta lp s  .porqio- 
nes en su. p o sic ió n  e lev ad a.

Las porciones 3 son además p o rtad o ras  de una piada: 
su p e rio r de c ie r r e  13 de anchura ig u a l  a  la  separaciÓ n e n tr e  3a 3 

paredes in te rn a  y ex te rn a . E sta  p laca  13 va montada en ó l . e x - . 
tremo su p e rio r  do unas palancas 14 conectadas cóh fa c u lta d  c&
g iro  a unas len g ü e tas  su p e rio re s  15 s o l id a r ia s  de la  pared ex­
te rn a  2. Por su extremo i n f e r i o r  l a s  pa lancas 14 van conecta­
das a l  extremo d e l vástago  16 de un pistón b gato  17 f i ja d ó \  
a la  po rc ión  c o rre sp o n d ie n te .;

C ó n e s ta  d isp o s ic ió n , l a  p laca  13 ;sé mánténdráf en 
su p o s ic ió n  e levada, como se m uestra en la  porción  izq u ie rd a  
do la  f íg u ru  2, durante e l  hormigonado de la  pieza* descen­
d iéndola a su po sic ió n  de c ie r r e  mostrada a la  derécim de la
f ig u ra  2 , una vez que se ha hormigonado to ta lm en te  la  pieza.. 
E sta p laca  de c ie r re  s irv e  como elem ento de re ten c ió n  del har 
migón, perm itiendo a co n tinuac ión  de haber acabado de hormigo­
n a r la  p ieza  la  e x trac c ió n  de l a  pared in te rn a  1, quedando d i ­
cha p ieza re te n id a  solamente por la s  paredes ex te rnas 2 , la s  
cu ales  se hacen descender m ediante lo s  g a to s  9 cuando e l  h o r ­
migón ha fraguado.

La baso sopo rte  1, forma un marco qué define  e l  con­
torno de la  secc ión  do la  p ieza a horm igonér, poro siendo de 
mayor anchura, para r e c ib i r  l a s  paredes i n t e r i o r  y  e x te r io r .  
Esta base soporte,puede i r  apoyada en una bancada 16 con in ­
te rp o s ic ió n  do elementos am ortiguadores 19. Del mismo modo,* 
la  base 10 a la  que so a r t i c u lé  e l  ga to  9 puede i r  montada/ ' 
sobre una bancada 20.

Tanto la  pared i n t e r i o r  1 , como la  e x te r io r  2 , puede



e s ta r  formada a báse de chapas p lanas p a ra le la s  montadas so­
bre p e r f i l e s  in term ed ios.

La base sopo rte  1 , puede p re se n ta r  un nerv io  o re a l  
ce c e n t ra l  21, para p ro d u c ir en e l  borde in f e r io r  de la  pieza 
a hormigonar un canal destin ad o  a r e c ib i r  una ju n ta .

Con e s te  t ip o  de encofrado , una vez hormigonada t e  
ta lm ente la  p ie z a , so b a ja  l a  p laca  de c ie r r e  13 perm itiendo 
a con tinuación  la  e x tra c c ió n  de la  pared in te rn a  1 , que pue­
de co lo ca rse  sobre o tra  base soporte  para hormigonar una nue­
va p ie z a . ..

Como puede com prenderse, la  c o n s ti tu c ió n  d e sc r i ta  
pueden u t i l i z a r s e  encofrados de forma d i s t i n t a  a la  rep resen ­
tada en lo s  d ib u jo s , para o b ten e r p iezas  de d ife re n te  sec­
c ió n .
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D escrita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  d e l inv en to , 

a s í  como la  manera de r e a l iz a r s e  e n .la  p r á c t ic a ,  debe hacer­
se c o n s ta r  que la s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d icad as  hon 
su sc e p tib le s  de m odificac iones o mejoras do re a l iz a c ió n  en 
cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. Siendo lo  que conr 
t i tu y e  la  esencia  d e l re fe r id o  invento  y por lo  que se s o l i ­
c i ta  un Modelo de U tilid a d  por 20 aílos, en España, sobre: 
ENCOFRADO PARA EL HORinGONADO DE ELEMENTOS HUECOS DE. GRANDES 
DIMENSIONES;, ca rac te rizá n d o se  po r lo  s ig u ie n te :

1 . -  Encofrado para e l  hormigonado de elem entos hue­
cos de grandes dim ensiones, c a ra c te r iz a d o  porque comprende 
una base soporto en forma de marco, una pared ex te rn a  d iv id i­
da v u rtlca lm en te  en porc iones in d ep en d ien tes , l a s  cu a les  van 
conectadas en forma a r t ic u la d a  a la  base sopo rte  y dotado de t 
medios ex.te.rnos dé accionam iento , gue- descansan p e rp en d icu la r-
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mente por su borde i n f e r io r  sobre dicha b ase , y una pared in ­
te  <.na ind epend ien te , continua y am ovible, qué descansa a s im is­
mo perpendicularm ente por su borde i n f e r io r  sobre la  base so­
p o rte , a una d is ta n c ia  de la  pared  ex te rn a  ig u a l a l  anchó de 
la  pared d e l elemento a horm igonar, estando además dotada cáda 
una de la s  porciones que forman la  pared ex terna de una p laca  
su p e rio r  de c ie r r e ,  de anchura ig u a l a la  separación  é n tre  
la  pared in te rn a  y e x te r io r  c i ta d a s ,  conectada a dicha po r­
c ión  en forma a tio u la d a  y do tadas de medios de accionam iento 
ex to m o , m ien tras que la  pared in fe rn a  dispone de medios de 
enganche para su suspensión y e x tra c c ió n .
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2 .  -  Encofrado, ae,qtin l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac ­

te r iz a d o  porque la s  po rc iones que formah la  pared ex te rna van 
dotadas en su p a rte  in f e r io r  de unas o re je ta s  ex to rn as , en­
fre n ta d a s  y próximas a o tra s  o r e je ta s  ex te rn as  s o l id a r ia s  de 
la  base so p o rte , que se unen e n tre  s í  mediante un e je  d e ,g iro  
in te rm ed io , estando asimismo d ichas porc iones dotadas en sus 
bordos v e r t ic a le s  de o re je ta s  en fren ta d as  dotadas de o r i f i c io s  
para e l  montaje de pasadores de un ión.

3 .  -  Encofrado, segdn la  re iv in d ic a c ió n  1, carac­
te r iz a d o  porque lo s  medios de accionam iento de cada una do 
la s  po rc iones que forman la  pared  ex te rn a  c o n s is te  en un c i ­
l in d ro  o g a to , a l  menos, conectado con fa o u lta d  de g iro  por 
su base a un punto f i j o  ex terno  in f e r io r  y por e l  extremo l i ­
bre del vástago d e l ómbolo.a un punto in term edio  de la  porción  
co rrespo nd ien te .

4 .  -  Encofrado, seg in  l a  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac­
te r iz a d o  porque la s  p lacas  su p e rio re s  de c ie r r e  van montadas 
en e l  extremo su p e rio r do unas pa lancas ex te rn as  conectadas 
con fa c u lta d  de g iro  por un punto in term edio  a unas o re je ta s
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¡superiores s o l id a r ia s  de d ichas p o rc io n es , m ien tras que por su 
extremo in f e r io r  d ichas pa lancas van conectadas a i  extremo del 
vástago de un c i l in d ro  o ga to  montado sobre la  r e fe r id a  por­
ción.

5 . -  Encofrado, segdn la  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz  
do porque lo s  medios de enganche de l a  pared in te rn a  co n sis­
te n  en un p e r f i l  que remate y c ie r r a  lo s  bordes l ib r e s  de di-? 
cha pared y sob resa le  in fe río rm en te  de lá  misma en una porción 
acodada.

ó . -  Encofrado para e l  hormigonado de elem entos hue­
cos de grandes dim ensiones, t a l  y  como queda sustaneia lm én té  
d e sc r ito  en la  p resen te  Memoria e i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jos 
ad ju n to s . , - ..

E sta Memoria consta de nueve h o jas  e s o r i ta s  a máqui­
na por una so la  ca ra .

? P JM. )973
Madrid,
DRAGADOS Y CONSTRUCCIONES, 3 .A..
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