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I N T E  O D U C  C I Ú N

a f a v o r  de l a  s o c ie d a d  e s p a ñ o la  BARELLA & BULIÓ, 3 . L . ,  

d o m ic i l i a d a  en B a r c e lo n a ,  c a l l e  B l e s a ,  3 5 , por  "PROCEDI­

MIENTO PARA MEJORAR LAS CONDICIONES RE ROZAMIENTO DS LOS 

SEGMENTOS Y CAMISAS BE CILINDROS EN LAS MÁQUINAS Y APARA­

TOS DE EMBOLO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

5 .

10

La p r e s e n t e  i n v e n c ió n  se  r e f i e r e  a un p r o c e d i ­

m iento para  m ejo ra r  l a s  c o n d ic io n e s  de ro za m ie n to  de los 

segm entos y cam isas  de c i l i n d r o s  en l a s  máquinas y  apa­

r a t o s  de embolo, m ediante e l  c u a l  se e l e v a  l a  d u r a c ió n  

de a q u é l l o s ,  e v i t á n d o s e  l a s  p é r d id a s  de e s ta n q u e id a d  

p ro v o ca d a s  p or un d e s g a s t e  p re m a tu ro .

m iento e n t r e  l a s  p a red es  d e l  e l

c i l i n d r o s  de l o s  m otores

s de émbolo, máquinas de

prod u ce un i r i e - s o  f r o t a

i l i a d r o  y e l émbolo, 0 1
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p a r t e s  d e l  mismo que f a  

segm en tos. E s te  in te n s o  

c íó n  de e s t o s  e lem entos

v o r e c e n  sn  e s ta n q u e id a d ,  l la m a d a s

fr o t a m ie n t o  o b l i g a  a l a  c o n s t r n c -  

eh m a t e r i a l e s  de p rim era  c a l i d a d ,

¡ue o f r e c e ¡.demas de l a s  caía c o r r i e n t e s  de

r e s i s t e n c i a  a l a  r o t a r a ,  e l a s t i c i d a d ,  r e s i s t e n c i a  a l  ch o- 

.que o r e s i l i e n c i a ,  p r o p ia s  de l o s  m e t a le s  a em plear en 

l a  c o n s t r u c c i ó n  de m áquinas, l a s  e s p e c i a l e s  de buena 

c o n d u c t i b i l i d a d  té r m ic a  y  g r a n  r e s i s t e n c i a  a l  d e s g a s t e ,  

o s e a  a q u e l l a  p ro p ied a d  que p o s e e e n  l o s  cu e rp o s  de perma­

n e c e r  i n v a r i a b l e s  cuando son som etid o s  a un ro zam ien to

mutuo o f r o t e .

Son muchos i o s  f a c t o r e s  que i n t e r v i e n e n  en  e l  com­

p o rta m ie n to  de l o s  cu e rp o s  so m etid o s  a r o c e ,  ca b ie n d o  

d e s t a c a r  e n t r e  e l l o s ,  l a  d u re z a  y  l a  e s t r u c t u r a  m ic r o -  

c r i s t a l i n a  de l o s  cu erp os propiam ente  d ic h o s ,  e l  grado 

de f i n u r a  en e l  a ca b ad o .d e  l a s  s u p e r f i c i e s  so m etid as  a l  

r o c e ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c o - q u í m i c a s  de l o s  l u b r i f i ­

c a n te s  u t i l i z a d o s  y  l o s  fenómenos q u ím ic o s  o e l e c t r o q u í ­

micos que l o s  l u b r i f i c a n t e s  o r e s id u o s  de l a  com bustión 

puedan e j e r c e r  so b re  l a s  p a r t e s  r o z a n t e s ,  f a v o r e c ie n d o  

p o r  c o r r o s i ó n  su  d e s g a s t e .  F in a lm e n te ,  co b ra  hoy d ía  mu­

cha im p o r ta n c ia  en e l  e s t a d i o  d e l  d e s g a s t e  de l o s  m a t e r ia ­

l e s  s o m etid o s  a ro c e  e l  co n cepto  d e l  " p o t e n c i a l  de b a r r e r a " ,  

como r e s u l t a d o  de l a  c o n f ir m a c ió n  de l a  t e o r í a  i n t e r a t ó -  

mica y  su r e l a c i ó n  con l o s  fenómenos de s u p e r f i c i e .

Las c o n s e c u e n c ia s  de e l e g i r  a ce rta d am e n t e l a s  c a ­

r a c t e r í s t i c a s  de r o c e  de l o s  cu e rp o s  so m etid o s  a f r o t a ­

m iento mutuo, como en e l  caso  c i t a d o  de l a s  p a re d e s  de
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l o s  c i l i n d r o s  y  de l o s  segm entos y  ém bolos, s a l t a n  a l a  

v i s t a :  l a  d u r a c ió n  de l o s  mismos se  e l e v a  c o n s i d e r a b l e ­

m ente, s i n  que l l e g u e n  a p r o v o c a r s e ,  p or d e s g a s t e  p r e ­

m aturo, p é r d id a s  de e s t a n q u e id a d ,  que t a n  d e s f a v o r a b l e s  

son  p a r a  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a s  maquinas n e u m áticas  y  

t é r m i c a s .

E l  p r o c e d im ie n to  p a ra  m e jo ra r  l a s  c o n d ic io n e s  de 

ro za m ie n to  de l o s  segm entos y  cam isas  de c i l i n d r o  en mo­

t o r e s  de com bu stión  i n t e r n a ,  co m p re so re s ,  máquinas de 

v a c í o ,  máquinas de v a p o r ,  bombas y ,  en g e n e r a l ,  to d a  c l a ­

se  de máquinas y  a p a r a t o s  de ém bolo, o b j e t o  de l a  p r e s e n ­

t e  i n v e n c ió n  comprende e l  r e c u b r im ie n to  de l a s  s u p e r f i ­

c i e s  r o z a n t e s ,  p or m edios e l e c t r o l í t i c o s ,  con una capa 

de cromo de e s p e s o r  v a r i a b l e  y  de c a r a c t e r í s t i c a s  c r i s t a ­

l i n a s  c o r r e s p o n d ie n t e s  a l a s  que se  o b t ie n e n  por e l  p r o ­

ce d im ie n to  co n o cid o  por "cromado d u r o " .

Dicho p ro c e d im ie n to  se  l l e v a  a  cabo de l a  s i g u i e n -  ¡ 

t e  manera: Sobre l a  cam isa  o segm en tos, f a b r i c a d o s  en  e l  ! 

m a t e r i a l  que se c o n s id e r e  más a p ro p ia d o  p a r a  e l  caso 

( f u n d i c i ó n ,  a c e r o ,  a l e a c i ó n  e s p e c i a l ) ,  se a p l i c a  e l e c t r o -  í 

I n t ic a m e n te  e l  r e c u b r im ie n to  de cromo d uro , que p r o p o r -  ¡ 

c io n a  g r a n  r e s i s t e n c i a  a l  d e s g a s t e  a l a  s u p e r f i c i e  r o s a n -  !: 

t e .  i!

E s t a  g r a n  r e s i s t e n c i a  a l  d e s g a s t e  queda e x p l i c a d a :  í
f

a) por l a  g r a n  d u re za  que p r e s e n ta n  l o s  d e p ó s i t o s  de e r o -  *
-í

mo, que l l e g a n  a s e r  de ord en  de 1050 y  más c i f r a s  W ickers í
í

o 68/69  R o c k w e ll;  b) p o r  s u  r e s i s t e n c i a  a l a  c o r r o s ió n ,  

c a r a c t e r í s t i c a  co n o c id a  de l o s  d e p ó s i t o s  de cromo, l o  que
!-
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l o s  h ace  e x tr a o r d in a r ia m e n t e  a p to s  jen a q u e l l o s  c a s o s  como 

son l o s  m otores D i e s e l  u t i l i z a n d o  c o m b u s tib le s  que d e ja n  

r e s i d u o s  de l a  com bustión  a lta m e n te  c o r r o s i v o s ;  y  o) p o r  

su a l t o  " p o t e n c i a l  de b a r r e r a " ,  que h ace  que l a s  s u p e r­

f i c i e s  r o z a n t e s  te n g a n  te n d e n c ia  a r e b a l a r  l a  una s o b re  

l a  o t r a  y  no a in B B u s ta r s e  mutuamente p rovocan d o a g a r r o ­

t a m ie n t o s .

E l  cromado duro p r o p o r c io n a  a l o s  segm entos y  

cam isas l o  que podríam os l la m a r  una " u n t u o s id a d " ,  que 

fa v o r e c e  e x tr a o r d in a r ia m e n t e  e l  d e s l i z a m i e n t o  mutuo e 

i n c l u s o  d ism inuye e l  c o e f i c i e n t e  de ro z a m ie n to ,  con l o  

c u a l  aumenta e l  re n d im ie n to  de l a s  m á q u in a s .

Una t é c n i c a  e s p e c i a l  en l a  e j e c u c i ó n  d e l  cromado 

d uro , p erm ite  o b te n e r  un cromado p o r o s o ,  llam ad o  a s í  

porque en e l  i n t e r i o r  d e l  r e c u b r im ie n to  s e  p r e s e n ta n  

m ú l t i p l e s  m icro p o ro s  que pueden a lm acen ar a c e i t e  de en­

g r a s e  y  a s e g u r a r  l a  l u b r i f i c a c i ó n  d e l  s i s t e m a .

S e r á n  in d e p e n d ie n te s  d e l  o b j e t o  de l a  i n v e n c ió n  

l a  n a t u r a l e z a  de l a s  máquinas y  a p a r a t o s  de émbolo a  l o s  

que se  a p l iq u e  e l  p ro c e d im ie n to  d e s c r i t o  y  e l  orden de 

o p e r a c io n e s  p a r a  m e jo ra r  l a s  c o n d ic io n e s  de ro za m ien to  

de l o s  segm entos y  cam isas  de c i l i n d r o  de a q u é l l o s ,  s ie m ­

p re  que l a s  v a r i a c i o n e s  que se  i n t r o d u z c a n  no a f e c t e n  a 

su  e s e n c i a l i d a d .
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Se r e i v i n d i c a  como o b je t o  de l a  p r e s e n t e  p a te n te  

* de i n t r o d u c c i ó n : -

1 . P ro c e d im ie n to  p a ra  m e jo r a r  l a s  c o n d ic io n e s  de 

rozam ien to  de l o s  segm entos y  cam isas  de c i l i n d r o s  en l a s

5 .  máquinas y  a p a r a t o s  de émbolo, que c o n s i s t e  e s e n c ia lm e n te

en r e c u b r i r ,  m ediante medios e l e c t r o l í t i c o s ,  l a s  s u p e r f i ­

c i e s  r o z a n t e s  de a q u é l l o s  con una capa de cromo d uro , de 

e s p e s o r  v a r i a b l e  y  de c a r a c t e r í s t i c a s  c r i s t a l i n a s ,  cu ya  

cap a  de cromo duro puede a p l i c a r s e  en  í o d a s  s u s  v a r i a n t e s  

1 0 .  de a c e le r a d o ,  r e ta r d a d o  y  p o ro so  so b re  l a s  p i e z a s  s u j e t a s

* a f r o t a m ie n t o  en l o s  m otores de co m b u stión  i n t e r n a ,  com-

* p r e s o r e s ,  máquinas de v a c í o ,  m áquinas de v a p o r  y ,  en  gen e ­

r a l ,  en to d a s  l a s  máquinas y  a p a r a t o s  de émbolo.

2 . P ro c e d im ie n to  p a r a  m e jo r a r  l a s  c o n d ic io n e s  de 

1 5 . ro zam ien to  de l o s  segm entos y  cam isas  de c i l i n d r o s  en l a s

máquinas y  a p a r a t o s  de ém b olo .

La p r e s e n t e  memoria c o n s t a  de c in c o  h o j a s  f o l i a ­

d a s ,  e s c r i t a s  p&r una s o l a  o a r a .

B a r c e lo n a ,  a  1 8  de a b r i l  de 19 5 0 .
*

BARELLA & BULTÓ, S .  L .
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