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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia & la solicitud de un
MODELO DE UTILIDAD
que se solicita por veinte ailos en Espafia, a favor de la
firme Ibérica de Riegos, S.A., domiciliada en Madrid- c/.
Cea Berm@dez, ntm. 66 '
P or
"DISPOSITIVO PARA MANEJAR AUTOMATICAMENTE UNA INSTALACION
DE RIEGO " |

El presente registro de Modelo de Utilidad,con
cierne como su enunciado indica, a un dispositivo para ma
nejar automaticamente une instalacidn de riego, de acuer-
do ocon la descripcidén detallada que del mismo serealiza,
debiendo de interpretarse siempre este concepto en su més
amplio sentido y nunca en limitativo,

El presente invento tiene por objeto un dispo-

gitivo de menejo automético de instelaciones de riego, en
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funcién de la evapotranspiracibén potencial,

La evapotransporacién potenéial que se de-
signa como E.T.R.es la cantidad de agua que se evaporsa en
un tiempo determinado y por unidad de superficie, para un
cultivo al que se suministra agua fisicamente libre.

Lla evapotranspiracién real que se designa
como E.T.R. es la cantidad de agua que se evapora regl -
mente en el mismo tiempo y por unidad de superficie para
un cultivo.

El porcentaje de racionamiento es la rela-
cién %%%. La E.T.P. y la E.T.R. se expresan generalmente
en altura de agua.

Uno de los objetivos del presente invento
es un dispositivo que permita dosificar autometicamente,
en funcién de las condiciones climatolégicas, las centi-
dedes de agua distribuidas por una instalacién de riego
de modo que el porcentaje de“racionamiento permanezca -
constante, |

El dispositivo segién el invento estd com-
puesto por una caja de evaporacidn piloto en la que se in
yecta al final de cada periodo de riego una centidad de-
terminada de agua. En la caje estén sumergidos dos elec -
trodos. Sila evaporacibn del agua de la caja durante un
periodo de riego es superior a la altura del agua inyecta
da, los electrodos no se sumergen en el agua y determinan
un nuevo periodo de riego. Si, por el contrario, la evapo
recién es inferior a la cantidad de agua inyectada,al fi-
nal de un periodo de riego los electrodos siguen sumergi-
dos en el agua y el riego gqueda interrumpido haste el mo-

mento en que la altura del agua evaporada se hace igual a
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la altura del agua inyectada.

La instalacién de riego determinada por el -
dispositivo segin el invento puede ser de verios tipos.Pue
de ser, por ejemplo, una instalacién de riego por asper -
sién de cobertura total. Puede ser también una ihstalacién
de riego por medio de tubos colocados en el suelo que di-
fundel el ague gota a gota. Puede ser igualmente una ins-~
talecién de riego por medio de ramales que distribuyen el
agua en zanjas de infiltracién. Puede ser también una ing
talacibén de riego por medio de zanjas.

Sea cuzl fuere el modo de riego, cada parce-
la esté empalmada a una linég general de distribucién de
agua por medio de uno o varios obturadores y regula canti
dad de agua suminigtrade diariemente actuando sobre el -
tiempo de abertura de cada uno de los obturadores<.

Pare obtener el porcentaje de racionamiento
deseado, hay que distribuir una cantidad de agua propor -
cional a la evapotranspiracién potencial.

Se puede regular manualmente el tiempo de a-
bertura de los obturadores midiendo, por ejemplo, por me-
dio de un evapori{metro de Piche, la evapotranspiracién de
lae vispera. En este caso, si los obturadores sén menueles,
un operador los manipula de forma que su tiempo de abertu
ra sea proporcional a la E.T.P. medida.

En una instalacién menos rudimentaris,los ob
turadores estén dirigidos por minuteros, dirigidos a su -
vez por un reloj. Un operador programe al finel de cada pe
riodo, por ejemplo cada dfa, el horario de apertura de los
obturadores y regula el tiempo de fupcionamiento de los mi
nuteros proporcionslmente e la E.T.P medida del tiempo pre
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cedente. E1 coeficiente de proporcionalidad fijado se de-

termina en funcibn del poroentaje de racionamiento escogi
do. :

El dispositivo segin el invento permite rea-
lizar le misma funcién, de forma automitica, por lo que -
se refiere a la frecuencia de arranque, de modo que la can
tidad de agua distribuida sea siempre proporcional de la
E.T.P. mientras que el coeficiente de proporcionalided si
gue regulado por la duracién marcada en los minuteros.

Se ha observado que se puede sustituir el coe
ficiente a aplicar segin la £8rmula de Bouchet en la lec-
tura del evaporfmetro de Piche para obtener una estimacién
de la E.T.P., por una valor medio mensual fijo, particular
para ceda regifn. El error que supone esta sustitucién si
gue siendo inferior a le imprecisién de la medidas:

Existe por otra perte una relacidén sensible-
mente constante entre la evaporacidn del ague colocads en
uns caja y la evaporacidn del agua colocada en un evapori
metro de Piche. Estas consideraciones justifican el que se
sustituya el evaporimetro de Piche que sirve habitualmente
de referencia, por una caja de evaporizacmén més facilmen-
te utilizable en un dispositivo automitioo.

La caja de e&aporacidn segin él invento estd
constituida por un pequeﬁo~recipiente,~por ejemplo,un crisg
talizador de vidirio, en el que se hecha agua destilada.Eg

ta ague estd protegida contra la proliferacién de algas y

~ bacterias afiadiendo une gota de mercurio. En la caja se su

mergen dog electrodos verticales por los que circula una
corriente de muy poca densidad., El nivel del extremo de =~

los electrodos por encima del fondo de la caja puede ser
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regulado,

Los electrodos se colocan, prefergntemente,.éﬁ.g
na cémaralde reposo que comunica con el agua de la caja por
pequeflas aberturas. Un descenso del nivel del agua en la cg
ja por debajo del nivel de los electrddos interrumpe la cir
culacién de la corriente en%ﬁéilos$electxodos. Esta ruptura
de corriente provoca, por medio de un montaje electrénico,
la puesta en marcha de uno o varios minuteros, asociados e-
ventualmente a relés paso a paso, que teledirigen uno o va-
rios obturadores. Cada minutero esté programado para una du
racién determinade en funcidén del porcentaje de racionamien
to deseado.

Tras el cirre del @ltimo obturador, una pipeta g
utomética inyecta en la caja una cantidad de agua constante
pero ajustable, Si la cantidad de agua introducida en la ca=
Jja es inferior al agua evaporada desde que los eleétrodos -
guedan al descubierto, la cdrriente‘no se restablece y se -
determina un nuevo periodo de riego. En el caso contario,. -
restablecida la corriente entre los electrodos, la insgtala-
cibn de riego sigue en reposo hasts que la altura del agua
evaporada en el recipiente sea igual a la alturs del agus -
inyectada.

Las ventajas de este dispositivo sén Zas siguien
tes: es realizable con pocos gastos. Comporta un gren néme-
ro de variantes que permiten otras tantas regulaéiones y le
confieren numerosas posibilidades de adaptacidn. La superfi
cie de la caja y el volumen de la pipeta determinan la altu
ra de agua inyectada y el fraccionamiento de los riegos,

La altura a la que sén colocados los extremos li-

bres de 1los electirodos por encima del fonde de la caja ofre
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cen una reserva que, en caso de averf{a de la instalacién

o en caso de aumento de la evapotranspiracibn que provoque
una demanda momentanes superior al caudal disponible, de~-
sempefia el papel de une memoria. El volumen de esta reser-
ve puede ajustarse en funcién de la capacidad del suelo pg
ra el agua y del volumen del suelo mojado.

Se puede interoélar entrevla caja piloto y el
programador de riego un 6rgano totalizador de érdenes, por
relé paso a paso, gracias al cual la frecuencia de los rie
g£0s serd menor pero la duracién se prolongaré. Esta dispo-
sicibén se utiliza, por ejemplo, cuando se desea gobernar u
na instalacién de riego por aspersién con la que la dura -
cién de cada aspersién debe ser tal que el agua peneire a
suficiente profundidad, no descendiendo gpenas las dosis =
empleadas de 500 m3/hectérea para cada riego. |

Sepuede gohernar con una misma caja de evaporg
cibén todas las instalacioneg de riego que se encuentran en
un radio de varias decenas de kilémetros, ya que las condi
ciones climatolégicas sén sensiblemente iguales en el inte
rior de este perimetro.

Se pueden gobernar a un mismo tiémpo parcelas
correspondientes a cultivos de naturaleza diferente que e=
xijan porcentajes de racionamiento muy diferentes, por e-
jemplo, una viiia y alfalfa., A cada parcela corresponde un
minutero o una cascada de minuteros, que se progreman de
forma que la duracién de cada periodo de riego sea propor
cional al porcentaje de racionamiento correspondiente,

La caja de evaporacién puede colocarse bajo un
abrigo meteorolbgico.

Los dibujos adjuntos representan, a t{tulo de

ejemplo, sin caracter limitativo, un modo de realizacifén -~
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de un dispositivo conforme el invento.

La fig. 12 representa esquematicamente el con
junto de un dispositivo conforme el invento.

La fig. 28 representa los circuitos elfctri -
cos y electrénicos de la fig. 18.

La cifra -l- designa una caja que contiene a-
gua. Esta caja es, por ejemplo, un cristalizador de vidario
Se coloca una gota de mercurio -2- en el agua para impedir
el desarrollo de algas y microorganismos que modificarian.
el porcentaje de evaporizacién,. _

La caja =l- se coloca al exterior bajo un a -
brigo meteoroldgico no representadt. En la caja se sumer -
gen dos electrodos verticales =3= ¥y =4-, El electrodo =3--
sirve de electrodo de alimentacién y baja a m4s profundi-
dad. Estd unido por un conductor a un divisor de tensién
acoplado al secundario del transformador contenido en los
circuitos de alimentacibén -5~ empalmados al sector ~6-.El
electrodo -4-, més corto, es el electrodo de deteccibn y
su extremo inferior sirve de nivel de referencia. Estd a-
coplado & la entrada de un amplificador -7-. Los dos elec
trodos estén metidos en una cdmara de reposo -8-, horada-
da con pequefios agujeros de formalque el nivel del liquido
sea el mismo en el interior d§ la.cémara y en la caja y -
que la superficie del 1fquido en la cémara este protegida
contra la eventual agitacién de la superficie del liquido
de la caja.

Encima de la caja estd colocado eltubo de de-
saglle -9~ de una pipeta automética -10-. La pipeta autamét;
ca ilO- puede ser de cualquier tipo conocido, Ls fig.lé re

presenta una pipeta compuesta por um cilindro calibrado -1l
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en el que se desplaza un pistén -12-. El cilindro -10- co=-

munica, por medio de las vAlvulas -l3- -l4-, por una parte
con el tubo de desague =9~ y por otra con un tubo de aspi-
racibn -15- que se sumerge en un recipiente -16- lleno de

agua. La vilvula -1l4- desempefia el papel de vdlvula de as=-
piracién y la vélvula -13- de vélvula de impulsién y cuan-
do el pistbén -12- se desplaza, este constituye una bomba -
dosificadora. La cantidad de agua inyectada cada vez en la
caja -l- depende de la seccién de la pipeta -10- y del re-
corrido del pistén -1l2-. ELl pistén =-12- es arrastrado por

una biela -17- y una manivela -18- puesta en votacién por

un motor =19-. Una leva -20- solidaria de la manivela -18-

actla sobre un minirruptor -21- colocado en serie en el cir

culto de alimentacién del motor y detiene autometicamente
a esta cuando la manivela =18~ ha dado una vuelta completa
¥y la pipeta =10- se ha vaciado en la caja -l-.

La fig. 12 representa esquematicamente los cir
cuitos eléctricos y electrdnocos cuyo detalle se represen—
ta en la fig. 28, v

Las bornas -6- sén las de enchufe sobre el sec
tor. La cifra —6- designa los circuitos de alimentacién.la
cifra -7— designa un amplificador. La cifra -22 designa un
relé electromagnético cuyo contacto se cierra cuando el e-
lectrodo -4~ estd fuera del agua. La cifra -23- designa un
programador que determina las aperturas y los cierres suce
sivos de las electrocompuertas ~24- colocadas sobre las tu
beries de alimentacién de agua que llegan hasta las membra

nas de las compuertas -26-. En caso de que haya una sola'-

compuerta, el progremador se compone de un minutero que p@g

de programarse para regular la duracién de cada aperfura de
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la compuerta, y por consiguiente, el porcenteje de raciong
miento. Sila percela comporta varias compuertas, el progra
mador estaréd cohstituido bien de otros tantos minuteros -

montados en cascads de forma que la detencién de uno co -

rresponde a la puesta en marcha del siguiente, bien de la

combinacién de minuteros y relés paso a paso que permitan

la maniobra sucesiva, independiente o no, de cada una de -
las compuertas.

Naturalmente, una misme caja de evaporacién
puede dirigir un gren némero de programadores -23- cada uno
de los cuales corresponde a ung 0 varias parcelés ¥y cada u
no de estos programadores puede ser programado por separa-
do en funcibén de la natureleza de los cultivos y del por -
centaje que les corresponda.

Le fig. 28 representa los circuitos eléctri-
cos y eléctrédnicos del didpositivo, _

En esta figura estén representados la caja
~l- y los dos electrodos =3~ y =4=; el motor de arrastre -
~19- de la pipeta dosificadora y la leva -26- asi{ como el
microrruptor -21l- accionado por esta leva, También se ha -
representado las bornas -6- de emchufe sobre el sector y -
las bornas -24- del electro-imén que dirige la electro-com
puerta colocada sobre el circuitode agua que alimenta la -
membrana -25- de la compuerta telerigida.

La figura 88 corresponde al caso en que ha-
ya una sola compuerta teledirigida. En esta figura se re -
presenten en detalle los circuitos correspondientes a los
recténgulos =5~ ~7- -22- y -23- de la fig. 18.

Los circuitos =5= o circuitos de alimenta -

cién comprenden un transformedor -27-, La tensibn en las -
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bornas del secundario se envia a la electrocompuerta —24-
a través del contacto inversor -28- del programador. Los
circuitos de alimentacién comportan un rectificador y fil
tros en la salida de los gue se rebaja le tensibén conti -
nua que alimenta el amplificador -7—

El divisor de tensién =29~ envia una tensién
de excitacién al electrodo =3-. E1 amplificador —f— detecta
esta tensién cuendo el agua llega &l electrodo =4-~. La fal
ta de tensibn cierra el contacto =32~ del relé -31- y el

progremador se pone en mercha. El mobtor sincrono =33- que

" mueve el minutero ¥ la bobina -34- estén montados en para=-

lelo y se alimentan a través de los contactos =35~ -38-.Los
contactos =28~ y -36-~ se cierran. La electro-compuerta se
abre y determina el comienzo de un ciclo de riego. El con-
tacto -36- es un contacto autoslimentacién de la bobina -
=34- y del motor =-33-.

Se puede programar el minutero para una dura
cifn determinada. Al final del tiempo fijado, unas leves -
cierran primero el contacto =37- y poco después abren el -
contacto -35-. E1 cierre del contacto -37- alimenta 8l mo-
tor -19- que arrastra la leva -20-. Los contactos -2l- y
-39~ basculan hasta el cumplimienfo de una vuelta completa.
La apertura del contacto =35= provooa la parada del minute
ro y el cierre de la electro-compuerta —24-, El minutero -
estd preparado para un nuevo ciclo. El contacto =38~ que -
permanece gbierto durante una vuelta completa de la leva - .
~20-, impide la puesta en marcha de un nuevo ciclo mien -
tras que la pipeta no hays terminado su ciolo,.

En el caso de gue la instalacién comporta ve

rias compuertas, puede llevar varios minuteros; estos es -
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tén montados en cascada, es decir, que comportan un contac
to que dirige la puesta en marcha del minutero siguiente -
cuando el que le precedé llegal al final del ciclo. El $1-
timo minutero del programador comports un contacto. que dirt
ge, al final del ciclo. El dltimo minutero del programador
comporta un contacto que dirige, el finel del ciclo, la -
puesta en marcha del motor -19- y la inyeccién de una do -
gis de ague en la caja. La leve -20- dirige asutomaticamen-
te la parada del motor-l9-. En este caso, se puede progra-
mar por geparado la duracibén de la apertura de cada compuer
ta. v

o En el caso de que todas las compuertas pueden
tener la misma‘duracidn de gpertura, un mismo minutero, aso
ciado a un rele peso a paso, puede asegurar sucesivemente
la direccidn de todas las compuertas asf como la direccién
de la pipeta al final del ciclo. _

Si tras la inyeccién de la dosis de agua el ni
velde la misma en la caja no llega al electrodo =4-, es de-
cir, si la evaporgeién durante la duraoibn de un ciclo del
progremador ha sido superior a la altura del agua inyecta-
da en la caja, el contacto =32- permanece cerrado y reco -
mienza un nuevo ciclo de riego.

, ~ El dispositivo comprende varios parémetros re
gulables que sén:

- la superficie de la caja de evgporacién.

~+.6l volumen de la pipeta.

- la duracidn del ciclo del programador.

- ¢l tiempo de apertura de las compuertas fi-
jado al programador.

- la altura por encima del fondo de la caja -

del nivel de referencia,
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Aunque estos parémetros sean interdenpendiénfes en
gran medida, los valores que se les aéignan permitén adep=
tar la organizacién del riego a las siguientes condiciones:

- la intensidad de la evapotranspiracién potencial
prevista.

- el porcentaje de racionemiento buscado o tolera~
do por lo que respecta a los méximos E.T.P.

- Las caracteristicas hidrodindmicas del suelo:ca-
pacidad de retencidén, permeebilidad.

- la naturaleza y las exigencias especiales del -
cultivo. \

- el caudal disponible.

- ol método de riego empleado.

De forma simplificada, la caja de evaporacién ase-
gure el sometimiento del riego a la E.T.P., El volumen de -
la pipeta determina, para una caja de superficie dadé yuna
frecuencia de puesta en marcha de los riegos correspondien
te a una intensidad determinada de la E.T.P.

El tiempo de aperturé de las compuertas, fijada en
el programador, determina el porcentaje de racionamiento.

La profundidad de la caja por debajo del nivel de
referencie permite la memorizacién de las necesidades no
satisfechas inmediatamente. . o _

Descrita suficientemente la natursleza del Modelo,
se hace constar expresamente que cualquier modificacién de
detalle gque se introduzca en el mismo se considerard in -
cluide dentro de esta proteccién en tanto que no altere o
modifique esencialmente su finalidad caracteristica.

N 0T A

Por dltimo, se declaran de novedad y utilidad,las




340 siguientes:
REIVINDICACIONES
l8,- Dispositivo para manejar automaticamente
una instalacién de riego, , que comprende compuertas tele
dirigidas, caracterizado por llevar ung caja de evapora E
cién piloto en la que se inyecta periodicamente una canti
345 dad determinade de agua, y medios paré dirigir automatica
mente la maniobra de dichas compuertas cuando el nivel del
agua en la caja alcanze un nivel de referencia. "
28,~ Dispositivo para manejar automaticemente
uns instelacién de riego, segin ls reivindicecién primera,
350 caracterizado por tener dos electrodds entre los que cir-
cula una corriente de poca densidad, sumergidos en dicha
caja, y cuando el nivel del agua de la caja desciende por
debajo del extremo inferior del electrodo mis coreto que =
sirve de nivel de referencia, la intermupcién de la corrien
355 te pone en movimiento un relé que determina la puesta en -
marche automdtica de un programador que envia la serie de
drdenes de maniobra de dichas compuertas.
38,- Dispositivo_para manejar automaticamente
une instalacién de riego, segin la reivindicacién segunda,
360 caracterizado porque dicho programador, al finsl de cada =~
ciclo, dirige una pipeta autométice que inyecta una deter-
minada cantidad de agua en le caja de evaporacién.
48 .~ Dispositivo para manejar automaticamente
una instslacién de riego, segln la reivindicacién segunda,
365 caracterizado por tener dichos electrodos colocados en el
interior de una cémara de reposo constituida por un recin-

to horagado por agujeros,
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58 .~ Dispositivo para manejar automaticamente s,
instalacién de riego, segfn la reivindicacién primera, ca-
racterizado por tener una gota de mercurio colocada en el
agua de la caja.

68 .~ Dispositivo para manejar automaticamente una
instalacién de riego, segin una cualquiera de las reivindi
caciones segunda o tercera, caracte;izado porque regulando
el tiempo de funcionamiento del programador, se regula el
porcentaje de racionamiento a un valor constante.

75.- Disposgitivo para manejar automaticamente una
instalacién de riego, segin la reivindicacién tercera, car-
racterizado por tener la pipeta automdtica constituida por
una bomba dosificadora que incluye un pistén errastrado por
un pequefio motor, y unas leva arrastrada por el mismo motor
que determine la parada automitica del motor al final de un
ciclo, _ _ _

A 88.~ Dispositivo para menejar automaticamente una
instalacién de riego, segfin la reivindicacién séptima, ca~
racterizado porgue regulando la carrera del pistén, se re-
gula la eltura de agua inyectada en la caja y la frecuencia
de l1os riegos.

98,~ Dispositivo para manejar automaticamente una
instalacién de riego, segfin la reivindicacién primera, ce~
racterizado por tener la altura por encima del fondo de la
caja del nivel de referencia regulable a fin de ajustar el
volumen comprendido enire el nivel de referencia y el fon-
do de la caja, en funcién de la mapacidad del suelo para el.
agua, de forma que este volumen sirva de memorisa.

108,~ DISPOSITIVO PARA MANEJAR AUTOMATICAMENTE UNA
INSTALACION DE RIEGO.




Todo ellos tal y como se describe en el cueipo de
la presente memoria y se reivindica en su nota.

Egta memoria descriptiva consta de quince hojas -
foliadas y mecanofrafiadas por una sola de sus caras y a -
dos espacios.

Madrid, 419 JWN 013

/é;licitente.
/

Por autorizacibn de
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