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"Creep resistance without cobalt and columbium"

MEMORIA DESCRIPTI v
sobre: )é’gz b41
"Procedimiento de fabricacidén de aleaciones de acero
"resistentes a clevadas temperaturas®,

SOLICITANTES: THOS FIRTH & JOHN BROWN LIMITED,

domiciliados en Atlas & Norfolk Works,

SHEFFI®LD, 1, Yorkshire, Inglaterra,

La presente invencidn se refiere a la fabricacidn -
de aleaciones de agero resistentes a elevadas temperaturas.
Para la fabricacidn de aleacionss que sean refractarias
a temperaturas hasta de 800¢ C., se ha propuesto una composi-
5e cidén comprendide en los limites siguientes: (vdase la memoria
descriptiva de la patente inglesa ne 577,892),
Carbono hasta 1.5 %

Nigquel de 15,0 & 25 %
Cromo de 12 & 20.0 %

10. Molibdeno de 2,0 & 6,0 %
Cobre de 2,0 a 6,0%
Titanio de 0.25 & 2,0 %
*Hierro el resto.

Ia aleacidn antedicha Puede contener tambien silicio
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hasta un 2%, manganeso un 2% y vanadio hasta un 1%.
Ia adicidn de cobalto a las aleaciones antes citadas,
siendo las proporciones de cohalto y niquel de 7 a 40% y 25 a 15%
respectivamente, con objeto de perfeccionar aun mds las propie-
dades refractarias a eleva®@s temperaturas, se ha propuesto
tambien anteriormente, (véase la memoria descriptiva de la
patente inglesa 616.207) y en tales aleaciones conteniendo
cobalto, se B sugerido tambien la sustituclidn de colombio
por el total o parté del contenido de titanio de la aleacidn.
Otre nueva proposicidn anterior em relacidén con
las aleaciones resistentes a elevadag temperaturas se refiere
a8 composiciones gue comp.enden un limite inferior de niquel
junto con cobalto de un 7 & 50% y colombio de 0.5 a é% inter-
cambiable con titanio,
Los elementos de cobalto y colombio son extraordinaria-
mente estratigicos y por consiguiente su empleo en aleaciones
de acero presenta una dificultad econdémica, lLa presente inven-
cidn tiende a establecer una aleacién que tiene propiedades
de resistencia a elevadas temperaturas hasta por lo menos TQ0& Cey
sin contar ya sea con cobalto o colombio para dichas propiedades,
las aleaciones seguin la presente invencidn estdn
comprendicas en los lImites de la siguiente composiciéns

Carbono hasta 0.40 %

Silicio " 1.0 %
Manganeso ¥ 3.0 %
Cromo de 9 a2 17.0 %
Nigquel de 7 a 12,0 %
Melibdeno e 2 a 3.0 %
Tungsteno hasta 3.0 %
Cobre de 1.0 & 4.0%

Titanio ce 0.25 & 1,0
Los l1fmites preferidos de la composicidn son los

siguientes:
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Carbono de 0,15 a 0.30%
Silicio de 0.20 a 0.40%
lManganeso de 0.20 a 1.0 %
Cromo de 13,5 a 15,0%
Niguel de 8.0 a 11,0%
Molibdeno de 1.75 a 2.25%
Cobre : de 2,0 a 2.75%
Tungsteno 0 - 2,0 %

Titanio de 0.50 a8 1,0 %

En las presentes aleaciones es muy importante hacer
observar el 1lfmite reducido de las proporciones de nfquel ¥y la
inclusidn en la aleacidn de tungsteno hasta un 3%,

Una aleacidén que se encuentre dentro de losg limites
de composl c dn antes referidos, despuds de un tratamiento de
calor adecuado, de naturalezﬁmuy conocida, did en los andlisis

los sigulentes resultados de esfuerzo a la rotura.

Esfuerzo (toneladas por pulgada Horas a la
cuedrade ) rotura,
a 70082 Q.
17 852
19 120

Los antedichos resultados sufrieron comparacidn
favorable con aleaciones conocidas gue contienen consicerables
proporciones de cobalto con o sin adicidn de colombio. Adends,
las aleaciones segin la presente invencidn son superiores a las
aleaciones anteriormente propusstas (memoria cescriptiva patente
inglesa 577.892 )} refericas anteriormente — que no contienen
cobakto ni colombio, como Se demuestra por los resultedos

siguientes de un ersayo couparativo de resistencia & la rotura:

Temp. Esfuerszo Tiempo
e C. tonspulg.cuadrada (Horas &
la rotura
ifemoria desc,de pat,ingl.,
Ne 577,892 650 18 38
i ] ] " 700 12 100
Presente solicitud 700 19 120
" "o 700 17 852

Lag aleaciones semin la presente invencidn se aplicen

especiaelmente en la construccidn de turbinas ge gas8 y aeronaves,

. ]
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Descrita sufici entemente la naturaleza del invento,
asf como la manera de realizarlo en la prdctica, cdebe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-
tibles de modificaciones de cetalle, en cuanto no alteren su
prinecipioc fundamental, Tambien se hace constar que el invento
corresponie & unad patente presentaca en Inglaterra con fecha
£3 de agosto de 1949, ne 21925, acogiéndose, por lo tanto, a
los beneficios que conceden los Conveniog Internacionales en
vigor y siendo lo gque constituye su essncia y vor lo gue se
solicita Patente de Invencidn,por 20 afios en Espafims: "
"Procedimiento ce fabricacidn de alesaciones a#ﬁcero registentes
“u elevadas temperaturas"; caracterizdndose por 1o siguiente:

1l¢,.= Procediniento de fabricacidn de aleaciones de
acero resistentes a elevadas temperaturas, caracterizdndose

porgue estdn compuestas de

Carbono hasta 0.40%
Silicio " 1.0 %
Manganeso " 3.0 %
Cromo de 9 a 17.0 &
Niquel de 7 a 12.0 %
Molibdeno de 2 & 3.0 %
Tungsteno hasta 3.0 %
Cobre de 1.C a 4.0 %
Titanio de 0.25 a 1.0%

28,= Procedimiento segun lo especificado en la rei-
vindicacidén 1l&, caracterizado porque estdn comprendidaes dichas

aleaciones dentro de los limites de las siguicentes composiciones:

Carbond de 0.15 a 0.30%
Silicio de 0.20 a 0.40%
Mengsneso de 0.20 & 1,0 %
Cromo de 13.5 a 15,0%
Niquel de .02 11.0%
Molibdeno de 1,75 a 2.25%
Cobre de 2,0 8 2.75%
Tungeteno 0 - 2.0%
Titanio de 0.50a 1.0 %

30.= Procedimiento segin lo especificado en las

reivindicaciones anteriores, caracterizdndose porque las
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citedas aleaciones tienen propiedades refractarias, segun se
indice, hasta por lo menos 7002 sin conter con ye sea cobalto
0 colombio para diches proviedades y que coumprenden hasta
0,4% de carbono, hasta 1% de silicio, hasta 3% de nahganeso,
9-17% de cromo, 7-12% de niquel, 2-3% de molibdeno, hasta
3% de tungsteno, 1-4% de cobre, 0,25 — 1% de titanio y el
resto hierro prdeticanmente,

492,= Procedimiento de fabricacidn Ge aleaciones
de acero resistentes a elevadas temperaturas; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente mem2ria, que consta

a

de cinco hojas escritas a mdgquina una o cara,

Medrid, 9 [
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