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Este invento se refiere a tuberias flexibles,
y en particuler a tuberias flexibles que tienen una
estructwa.de refuerszo,

Tales tuberias flexibles pueden comprender
un tubo de revestimiento de caucho o de material ter-
mopléstico, una o més capas de material de refuerzo
y una cubierta exterior. La eleccidn de los maeterisles
de refuerzo ha estado limitade hasta el presente a ma-
teriales que al encoger tienden a morder en el tubo
de revestimiento de la tuberia flexible, Este efecto
es conocido como de "corte de queso" y es un proble-
ma en particular con los hilos de réfuerzo, tales co-
mo los de nilén no endurecibles por calor, los de po-
lidster y los de polipropileno, cade uno de los cuales
experimenta un gran encogimiento a la temperatura de
moldeo o de vulecanizacién de la tuberia flexible.

En nmuestra anterior patente britdnica nime-
ro 1.033.547 hemos descrito una tuberia flexible en
la cual el refuerzo comprende tiras arrolladas heli-
coidalmente de caucho, en las cuales se empotran por
calandrado filamentos de refuerzo paralelos espacia-
dos, los cuales se extienden solamente en direccidn
longitudinal de la tiray estando las tiras unidas
entre si, parte deellas arrolladas en sentido a iz-

quierdas y el resto arrolladas en sentido a derechas,
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BEsta tuberia flexible es mds barata y mds
sencilla de fakricar que las tuberias flexibles.con
refuerzo de tela tejida normal, pues el material.de
la tira es mds barato que el material tejido o que una
estructura de refuerzo trenzada o de tejido de punto,
vy el montaje se efectia en una sencilla mdguins énvol—
vedora sobre la cual pueden cargarse rollos muy lar-
gos de la tira de materiel para tuberias flexibles en
trozos largos. No obstante, esta tuberia flexible ha
resultado ser susceptible a los problemas de "corte de
queso'", y los materiales de refuerzo que encoéen a la
temperatura de moldeo de la tuberia flexible solamen~
te pueden usarse con un revestimiento interior grueso
de un material que tenga una gran plasticidad a las
temperaturas de curado. Ademds, se ha comprobado que
solamente es practicable usar tiras de una sola capa,
aunque el presente invento se enfoca hacig el uso de
tiras de capas miltiples autoportantes,

Otro efecto de los problemas de "corte de
queso" tanto en las tuberias flexibles normales como
en las tuberias flexibles del tipo descrito en nues-
tra Patente britdnica 1.033.547, es que hasta el pre-
sente la férmula del material de revestimiento habia
de elegirse de modo que se obtuviese un material de

una plasticidad relativamente grande a la temperaturs
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de curado, para obviar los efectos de "corte de gue~
so, “

Las tuberias flexibles de la construccidn
conocida hasta el presente son de construccidn rela~
tivamente pesada e incorporan, para conseguir la re-
sistencia requerida, refuerzos de corddén en capas mil-
tiples y un revestimiento interior y una cubierta ex-
terior de grueso sustancial, Esta construccién es ade-
més rigida y costosa por los méteriales usados, y un
objeto del invento es proporcionar tuberias flexibles
mds ligeras, mis flexibles y mas baratas que las co-
nocidas hasta el presente, siendo utilizable en algu~
nos casos un espaciamiento sustancialmente mds amplio
de los cordones de refuerzo;"

De acuerdo con un aspecto del presente ine-
vento, una tuberia flexible comprende un tubo de ma-
terial polimero y una estructura de refusrzo empotre~
da, en que la estructura de refuerzo comprende al me-
nos ung caps de miembros de refuerzo y al menos uha
capa de material de matriz no tejido que soporta a
los miembros de refuerzo y da rigidez al conjunto de
tuberin flexible,

En otro aspecto el invento proporciona uns
tuberia flexible en la cual el material de matriz no

tejido estd impregnado con material polimero,

-4 -
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En otro aspecto del invento proporcidna una
tuberiavflexible reforzade por al menos una capa de
material de matriz no tejido y dos o mds capas de ti-
ras arrolladas helicoidslmente de material que contie-
ne filamentos paralelos que se extienden longitudinal-
mente, La capa de matriz no tejida puede ademds ser
dlspuesta dentro de la tira de refuerzo, y pueden usar-
se miltiples tiras de refuerzo y matrices,

En todaviae otro aspecto el invento PrOPOLm
ciona una tuberia flexible que comprende solamente +i-
ras arrolladas helicoidalmente de refuerzo que contie-
ne una capa de soporte de matriz no tejida, no habién-
dose previsto revestimiento interior ni cubierta ex-
terior, o bien pudieddose prever soleamente uno de esos
dos,' _

En otro aspecto el invento pr0porcionaiun
método de fabricacidn de una estructura de refuerszo
de tuberia flexible que comprende formar una capa de
matriz de material no tejido, aplicar ﬁna capa de miem-
bros de refuerzo paralelos a la capa de matriz, estan-
do empotradas la citada capa én un meterial polimero,

El invento proporciona ademds un método
en el cual la caps de matriz se forma "in situ" So-
bre la cépa de miembros de refuerzo, “ ‘

Otros aspectos del invento se pondrdn de
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manifiiesto de la descripcidn que sigue de algunas rea-—
lizaciones del mismo, Estas realizaciones se describen
en relacidn con los dibujos esquemdticos que se dcom—
paiflan, en los cuales:

5 la Fig. 1 es una tuberia flexible secciona~-
da en forma escalonada para mostrar las sﬁcesivas ca~
pas de su construccidn;

La Fig, 2 ilustra el arrollamiento del re-
fuerzo de la tuberia flexible;

10 La Fig. 3 ilustra una forma de tira de re-
fuerzo;

La Fig. 4 ilustra una forma alternativa de
tira de refuerzo;

La Fig., 5 ilustra otra forma de tira de re-

15 fuerzo;

La Fig. 6 ilustra el arrollamiento de dos
tiras de refuerzo;

Las Figs. 7 y 8 ilustran secciones transver—
sales de paredes de tuberia flexible que tienen un re-

20 vestimiento interior y una cubierta exterior,

La tuberia flexible ilustrada en la Fig, 1
se fabrica por extrusidén de un revestimiento interior
tubular 1 de composicidén de caucho sin vulcanizar, SO
bre un mandril de acero, y por aplicacidén luego de

25 una caps de soporte 2 en forma de una hoja de matriz
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no tejida de filamentos de nilén (siendo_cada filamenp
to de 5 denier), siendo el nildén un materiel de elas-
ticidad relativemente alta. La matriz se monta calen-
tando bajo ligera presidn una delgade capa de filemen-
tos dispuestos aleatoriamente pars producir unidn en
los puntos de cruce de los filamentos y para formar
la hoja de material, Los filementos estén espaciados
para producir una estructura bastante abierta, la cual
se impregna con litex de caucho, se corte en tiras de
material y se arrolla helicoidalmente sobre la super-
ficie del revestimiento interior 1, Sobre la capa de s0-~
porte 2 se aplica una capa de refuerzo 3 en forma de
un arrollamiento helicoidal de cordones de nildn. Sobre
la capa de refuerzo 3 se extruye una capa exjperior 4
de composicidén de caucho sin vulcanizar, y luego se ca-
lienta el conjunto para vulqanizar Juntos los componen—
tes de caucho,

En la construccidén de tuberia simple no equi-
librada descrite, la capa de soporte 2_actﬁa pare impe-
dir que el encogimiento de la capas de refuerzo 3, al
calentar durante la vulcanizacidn efectde "corte de
queso" del revestimiento interior 1, y refuerza o da ri-
gidez ademds al conjunto de tuberia flexible,

En otra realizacién del invento ilustrada en

la Fig. 2, la tuberia flexible se fabrica por extrusidn
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de un revestimiento interior 1 de caucho no curado so-
bre un mandril 5 y aplicacién de una tira compuesta 6; ﬁ
por arrollamiento helicoidal de la misma alrededor del
revestimiento interior, |
5 La tire compuesta flexible y ligera se ha
ilustrado en la Fig. 3 y comprende una capa 7 de s0opor- g
te de matriz porosa de filamentos de nilén interconec-
tados no tejidos, como en la realizacidén anterior, ocon
una capa de filamentos 8 de refuerzo que se extienden
10 longitudinalmente espaciados entre si y paralelos, de
filamentos de nilén que se superponen & la capa de so-
porte 7. Las dos capas se impregnem con létéx 9 de cau-
cho pares formar la tirs compuestaf
La tuberia flexible montada se cura mediante
15 aplicacién de calor, y la capa de soporte funciona com
mo en la realizacidn anterior, siendo tembién en este
caso la estructura de tuberfa flexible sencilla y de
forma no equilibrada,
En otra realizacién la tira compuesta puede
20 contener mis de una capa de soporte del materiasl de
matriz porosa, Por ejemplo, en la Fig. 4 se aplica una
capa de material de matriz (7 y 10)ipor encima y por
deba jo de los filamentos de refuerzo 8., En la Pig, 5
se ha ilustredo todavie otra disposicién en la cual

25 hay dos capas 8, 11 de filamentos de refuerszo Yy doé

1206073 -8 -
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capas de material de matriz 7, 10,

En la Fig. 6 se ha ilustrado otrsas coﬁstruo—
cién de tuberfa flexible, En esta disposicién hay dos
capas de material de tira compuesta aplicadas.sobre
el revestimiento interior 1, estando una tira arrolla-

da en sentido a derechas y estando la otra tira arro-

1lada luego en sentido a izquierdas. Las tiras compues-

tas pueden ser, por ejemplo, de cualquiera de las cong-
trucciones antes mencionadas, Tal estructura de tube-
ria flexible proporciona una tuberia flexible equili-
brada que es preferible para'trabajos pesados,

En otras realizaciones (no ilustradas)pueden
usarse mas capas de material de métriz ¥y de fibras de
refuerzo para formar la tira compuesta, y pueden usar-
se una o mis tiras compuestas para arrollar el refuer-
z0 sobre el revestimiento interior,

Un ejemplo (no ilustrado) de una tuberfa fle-
xible de capas miltiples que es de construccidn equi-
librada, es la que se obtiene usando tres capas de ti-
ra compuesta. Las capas primera y tercera se arrollan
en sentido a izquierdas, y la segunda capa se arrolla
en sentido a derechas. Para el mejor uso de los miem-
bros de refuerzo en las tiras, la tira arrollada en
sentido a derechas se dispone de modo que tenga un

valor de resistencia doble que el de cualguiera de

e




otras tiras, de modo que la resistencia en cada sen-
tido sea sustancislmente la misma,

Puede proveerse ademds a la tuberia fle-
xible construida, de una capa 12 de recubrimiento 4

5 exterior de material elastdémero, como se ha ilustra-

do en las Figs. 7 y 8, as{ como de un revestimiento i
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interior, aunque pueden usarse cads uno de ellos por
separado, o puede prescindirse de los dos, en las
tuberias flexibles ligeras., Por ejemplo, en otra rea-
lizacién del invento, la tuberia flexible puede hacer-
se arrollando dos o mds tiras compuestas 6, 11 direc-

tamente sobre un mandril 5 sin capa de revestimien-

to interior 1., La tuberia flexible resultante es de
seccién muy delgada y sin embargo contiene 10S nece- -
15 sarios filamentos de refuerzo, Para esta tuberis
flexible ligera es pogible un amplio egpaciamiento -
de los filamentos de refuerzo (por ejemplo de dos a
cuatro didmetros) pues la capa de matriz, juntamente
con los miembros de refuerzo espaciados, son suficien-
20 tes para una tuberia flexible ligera de baja presidn,
Cuando se fabrica la tuberia flexible de

esta forma, puede ser necesario disponer un borde

que esté libre de filamentos de refuerzo para permi-
tir que el material sea aplicado helicoidalmente con

25 un splapamiento de borde no reforzado.
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Los filamentos 8 de refuerzo pueden ser
- filementos continuos o discontinuos de material textil
sintético ( por ejemplo, de poliamidas, poliéstéres,
polipropileno, raydén, etc,), hilo textil hecho de fi=-
5 bras cortadas, alambre metdlico o fibra de vidrio, Tam
bién puede estar constituido por tiras obtenidas por
hendido de fibras de pldstico orientadas molecularmen-—
te, en cuyo caso es preferible enrollar o plegar la
pelicula antes de su uso, |
10 . El material de matriz puede sor de filamen-
tos o fibras de materiales téxtiles sintéticos (por
e jemplo, como los detallados paras los miembros de re=-
fuerzo), alambres metdlicos, filamentos o fibras de
vidrio, y la matriz puede montarse por medios gue no
15 sean los de soldadura por oaloride los puntos de cru-
ce, Por ejemplo, el material de la matriz puede .asegu-
rarse consigo mismo mediante el material que impregna
la capa, el cual puede ser un liétex de ocaucho que
puede aplicarse por medio de una unidad aplicadora de
20 latex y luego secarse por calentamiento. Pueden usar-
se otros materiamles eléstomeros u otros materiales
polimeros, por ejemplo, un material pldstico termoen-
durecedor. El1 material puede o no ser vulcanizgble,
El recubrimiento de ldatex o de otro material puede

25 ser muy delgado en comparacidén con el grueso de la

12,6,73 -11 -




matriz,

Otros métodos de montar la matriz consisten
en someter la matriz a la accién de un disolvente, ya
sea en forma liquida o ya sea en formeg de vapor, has-

5 ta que se produce la unién en los puntos de cruce, o
bien unir quimicemente los filamentos.

El material de la matriz puede tembién ser

papel. En este uso es necesario que el papel sesg . pOro-
s0 y ebsorbente del material de impregnacién, de mo-
10 do gque actue de forma similar a como la matriz porosa
descrita en lo que antecede,
Los miembros de refuerzo en el tipo normal
de tuberia flexible pueden ser de cualquiera de los

tipos usuales de capa sencilla o de capas miltiplesy

15 Los miembros de refuerzo trenzados, de tejido de pun-
to, arrollados helicoildalmente o de tejido liso pueden
aplicarse todos sobre, o intercalados con, capas de

material de matriz no tejida,

Los miembros de refuerzo en las tuberias fle-
20 sibles montadas con tiras, estén espaciadas normalmen—
te por una distancia que excede sustancialmente de su
didmetro, y en este caso no es necesario tratamiento
gquimico previo de los filamentos para garantizar su
unién a la matriz., No obstante, en casos egpeciales,

25 por ejemplo para tuberias flexibles pars repostar de

1206073 - 12 b
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combustible aviones, los filamentos estdn espaciedos
muy préximos. La unidn quimica entre los filamentos
de la matriz puede ser entonces necesaria y se consi-
gue, por ejemplo, mediante tratemiento previo del hilo
del filamento con ldtex de resorcina formaldehido, o
bien incorporendo létez de resorcina formaldehido y si-
lice en el material eldstomero usado pare impregnar‘la
matriz, Le necesidad, o no, de la unién depende de las
propiedades requeridas de la tuberia flexible finaly
Puede efectuarse ademds la unidn de los fila-

mentos de matriz a los miembros de refuerzo. Cualquie-

ra de los anteriores procedimientos de unidn es pues ade-

cuado, dependiendo de los materiales de que sean los
filamentos y los miembros de refuerzos, Le unidén puede
efectuarse simultdnesmente con la unidn de la metriz
0 bien, alternativamente, pueden unirse los miembros
de refuerzo a una caps de matriz previamente montada
La tuberia flexible montada con tiras descri-
tas en 1o que antecede representa una me jora econdmics,
sustancial sobre las descritas en la Memorie Descrip-
tive briténica nimero 1.033.547. El materiasl de tira
de esa anterior Memoria Descriptiva consiste en filg~
mentos empotrados entre dos capas de caucho, las cuag-
les no pueden hacerse fdcilmente de un grueso menor

de 0,254-0,381 mm, a menos que se recurra a tdécnicas

=13 -
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especiales y costosas, por ejemplo, al uso de peli-
cula de lédtex colada ‘~. en vez de hoja de caucho ca-
landrada. La matriz de tela no tejida usada en la tu-

beria flexible de acuerco con el invento proporciona

el I TR RS

soporte para capas de polimero mucho més delgadas,
por ejemplo, el grueso de polimero puede ser de tan
solo 0,076-0,127 mm. Ademds, la propia matriz es muy
delgada (por ejemplo de filamentos de 5 denier), de
modo que‘puede censtruirse una tuberia flexible de pa-
redes considerablemente mas delgadas para un COompor-
tamiento equivalente, con la consiguiente economfa de
materiales., E1l uso de una matriz tan delggda es posi-
ble debido a la estabilidad dimensional de la tela
no tejida, y a su relacidn relativamente alta de re-
sistencia/grueso, y a pesar del hecho de que alrede-
dor del 80% de su volumen estd constituido por hmecos,
para impregnarla se necesita una cantidad de 1étex
relativemente pequefia. Una tela no tejida adecuada
puede pesar tan solo 10 gramos por metro cuadrados

Se obtienen mas economias en inversidén de
capital y en coste de funcionamiento debido al hecho
de que no hay necesidad de usar uns calandra costosa
pare fabricar el material de tira, el cual puede fa-
bricarse llevando una bande de material de matriz

méds alld de un rodillo, el cual aplica ldtex a la mig-

- 14 =
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ma, y luego sobre un cilindro calentado, siendo alimen-
tado el material de refuerzo filamentoso entre la ban-
da recubierta y el cilindro. La matriz y el material
filementoso superpuesto se alimentan luego a través

de un refrigerador y se arrollan sobre un carrete, deg
pués de henderlos longitudinalmente a la anchura de

tira deseada, para formar paquetes para ser usados

mas adelante en la mdquina envolvedora. Debido a la
delgadez del material puede acomodarse en un paquete
nucho més de lo que seria posible con el material de ti-
ra segun la Memoria Descriptiva britédnica nimero 1.,033.547,
con el resultado de qué se reducen considerablemente

las paradas de la mdguina envolvedors pars cambiar los
paquetes,

Mediante el uso de una matriz de tela no te-
jida, o de otra clase, que tenga un alto médulo de
elasticidad, por ejemplo de nildn, del orden del 25%
de alargamiento a la roturs, se hace posible usar hilos
de refuerzo de gran encogimiento. Las fibfas o filamen-
tos distribuidos arbitrariamente de la matriz, junte~
mente con el ldtex de la matriz, actian a pesar de la
extrema delgadez de la matriz como una barrera parsa
impedir el "corte de queso", E1l ldtex aplicado inicial-
mente a la matriz puede no‘llenarla inicialmente para

obtener el alto mdédulo antes indicado, y debe entender-
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se que la cifra del 25 % de alargamiento de rotura se

refiere a la matriz tal como se encuentra en la tube-

ria flexible despuds de moldear, Cuando la tela no
te jida ha sido llenada con caucho, la'estruotura queds
5 sustancialmente blogueada, Cuando ese material se in-
corpora a una estructura de tuberia flexible, a cual- b
quier tendencia a "corte de queso" se opondrd la matriz |
en el sentido de que resistird cada filamento o fibra
individual de 1la matriz; Al estar bloqueado, cada fila-
10 mento o fibra quedafé obligado, en general, a reaccio-
nar de acuerdo con sus propiedades inherentes, Asi;
por ejemplo, una tela no tejida hecha de filamentos de
nilén puede alargarse hasta, por ejemplo, el 100 % o
el 200 % a la rotura, El alargamiento a la roturs de ;%
15 los filamentos individuales, sin embargo es solamente i
del orden del 15%. En la tuberia flexible construida,
por consiguiente, ese material rarticular resistiria
la accidn de "corte de queso" durante el moldeo sobre

la base del alargamiento del'15% a la rowura caracterig~

20 tico de los filamentos individuales, aunque puede haber

cierto algrgamiento aparente adicional originado por

liberacidén de los filamentos. Debido al reblandecimion-

to del caucho durante lasg Primeras feses de la vulcani-
zacién, los filamentos individuales rueden llegar a mo-

25 verse un poco,
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El uso de una matriz de alto mdédulo propor-

ciona por tanto un médulo en general sumentado de la
pared de la tuberia flexible, La resistencia de la
tuberia flexible a la presién interna la proporcionen:

5 a) 1la resistencia de los filementos de refuerzoj

b) la provisidn de filamentos de refuerzo situados su-
ficientemente préximos entre si para excluir la
posibilidad de que la pared de caucho principal.sea
empujeda o través del complejo de refuerzo cuando

10 se pone la tuberia flexible bajo presidén interior-
mentes
Bl uso de un portedor de alto médulo puede
por tanto facilitar el uso de un mayor espaciamiento
de los filamentos de refuerzo en algunas tuberias fle-
15 zibles, incluso aunque la pared de la tuberia flexible
pueda ser relativamente delgada. |
Si la mayoria de los filamentos o fibras
constituyentes de la tela no tejida estéan orientados
longitudinalmente, la resistencia a la traccién y el
20 médulo de la matriz pueden tembién contribuir algo a
1s resistencis @l reventamiento o rotura por presidn

de la tuberia flexible.

Ia fuerza de la resistencia proporcionada
por la matriz de tela no; tejida se considera que es

25 suficiente para impedir la desorientacidén de los fi-

12.6073 - 17 =
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lamentos y eliminar asi, o reducir sustancialmente,
le pérdide de tenacidad, La matriz esumenta también
la resistencia de la pared de la tuberia flexible al 5
paso a presidn a través de los espacios intersticiales |
entre los filamentos de refuerzo, permitiendo asi un
més amplio espaciamiento de esos filementos.

El material de matriz no tejida puede com-
prender el material pldstico de pelicule hendida como
el descrito en la Memorisa Deacriptiﬁa de nuestra Soli-
citud de Patente briténica en tramitacidén nimero
24,695, de fecha 21 de mayo de 1,970,

La capa de revestimiento interior y la capa
de recubrimiento exterior de la tuberfa fiexible, si
se usan, pueden extruirse sobre el mendril, arrollarse
helicoidalmente o aplicarse de cualquiera de las mane~
ras usuales, dependiendo en gran medida del material
usado y del acabado superficial requerido.

Si se requiere une cubierta exterior resis-
tente a la abrasidn, puede aplicarse una capa exte-
rior de material no tejido de metriz, ya sea después
del montaje o ya sea .juntemente con la Ultima tira de
refuerzo, y no se aplica luego cubierta exterior de ma-
terial polimero antes del curado del conjunto.

El uso de la capa de soporte de matriz pa~

ra los miembros de refuerzo permite el uso de compues-

- 18 =




tos de tubo de revestimiento que hasta el preseﬁte
1o eran utilizables, pues la eleccidn no queda ya
limitada a materiales que tengan una plasticidad re-
lativamente alta a lag temperaturas de curado,

5 La presente solicitud, que corresponde g
la presentada en Gran Bretafia, el 26 de Enero de 1970,
bajo el N¢ 3686/70 y el 21 de Mayo de 1970, bajo el
N2 24693/70 Cognadas, se acoge a 1los beneficios del
artfculo 51 gel vigente Estatuto sobre Propiedad In-

10 dustrial
15 REIVINDICACIONES
20 Los puntos que como caracteristica de no-

vedad se presentan para que sean objeto de esta go-
licitud de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE

afios, son los que se recogen en las reivindicaciones

siguientes:

25 124~ Una tuberfa flexible que comprende un
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tubo de material poifmero que tiene una estructura de
refuerzo empotrada, en que la estructura de refuerzo
Comprende al menos ung capé de miembros de refuerzo
y al menos una capa de matriz no tejida de material
que soporta los miembros de refuerzo y comunics rigidez
& la tuberia flexible,

2%,~ Una tuberia flexible segin la reivindi-
cacién 12, en la cual 1s matriz no tejida de materisl
estd impreganda de material polimero,

38.- Una tuberis segun las reivindicaciones
12 § 28, en 1a cual la estructurs de refuerzo compren-
de al menos ung capa de matriz no tejida de materigl
¥y una o mds tiras de material de refuerzo, comprendien—
do cada una de lag tiras una capa de filamentos derre-
fuerzo,

48.~ Una tuberfa flexible segin la reivindi-
cacién 328, en la cual a1 Menos una de las tiras de ma~-
terial de refuerszo Comprende dos capasg Superpuestas de
polimero unidas conjuntamente y que incluyen entre ellag,
¥ embebidos dentro de 1a tira, filamentos de refuerzo
paralelos, Separados, que se extienden en la direccién'
longitudinal de 1g tira)

o2+~ Una tuberia flexible segin las reivindi-
caciones 32 § 48, en 1a cusl estd prevista al menos

una capa de material de matriz no tejida pare soportar

- 20 =
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la tira de material de refuerzo,

68.,~ Una tuberfa flexible segin las reivin-
dicaciones 12 § 22, en la que la estructure de refuer—
z0 comprende una o méds tiras de refuerzo, cada una
de las cuales comprende al menos una capa de material
de matriz no tejida y al menos una caﬁa de miembros
de refuerzo que se extienden en la difeccién longitu~
dinal de la tira,

72.- Una tuberia flexible segin cualquiera
de las reivindicaciones 3& a 62, en la cual al menos
une de las tiras de material de refuerzo estd arrollade
helicoidalmente,

82.- Una tuberia flexible segin la reivindica
cidn 78, que comprende doslo més capas de refuerzo, ca~
da una de las cuales comprende uns o mas tiras arrolla-
das helicoidalmente de material de refuerzo, estando
arrolladas en sentidos opuestos les tiras de refuerzo
de capas adyacentes

98.~ Una tuberia flexible segdn cualguiers de
las reivindicacciones 38 g 68, en la cual al menos una
de las tiras de material de refuerzo se extiends sustan
cialmente en la direccidn lengitudinal de la tuberfs
flexible,

108.~ Una tuberia flexible segin cualquiers

de las reivindicaciones 18 a 98, provista de un revesti-

- 21 =




miento interno de material polimeroc.
112,~ Una tuberdia flexible segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 102, provista de una
cubierta exterior en forma de una capa de materisal
5 polimero,
128,~ Una tuberfa flexible segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 118, en la cual el mate-
rial de matriz no tejida comprende filamentos de nilén
distribuidos al azaf e interconectados en los puntos
10 de cruce,
138,~ Una.tuberia flexible segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 112 en la cual la matriz
no tejida es de papel,
142,.- Una tuberia flexible segin cualquiera
15 de las reivindicaciones 12 a 112, en la cual los miem~
bros de refuerzo son de material pldstico filamento-
S0,
158,~ Una tuberia flexible segiin cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 118, en la cual loé
20 miembros de refuerzo son de material pldstico filamen-
t0so no consolidados por calor.
162,- Una tuberia flexible segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 112, en la cual los miem-
bros de refuerzo son filamentos de hilo textil,

25 1728.- Una tuberia flexible segin cualquiers

1246473 - 22 -
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de las reivindicaciones 12 a 112, en la cual los miem
bros de refuerzo son tiras plegadas de pelicula de
pldstico orientada longitudinalmente.

18¢,- Una tuberis flexible segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 112, en la que los
niembros de refuerzo son filamentos de alambre meté-
lico.

198 .~ Una tuberfa flexible segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 118, en la cual los miem-
bros de refuerzo son filamentos de fibra de vidrio.

208,- UNA TUBERIA FLEXIBLE.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom
pafian y para los fines que se han especificeado,

Este Memoria consta de velntitres hojas es-
critas a mdquina por una sola caray

Mearia, 19 JUH. 1973
P.A.
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