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.8 favor de la firma de Liechtenstein ETABLISSEMENT MARPAR,
domiciliada en Vaduz (Principado de Liechtenstein), por

woANON A REACCION Y A PRESION EQUILIBRADA".

MEMORIA DESCRIFTIVA

8on conocidos caflones de toberas en los que entre
el tubo que détermina la direccidén del proyectil y el cho-
rro gaseoso dirigido hacia atrds, en sentido opuesto al
del movimiento del proyectil, esté dispuesta una cémara
de combus)idén de la pbélvora en forma de un cartucho o
cdpsula, cuya base o paredes laterales estén provistas
total o parcialmente de una masa fdcilmente rompible, por
ejemplo baquelita o una masa de polvo comprimido, la cual
se rompe durante la combustidén de la pdlvora, se pulveri-

za y mezcla con particulas gaseosas de la carga de propul-
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sién, equilibrando el choque de retroceso ejercido en el

cafién por el movimiento del proyectil. E1 suplemento de
carga a utilizar para anular el chogue de retroceso llega
a valores considerables, ya que los medios de propulsiédn,
5. ‘en el breve tiempo de combustidén de que disponen, sélo se
gaéifican incompleﬁamente; con 1o gue ge originan varia-
ciones de presidn incontrolables, que ihfluyen por su par-
te sobre la velocidad de salida de los gases hacia atrds
¥, con ello, desfavorablemente sobre la estabilidad del
10. cafidn.
En el objeto de la invencidn se expone un cafidn
de toberas en el cual la regulacidn de la combustidn de

la pdélvora y de la estabilidad del cafidn es asegurada me-

diante la interposicidn de una tobera de estrangulamiento
15. 0, 1lo que es lo misme, por medio de un sistema de pegque-—
| fias toberas estrangulgdoras,.sobre la parte del cartﬁcho
‘ entre la base del proyectil y le cémara de combustidn, con
loque se origina en la cémara de combustién una presidn del
gas_méa elevada que entre la base del proyectil y la tobera
20. de estrangulamiento, produciéndose la inyeccidn de aire
hacia a%rés para asegurar la estabilidad del cafién después
de iniciarse el movimiento del proyectil, mediante desta-
pamiento por la base de este (ltimo de los canales de sa-
lida del gas. El fondo o las paredes laterales del cartu-
25. : cho o cépsula no poseen ninguna masa de contencidén rompi-
ble durante la combustién de la pélvora, de tal modo que
| se suprimen las inseguridades respecto a la estabilidad
é _ del cafién, las cuales estdn unidas a la contencidn de la

' carga y a su dependencia de las propiedades varisbles de
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resistencia de la materia de contencidn. Gracias al prin-
ecipio expuesto es posible mantener durante un'cierto tiem-
po a elevacidn constante la presién del gas en la cémara
de combustidén, de tal modo gue entre la tobera de empuje
de reaccién v la boca del tubo se origina una especie de
curso eguilibrado de presién.

En el adjunto dibujo se repiesenta uﬁ éjemplo de
realizacidn del objeto de la invencidn, en el que la fi-
gura 1 muestra el eafién en alzado, seccionado.vertical-
mente; la figura 2 es una seccidén horizontal del cafidn;
la Pigura % es un detalle; y las figuras 4 y 5 son varian-
tes. |

En las figuras 1 a 3 se representa un cafién de
esta clase. La cédpsula -1- lleva la tobera -2- con el pro-
yecetil -3-. La superficie frontal anterior -4- de la tobe-
ra -2~ se apoya contra un espalddén -5~ del depdsito -6~
de la cédpsula. La banda de forzamiento -7- del proyectil
descansa por delante en el cono liso de paso -8- del tubo
~9~, Tan pronto como el proyectil se mueve en sentido
axial, la banda de forgemientec -7~ deja libres las abertu-
ras de salida de gas -10-, las cuales estén en comunica-
cién con el vestibulo —11- de las toberas, teniendo lugar
la desviacidn del gas hacia atrds ¥ el inyectado en la to-
bera -12~. BEn el sistema de desviacidn del gas por toberas,
-14- designa la seccidén critica de la tobera de empuje
-12~. El proyectil obra asi con su banda de forzamiento
~7—- como el pistdén de distribucidn de un motor de combus-
tién. Las masas gaseosas que se proyechtan hacia atrds por
las tobexras de empuje -12- establecen el equilibrio del

cafidn, resultando igual el impulso momentaneo del proyectil
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al del gas que se escapa de las toberas de empﬁje -l2-.
Eligiendo la abeptura -15- de la tobera puede controlar-
se la combustidén en ia cémara de la cédpsula de tal modo
que salen hacia atrds de la cdmara que se encuentra entre
la tobera -2- y la base -16- del proyectil; las cantida-
des de gas necesarias para la estabilidad del cafién, caya
cémara va agranddndose durante el movimiento del proyectil.
La boca —~18- del tubo lleva el freno de boca -19-, el cual
frena y evita, a través de la desviacidén del gas, el movi-
miento de retroceso que se origina en el tubo durante la -
aceleracidn del proyectil, ejerciendo los gases de la bo-
ca que salen detrds del proyectil un choque brusco hecia
atréds sobre la base -20- de la cdpsula. El tubo -9- esté.
montado giratorlo sobre el cuerpo basculante -21~ por me-
dio de pernos -22- dispuestos en el soporte -2%3- de éstos.
El cuerpo basculante ~21l-~ ge compone de un anillo
-24~ que recibe los pernos -22-, y de.un cilindro -25-,
en el que se encuentran un muelle compensador de chogque
-26- con el plato -27-, el cual estd unido rigidamente
gl tubc ~-9-. El1 soporte de los pernos, -23-, permite en
la parte superior -28- ahorquillada de la curefia el balan-
ceo vertical del tubo -9-, cuyo cilindro -25- estéd unido
por el punto giratorio -29- con el huso de punteria -31-.
El dispositivo de punteria -3b-lesté compuesto por el huso
-51-, gque por medio de la tuercs articulade -32- se une
con el pubto de giro -29-~ del cilindro. La tuerca articu-
lada -32- estd4 adaptada a un soporte -33-, el cual esté
rigidamente unido a la parte superior -28- de la cureifia,
sirviendo al mismo tiempo de guia para el brazo -34- apli-
cado al cilindro ~25~. Los soportes -2%- de los pernos de
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la parte superior -28- de la curefia estdn colocados en &l

eje del anima del tubo -9-, y en este mismo eje se encuen-
tra la masa del tubo snpuesta reunida en un punto. En el
punto de unidn de los dos brazos -35- de la parte superisr
-28- de la curefia se encuentra el pivote -3%36-, el ecual pue-—
de girar en el cilindro hueco -37- de la ﬁarte superior
-28- de la curefla y mediante la tuerca -38-~ establece una
unidén a modo de ufia entre la parte superior -28- y la in-
ferior -29- de la curefia. Esta posibilided de oscilacidn
lateral de la parte superior de la curefla asegura la pun-—
teria de direccidén del cafién. Segin sea el peso de la masa
oscilable lateralmente, puede ser necesaria la colocacidn
de un cojinete a bolas entre la parte superior'y la infe-
rior de dicha curefia.

Por lo que mira a la funeidn del cafién de toberas
a presidén constante que constituye el objeto de la inven-
cidén, destacan algunos rasgos caracteristicos. La cédpsula
con el proyectil se introduce, como en un eafién normal de
retroceso de tubo, en la cémara de la cdpsula. Después del
encendido de la carga de propulsidén del proyéetil llenan
loas gases de la combustidén el espacio entre la tobera -2-
y la base =16~ del proyectlil y tienden a liberar el pro-
yectil de su fijacién'a la tobera. E1 proyectil ~%~ choca
con su banda de forzamiento -7- contra el cono de paso —8-
del tubo. La carga inflamada es retenida asi{ por esta re-
sistencia del projectil en el'cono de paso, subiendo la
presidén de la combustidén y descendiendo la velocidad de

combustidn de la pélvora. Después que la presidén del gas

ha conseguldo el valor necesario para vencer la resisten~

cla de compresidén del proyectil en el cono de paso, Be rom-
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pe la unidén de la base del proyectil con la tobera. Como
sea que el proyectil se ha desplazado hacia delante un pe-
quefio trayecto para liberacidn de su fijacidén a la tobera, -
ello obliga, segin la ley del centro de gravedad, a despla-
zar el tubo algo hacia atras, de tal maﬁera que la masa del
proyectil multipliéada por el camino instananeo de la base
del proyectil debe concordar con la masa del tubo multipli-
cada por el momentaneo camino de éste. Como sea que el tu-
bb descansa en una suspensidén eldstica, puede el mismo re—
correr este pequefio trecho al vencer la peguefia resistencisa
del muelle y la friccidn del tubo en el cilindro. Entre tan-
to se ha elevado todavia la presidén de la combustidén en la
cémara de ésta, de tal modo que al proseguir el movimiento
del proyectil se liberan las aberturas de salida del gas
-10-. |

Los gases entre la base del proyectil y la tobera
entran en el vestibnlo -11-, descendiendo la presidm del
gas entre. la base -16- del proyeectil y la tobera -2-. Ia
cafda de presién del gas en este espacio tiene, sin embar-
o, pequeflo influjo en el ascenso de la presidén de combus—
tién en la cédmara de carga -17-. La alta presidn en la
cdmara de combustidén impele mds gas a través de la tobera
~-2-, mientras que del vestibulo -11- de las toberas, por
medio de las toberae de empuje -12-, se proyecta hacia
atrds una cantidad de gases quemados necesarios para man-
tener un equilibrio aproximado entre los impulsos hacia
adelante de la masa‘delvproyeetil mltiplicados por la velo-

’cidad del proyectil y las masas gaseosas que se proyectan
hacia atras multiplicadas por la velooidad de salida. ,
El estrangulemiento de la salida del gas en la cé-
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mara de combustidn por medio de la tobera -2- tiene por .
resultado la formacién de una diferencia de’presiéﬁ entre
la cémara de combustidn y el espaclio entre tobera y base
del proyectil, de tal modo gque a pesar de las masdg de gas
que salen hacie atrds, la presidn de la combustidn entre:
la cémara de combustidén y la base del proyectil suministra
més gases para propulsidn del proyectil que los que se es~
capan hacia atrds a través de las toberas de empuje.
Précticamente se eligen las cantidgdes de pdlvora tales
que la presidn del gas entre las aberturas de salida -10-
del mismo y la boca permanezca aproximadamente en propor-
cién baja. La ventaja de este curso de presidn constante
detréas de la base del proyectil se manifiesta en un menor
peso del tubo y en la reducciodn del-espesor'de la pared
del proyectil, el cual permite colocar una gran earga

explosiva, lo que es de importancia especialmente para

proyectiles con efecto de carga hueca contra tanques.

La tobera de estrangulamientoc -2- ofrece ademds
la ventaja de que las cargas de propuleién dispuestas en
tubos o discos queman en el interior de la cémara de com-
bustién, de tal modo que en el espacio entre la tobera
estranguladora -2- y la base ~16- del proyectil solamente
pasan gases quemados. La salide de particulas inflémadas y
no quemadas hacia atrds por las toberas de empuje puede
evitarse, asi como el riesgo que supone esta salida para
el espacio colocado en la parte trasera. En lugar de una
inica tobera de empuje -15- puede emplearge un sistema de
peqﬁeﬁas toberas -15'-, como indica la figura 5.

Mientras que en los tubos normales la carga de

propulsidén del proyectil se queme hacia unos cinco largos
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de calibre, se puede, empleandb‘el principio expuesto
en la presente patente, regular la combustidén de la car-
ga en la cémara del cartucho, de tal modo que el fin de
la combustidén tiene lugar cuando el proyectil abandona
5. la boca. En este caso se termina pricticamente la seccidn
critica ~12- de las toberas de empuje de manera que el
‘ tubo posea una regular velocidad de retroceso al pasar
§ el proyectil por la boba, cuya velocidad se compensa con
| . ayuda de un freno de boca -19- y de la desviacidn del gas
; . 10, residual existente en el tubo en este gréno de boca.
Naturslmente se puede también formar, en muni-

cién con taco, la tobera de estrangulamiento segin indica

la figura 4.

| Eh los cafiones con toberas exentas de refroceso

j ’ | 1s. segﬁn‘el objeto de la invencidn, donde el proyectil no
estéd colocado en 1a parte anterior de la tobera, se obtura
précticgmente la abertura -15- de la tobera con un disco
de baquelite sobre la parte interior de la cémara de com-
bustidn, de manera gue la combustidn de la carga de prb-

20. pulsidén tenga lugar a pesar de la liberacidn de las aber-
tu.ra..s de salida del gas, producida con el movimiento del

‘ ' ~  proyectil. La pared de baquelita o de polvo de la tobera

[ se rompe a una determinada presidén, en la que, sin embargo,

| ya no se producen irregularidedes en la combustidn de la

25. carge de propulsidén. En lugar de esta retencidén de la car-

P ga de propulsidén se puede, naturslmente, determinar tam-

J bién la forms de las abertqrés de escape -10- de gas, de

| _ | tal manera que en el estado inicial de la combustidn no

[ se produzca pérdida de aquél, la cual ocasionaria, como

| 30. es sabido, irreguleridades en la combustidén de la carga
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de propulsidm.
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Se reivindica como objeto de la presente patente'
de inveneidn:-

1. Cafidn a reaccidn y a presidn equilibrada con
toberas de empuje de reaccién dirigidas en sentido opues-
to al del movimiento del proyectil; que se caracterigza por
el hecho de que entre la base del proyectil y la cémara
de combustidén de la carga de propulsidn se nalla inter-
calada una tobera p un sistema de toberas, cuyas seccio-
nes transversales criticas obran como estrangulamiento en-
tre lamesidén superior de combustién y la presidén inferior
de aceleracidén sobre la base del proyestil, estando pre-
vistas toberas de empuje de reaccidn para proyectar hacia
atrds, desde el espacio variable entre la base del proyec-
til y la tobera estranguladora, las masas de gases nece-
sarias para conseguir la estabilidad del cafién.

2, Cafién & reacecidn y a presidén equilibrada, se-
gin la reivindicacién anterior, que se caracteriza por el
hecho de que las toberas de empuje de reaccidén estédn for—
madag a modo de toberas anulares, las cuales estén en co-
municacidén con aberturas de descarga de los gases‘del tou-
bo, cuyas aberturas, al iniciarse el movimiento del proyec-
til, son destapadas por ia parte posterior del mismo,

3. Cafién a reaccidén y a presidn equilibrada, se—~
gln las reivindicaciones 1 ¥ 2, que se caracteriza por el

hecho de que empleando proyectil con taco, la abertura de
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la tobera de estrangulacidn estd obturada por la masa

fécilmente rompible, la cual, a una determinada presidn
del gas en le cémara de combustidén, se rompe en el espa-
cio entre la base del proyectil y la tobera de estrangu~
lacidn.

4. Cafién a reaccién y a presidén equilibrada.

La presente memoris consta de diez hojas folia-
das, eécriﬁas por unsa sola carsa.

Barcelona, a 4 de abril de 1950.
ETABLISSEMENT MARPAN

p.a.
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