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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
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E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de THE DORR COMPANY, e n t id a d  n o r t e a m e r ic a n a ;  e s t a b l e ­

c i d a  en B a rry  P l a c e ,  S ta m fo rd ,  C o n n e c t ic u t ,  E s ta d o s  U nidos de 

A m é rica ,  p o r:

"UN APARATO CLASIFICADOR*.
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E s t e  in v e n t o  s e  r e f i e r e  a c l a s i f i c a d o r e s  d e l  t i p o  

de r a s t r i l l o  de v a i v é n  d e s t i n a d o s  a t r a t a r  un baño de s ó l i d o s  

su sp e n d id o s  eon e l  f i n  de f r a c c i o n a r  l o s  s ó l i d o s  segú n su t a ­

maño, de manera que l o  que sob ren ad a c o n t i e n e  en s u s p e n s ió n  

s ó l i d o s  por d e b a jo  de c i e r t o  tamaño p re d e te rm in a d o s  lla m a d o s  

f i n u s ,  a l  paso que l a  f r a c c i ó n  de s ó l i d o s  de mayor tamaño es  

p r o g r e s iv a m e n te  e x p u ls a d a  y  e n tr e g a d a  p o r  e l  c l a s i f i c a d o r  co­

mo a r e n a s .  E s t o s  c l a s i f i c a d o r e s  comprenden un d e p ó s i t o  que 

t i e n e  un fon do o c u b i e r t a  i n c l i n a d o s  a l o  l a r g o  d e l  c u a l  unas
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e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  que s e  e x t ie n d e n  lo n g i t u d in a lm e n t e  e s ­

t á n  d e s t i n a d a s  a c o m u n ica r le s  c a r r e r a s  de v a i v é n .  D urante  una 

c a r r e r a  por l a  c u b i e r t a  i n c l i n a d a  a r r i b a ,  l o s  r a s t r i l l o s  t r a n s -  

p o r t a ^ ó ó l í d o s  sed im e n ta d o s .  A e s t e  f i n ,  l a s  e s t r u c t u r a s  de 

5 r a s t r i l l o s  son l a s  que e s t á n  más b a j a s  y  j u n t o  a l a  c u b i e r t a  

d u ra n te  l a s  c a r r e r a s  c u b i e r t a  a r r i b a  y  son l a s  que e s t á n  más 

a l t a s  y  l e j o s  de l a  c u b i e r t a  d u ra n te  l a s  c a r r e r a s  c u b i e r t a  

a b a j o .  A s i ,  l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  e s t á n  d e s t i n a d a s  a 

l e v a n t a r s e  'y b a j a r s e  d u ra n te  l a  t r a n s m is ió n  e n t r e  c a r r e r a s .

10 A s i  e l  problem a g e n e r a l  en e l  d is e ñ o  de t a l  c l a s i f i ­

cad or es  i d e a r  un mando a c e p t a b l e  y s a t i s f a c t o r i o  p a ra  mover 

l a s  h o ja s  r a s t r e i l l a d o r a s  h a c i a  a r r i b a  a l o  l a r g o  d e l  fondo 

i n c l i n a d o  d e l  d e p ó s i t o ,  l e v a n t a r  l a s  h o ja s  r a s t r i l l a d o r a s ,  mo- * 

v e r l a s  en una c a r r e r a  de r e t o r n o  m ie n t r a s  que e s t á n  e le v a d a s  

15 d e l  fon d o  d e l  d e p ó s i t o ,  b a j a r l a s  a e s t e  fo n d o ,  y  lu e g o  d a r l e s  

de nuevo su c a r r e r a  a s c e n d e n te .

Una de e s t a s  d is p o s ic io n e s  de mando se  d e s c r i b e  en l a  

p a t e n t e  número 2 . 437. 760, c o n c e d id a  e l  16 de Marzo de 1948 a 

Frank L .  Granar y  a l  p r e s e n t e  s o l i c i t a n t e ,  p a t e n t e  cu ya s o l i c i -  

20 tud se  p r e s e n tó  e l  14 de A b r i l  de 1945 y  o b tu vo  e l  nitmero de or­

den 588. 360. En d ic h a  p a t e n t e  se  r e p r e s e n t a  un á r b o l  que se  

e x t i e n d e  a l o  l a r g o  d e l  d e p ó s i t o  y  va  montado desde e l  mismo 

p a r a  M ecerse  u o s c i l a r  s o b ra  su  e j e  l o n g i t u d i n a l  con un d e sca n ­

so e n t r e  cada c a r r e r a .  E s t e  á r b o l  b a l a n c e a b le  u o s c i l a n t e  e s -  

25 t á  p r o v i s t o  de  b ra z o s  c ru za d o s  montados en p i v o t e  en e l  á r b o l  

y e s p a c ia d o s  lo n g i t u d in a lm e n t e  a l o  l a r g o  d e l  mismo. Con e s t a  

d i s p o s i c i ó n ,  s e  o f r e c e n  m edios p ara  b a l a n c e a r  e l  á r b o l  y  e n t r e
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t a n t o  mover l o s  b r a z o s  t r a n s v e r s a l e s  s o b re  su s  p i v o t e s .  Los ex­

trem os l i b r e s  á e  d ic h o s  b r a z o s  e s t á n  p r o v i s t o s  de c o lg a d o r e s  

que s o s t i e n e n  una e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  d e sd e  l o s  extrem os 

l i b r e s  de l o s  b r a z o s  en un la d o  d e l  á r b o l  o s c i l a b l e ,  y  o t r a  e s ­

t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  d esde  l o s  extrem os l i b r e s  d e l  o t r o  la d o .

La d i s p o s i c i ó n  es t a l  que cuando una e s t r u c t u r a  do r a s t r i l l o  

se  mueve ju n t o  a l  fondo d e l  d e p ó s i t o  en una c a r r e r a  ascen d en ­

t e ,  l a  o t r a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  s e  e l e v a  y  r e a l i z a  su ca­

r r e r a  de r e t o r n o .

Los b r a z o s  t r a n s v e r s a l e s  .p iv o ta d o s  d e l  á r b o l  de ba­

l a n c í n  o f r e c e n  d i f i c u l t a d e s  a l  i d e a r  m edios a c t u a n t e s  s e g u r o s ,  

y  a s i  es  un o b j e t o  de e s t e  in v e n t o  h a c g ru s o  de d ic h o  á r b o l  pa­

r a  f i j a r  l o s  b ra z o s  t r a n s v e r s a l e s  en e l  mismo de manera que no 

p i v o t e n  y  lu e g o  d is p o n e r  m edios nuevos p a ra  s o s t e n e r  l a s  e s ­

t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  desde  l o s  b r a z o s  p i v o t a d o s ,  a s í  como 

nuevos medios p a r a  d a r  v a i v é n  d esde  d ic h o s  b r a z o s  a l a s  e s t r u c ­

tu r a s  de r a s t r i l l o .

Un d e t a l l e  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  s e  r e f i e r e  e l a  i n ­

t r o d u c c ió n  de c o n s t r u c c i o n e s  de d e s l i z a m i e n t o  que se e x t ie n d e n  

lo n g i t u d in a lm e n t e ,  c o lo c a d a s  e n t r e  l o s  extrem os e x t e r i o r e s  de 

l o s  b r a z o s  y  l o s  c o lg a d o r e s  de l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o .  

E s t a  c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  es con p r e f e r e n c i a  de un ca­

r á c t e r  que, a l  p r o p io  tiem po que s o s t i e n e  l o s  c o lg a d o r e s  p ara  

$1 v a i v é n  l o n g i t u d i n a l  l e  p e r m ite  r e a l i z a r  un l i g e r o  movimien­

t o  a n g u la r  s o b re  un e j e  de c l a v i j a  que s e  e x t i e n d a  l o n g i t u d i ­

nalm ente cuaRdo se  l e v a n t a n  y  b a ja n  l o s  b r a z o s  o s c i l a n t e s .

O tro o b je t o  es o f r e c e r  una c o n s t r u c c i ó n  de ca b eza
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de mandos s a t i s f a c t o r i a  para  r e a l i z a r  e l  m ovim iento de b a la n c e  

d e l  á r b o l  y  de sus b ra z o s  t r a n s v e r s a l e s  f i j o s ,  a s i  como l o s  d e­

b id o s  m ovim ientos de v a i v é n  l o n g i t u d i n a l e s  de l a  e s t r u c t u r a  de 

r a s t r i l l o .  La ca b e z a  de mando in c o r p o r a  un mecanismo g i r a t o -  

5 r i o  de un t i p o  compuesto para  c o n v e r t i r  su m ovim iento g i r a t o ­

r i o  en: 1 ) E l  m ovim iento de b a l a n c í n  d e l  á r b o l  o s c i l a n t e  y  2) 

E l  movimiento de v a i v é n  de l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o .

O tro o b je t o  d e l  in v e n t o  es o f r e c e r  medios de cone­

x i ó n  e n t r e  l o s  b r a z o s  t r a n s v e r s a l e s  f i j o s  y  l e  e s t r u c t u r a  de 

10 r a s t r i l l o  c o lg a d a  de lo s .m is m o s ,  de modo que l a s  e s t r u c t u r a s  

da r a s t r i l l o  puedan r e c i b i r  v a i v é n  m ie n t r a s  e s t á n  s o s t e n i d a s  

por l o s  b r a z o s  t r a n s v e r s a l e s  que o s c i l a n  u n it a r ia m e n te  con e l  

á r b o l  o s c i l a n t e  y  s i n  embargo pueden m an te n erse  r e la t iv a m e n t e  

f i j o s  d u ra n te  un i n t e r v a l o  p a r t i c u l a r  de t ie m p o . A s í ,  e l  p ro -  

1$ blema g e n e r a l  d e l  d is e n o  de e s t e  c l a s i f i c a d o r  es i d e a r  un man­

do a c e p t a b le  y s a t i s f a c t o r i o  p a r a  mover cada e s t r u c t u r a  de r a s ­

t r i l l o  c í c l i c a m e n t e  h a c i a  a d e la n t e  a lo  l a r g o  d e l  fondo i n c l i ­

nado d e l  d e p ó s i t o ;  l e v a n t a r  d ic h a  e s t r u c t u r a  m ie n tra s  e s t á n  

en s u p o s i c i ó n  d e l a n t e r a ;  mover l a  e s t r u c t u r o  le v a n t a d a  en una 

20 c a r r e r a  d q& etorno e le v a d a  d e l  fondo d e l  d e p ó s i t o  h a s t a  una po­

s i c i ó n  t r a s e r a ,  y  f in a lm e n t e  b a j a r  l a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o s  

a l  fon do d e l  d e p ó s i t o  a n te s  de su p o s i c i ó n  de p a r t i d a  p r e p a r a ­

t o r i a  de su próxima c a r r e r a  de r a s t r i l l a d o  s i g u i e n t e  en e l  

próximo c i c l o .  E l  p ar  de e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  c o lg a d a s  

25 d e l  á r b o l  o s c i l a n t e  fu n c io n a  en r e l a c i ó n  de b a l a n c í n ,  e s t o  e s ,

que cuando un- e s t á  en l a  p o s i c i ó n  l e v a n t a d a  d e l a n t e r a ,  l s  o tra  

e s t á  en l a  p o s i c i ó n  d e l a n t e r a  b a ja d a  y  v i c e v e r s a .
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En t a l  c l a s i f i c a d o r  es venta joso ,  especialmente en 

un tiempo de sobrecarga anormal de al imentación de l  c l a s i f i c a ­

dor, o de e ch a r  a andar e l  c l a s i f i c a d o r  c a rg a d o  después de un 

periodo de r e p o s o , '  tomar medidas p ara  levan tar  la  porción t ra -  

5 sera ¿ e l  á r b o l  o s c ü a B te ,  y sus estructuras de r a s t r i l l o  desde

las  posic iones bajas normales. Para s a t i s fa c e r  esta r e q u i s i ­

t o ,  se ha diseñado una construcción en la  cual e l  extremo de­

lantero  ¿ e l  árbol  o sc i lan te  va montado paya movimiento de p i ­

vote l im itado  sobre un e j e  que se extiende transversalmente,

10 v a l  mismo tiempo e l  extremo trasero  d e l  árbol puede l e v a n t a r ­

se  s i  l o  h ic ie ran  deseable las condiciones de funcionamiento. 

Lu novedad de l a  nueva c o n s t r u c c i ó n  e s t á  en l o s  d e ta l l e s  con 

que esto  se r e a l i z a .

Algunos de los d e ta l l e s  de este  invento incluyen: 

13 (1) E l  árbol o sc i lan te  con sus caminos de g u ía

r e c t o s  que se extienden paralelamente situados en los ex t re ­

mos ex te r io res  de las bracos transversa les  su jetos a l  árbo l ,  

caminos a. guia por los  cuales van sostenidos colgadores pen­

dientes para las estructuras de r a s t r i l l o ,  con l o  c u a l  al  mo- 

20 verso e s t a s  longitudinalmente, recorren  trayectos  rectos pa­

ra le lo s  'a l  e je  d e l  árbol o sc i lan te ;

(2) Una nueva form a de mecanismo do cabeza de man-

c. o ;

25

(3) Una nueva montura d e l  mecanismo de cab eza  de 

mando con respecto  a l  d e p ó s i t o  y  una nueva forma de em plear 

dicho mecanismo para sostener e l  árbo l  o sc i lan te ;  y (4) El 

mecanismo de c a b e z a  de mando con una c a j a  o j a u l a  sostenida
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p a r a  m ovim iento l i m i t a d o  en to r n o  de un e j e  t r a n s v e r s a l  a l  c l a ­

s i f i c a d o r  y p r o v i s t o  de un c o j i n e t e  p a r a  e l  extram o d e la n t e r o

d e l  á r b o l  o s c i l a n t e  s i t u a d o  de manera que e l  e j e  de á r b o l  e s ­

tá  más a l t o  que e l  e j e  d e l  mecanismo de mando.

Los a n t e r i o r e s  y  v a r i o s  d e t a l l e s  nuevos de c o n s t r u c ­

c ió n  e s t á n  in c o r p o r a d o s  en l a  nueva form a de a p a r a t o  que co n s­

t i t u y e  l a  b ase  de e s t e  in ven to#  O tros  d e t a l l e s  nuevos e im­

p o r t a n t e s  de c o n s t r u c c i ó n  se  v e r á n  en l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n  

d e t a l l a d a .

Se d e s c r i b e  a q u í  l a  m e jo r  r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to  

quo ahora c o n o z c o ,  y  e s t a  r e a l i z a c i ó n  se  1*̂  e le g i d o  p a ra  f i ­

nes de i l u s t r a r  e l  mismo i n v e n t o .  Se d e s c r i b i r á  p re c isa m e n ­

t e  s i n  i n t e n t o  de r e f e r i r s e  a m o d i f ic a c io n e s  o e q u i v a l e n t e s  

que s i n  embargo, pueden u s a r s e  m ie n t r a s  c a i g a n  d e n tr o  d e l  cam­

po de e s t e  i n v e n t o .  E l  n ú c le o  y  l o s  l í m i t e s  d e l  in v e n t o  s e  

exponen en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n e x a s ,  p e r o  t a l  v e z  en l e n ­

g u a je  menos p r e c i s o  que e l  empleado en e l  cuerpo de e s t a  memo­

r i a .

La r e a l i z a c i ó n  e l e g i d a  como e je m p lo ,  se  r e p r e s e n t a  

en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s  que c o n s t i t u y e n  una p a r t e  de e s t a  d e s ­

c r i p c i ó n ,  y  en l o s  c u a le s :

l a  f i g u r a  1  es  una v i s t a  en p l a n t a  da un c l a s i f i c a ­

d or que in c o r p o r a  e l  in v e n t o .

Las f i g u r a s  2.a y  2b p u e s t a s  en a l i n e a c i ó n  o f r e c e n  

c o le c t i v a m e n t e  una v i s t a  en c o r t e  l o n g i t u d i n a l  v e r t i c a l  d e l  

c l a s i f i c a d o r  según l a  misma a p a re c e  cuando se  toma en un p l a ­

no v e r - t i c a l  in d ic a d o  por l a s  l í n e a s  de p u n to s  y  t r a z o s  2 -2

6 -



de l a  f i g u r a  1  mirando en e l  s e n t i d o  de l a s  f l e c h a s ,  E l  e x t r e ­

mo profu n d o  d e l  c l a s i f i c a d o r  es l a  p o r c i ó n  t r a s e r a  de r e b o s a ­

d e r o ,  a l  p aso  que e l  extrem o a l t o  es su p o r c i ó n  d e l a n t e r a  o de 

d e s c a r g a  de a r e n a s .

La f i g u r a  3 es una v i s t a  en a lz a d o  l a t e r a l  que i n d i ­

ca en l i n e a s  l l e n a s  l a  d i s p o s i c i ó n  e i n c o r p o r a c i ó n  de im portan­

t e s  d e t a l l e s  nuevos de c o n s t r u c c i ó n  p o r l o s  c u a le s  l a s  e s t r u c ­

t u r a s  de r a s t r i l l o  i n d i c a d a s  p o r  l í n e a s  de t r a z o s  s e  le v a n t a n  

o b a ja n  coordinadam ente  o se  mueven en r e l a c i ó n  de tiem po lo n ­

g i t u d in a lm e n t e  h a c i a  a t r á s  o h a c i a  a d e la n t e  segú n e l  c a s o .

La f i g u r a  4 es una v i s t a  m irando h a c i a  a b a jo  en l a  

c o n s t r u c c i ó n  de l a  f i g u r a  3 sn e l  s e n t i d o  de l a  f l e c h a  4 . En 

l a s  f i g u r a s  3 y  4 se  han r o t o  c i e r t a s  p a r t e s  de l a  c a j a  de l a  

cab eza  de mando p a r a  pod er i n d i c a r  c i e r t o s  d e t a l l e s  de co n s­

t r u c c i ó n  d e s t i n a d o s  a l  e f e c t o .

La f i g u r a  5 es  una v i s t a  l o n g i t u d i n a l ,  p a r c ia lm e n ­

t e  en c o r t e ,  de una c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  que se  em­

p le a  en e l  extrem o e x t e r i o r  en cada ju e g o  de b r a z o s  c o n e c t a ­

dos con e l  á r b o l  o s c i l a n t e  y  que se  e x t i e n d e n  d esd e  e l  mismo. 

E s t a  v i s t a  m u e stra  tam bién una p o r c ió n  de un miembro p e n d ie n ­

t e  de l a  c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  p o r  e l  c u a l  y  d esd e  e l  

c u a l  una s e c c i ó n  de l a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  o b t i e n e  un so­

p o r t e  d e s l i z a b l e  l o n g i t u d i n a l  en un ju e g o  de b r a z o s  o s c i l a n ­

t e s .

La f i g u r a  6 es una v i s t a  en c o r t e  t r a n s v e r s a l  d a-
*

do p o r un p la n o  v e r t i c a l  in d ic a d o  p o r  l a  l i n e a  in te r r u m p id a  

de pu ntos y t r a z o s  6 -6  de l a  f i g u r a  3 ,  m irando en e l  s e n t id o
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de l a s  f l e c h a s .

Las f i g u r a s  7 a -10 i n c l u s i v e  son v i s t a s  de d e t a l l e  

de un miembro p e n d ie n t e  que e s t á  i n c l u i d o  en l a  c o n s t r u c c i ó n

de d e s l iz a m ie n t o  de l a s  f i g u r a s  5 Y 6 y  d e sd e  l a  c u a l  l a  e s ­

t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  o b t ie n e  un s o p o r t e  p o r t a d o r .  De l a s  f i ­

g u ra s  que se  acab a de m e n cio n a r ,  l a  10 es  una v i s t a  en c o r t e  

dado por un p la n o  v e r t i c a l  i n d i c a d o  p o r  l a  l í n e a  de p u n to s  y

t r a z o s  1 0 - 1 0  de l a  f i g u r a  9.

La f i g u r a  11 es  una v i s t a  de f r e n t e  en a l z a d o ,  p a r ­

c ia lm e n te  en c o r t e  y  de l a  c u a l  s e  han r o t o  a lg u n a s  p a r t e s .

Las f i g u r a s  12a ,  12b y  12c c o le c t i v a m e n t e  c o n s t i ­

tu y e n  una v i s t a  en c o r t e  l o n g i t u d i n a l  y  en s e n t i d o  t r a n s v e r ­

s a l  de l a  cab eza  de mando. E s t a  es una v i s t a  tomada según un 

r la n o  in d ic a d o  p o r  l a  l í n e a  de p u n to s  y  t r a z o s  1 2 —12 do l a  f i ­

g u ra  2 o por l a  l í n e a  de p u n to s  y  t r a z o s  1 2 - 1 2  de l a  f i g u r a

13.

La f i g u r a  12a m u estra  una p o r c i ó n  e x t e r i o r  r o t a  de

un tubo de s o p o r t e  de 12b .

La f i g u r a  12c. r e p r e s e n t a  e l  extrem o t r a s e r o  de una 

b i e l a  de mando cuyo extrem o d e l a n t e r o  va  montado en e l  e x t r e ­

mo é x t e r io g & e  un b r a z o  de c i g ü e ñ a l  de 12b y  cuyo extrem o t r a -  

s e - r o  va  montado en una c h a v e ta  de muñeca en una e s t r u c t u r a  - 

de r a s t r i l l o  a que co rre s p o n d e  l a  b i e l a .

La f i g u r a  13  es  una v i s t a  v e r t i c a l  de l a  c a b e z a  de 

mando m irando en d i r e c c i ó n  a t r a s  h a c i a  e l  f r e n t e  d e l  c l a s i f i ­

c a d o r .  En e s t a  v i s t a  se  han r o t o  a lg u n a s  de l a s  p a r t e s  de l a  

e s t r u c t u r a  de c a j a  y  d e l  mecanismo de l a  ca b eza  de mando p ara

8
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que se v e a  más c la ra m e n te  l s  d i s p o s i c i ó n  de c i e r t a s  p a r t e s  mo­

v i b l e s  que c o n s t i t u y e n  e l  c o n ju n to  de miembros a c c io n a d o s  c o o r ­

d in a d o s  de l a  ca b eza  de mando.

La f i g u r a  14 es una v i s t a  en c o r t e  l o n g i t u d i n a l  v e r ­

t i c a l  que r e p r e s e n t a  p o r c io n e s  de l a  ca b eza  de mando y  a l  p ro ­

p io  tiem po i n d i c a  l a  s i t u a c i ó n  de l o s  c o j i n e t e s  de s o p o r t e  de­

l a n t e r o s  p r e v i s t o s  p ara  r e c i b i r  e l  extrem o d e l a n t e r o  d e l  á r b o l  

o s c i l a n t e  d e l  h a la n c i ó n  b a s c u l a n t e .

La f i g u r a  15 es un d e t a l l e  que i n d i c a  cómo un b ra z o  

que s o s t i e n e  un r o d i l l o ,  y e s t á  c o n e c ta d o  con e l  extremo d e la n ­

t e r o  d e l  á r b o l  oscüEgtte, puede ce d e r  o "ro m p erse"  cuando e l  á r ­

b o l  o l a s  p a r t e s  s o s t e n id a s  p o r  e l  mismo e n c u e n tra n  c b n d i c i o -  

.nes a n o rm a le s .

La f i g u r a  16 es  una v i s t a  m irando a t r á s  de una l e ­

va con muesca g i r a t o r i a  d e l  mecanismo de l a  c a b e z a  de mandos.

La f i g u r a  17 es una v i s t a  en c o r t e  mirando h a c i a  

a r r i b a  de l a  p o r c ió n  d e l a n t e r a  con m u e s c a s  de l a  l e v a .  S s t a  

v i s t a  e s t á  tomada por l a  l í n e a  de p u ntos y  t r a z o s  1 7 - 1 7  de l a  

f i g u r a  16 , m irando en e l  s e n t i d o  de l a s  f l e c h a s .

La f i g u r a  18 es  un d e s a r r o l l o  de l a  p o r c ió n  de mues­

ca de l a  l e v a  de l a  f i g u r a  16 .

La f i g u r a  1$ es una v i s t a  en p l a n t a  p a r c i a l  en l a s  

in m e d ia c io n e s  g e n e r a le s  de la  p a r t e  t r a s e r a  d e l  á r b o l  o s c i l a n ­

t e  .

1 9 2 5 43

25 * Las f i g u r a s  20 y  21 son v i s t a s  v e r t i c a l e s  d e t a l l a ­

d a s ,  s ie n d o  l a  f i g u r a  20 una v i s t a  tomada en un p ia n o  v e r t i ­

c a l  l o n g i t u d i n a l  indicado por ln l í n e a  de pu ntos y  t r a z o s  20-20

-  9 -
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¿e l a  f igura  19 mirando en e l  sentido de les  f l e c h es ,  y lo.' f i ­

gura 21 un- v i s ta  t ransversa l  v e r t i c a l  atranco a las  portes de 

la f inura  20 en o l  sentido de l s  f l echa  21.

Las f iguras  22 y 23 respectivamente o frecen  una v i s ­

ta long i tud ina l  v e r t i c a l  en porte  roto  y una v i s ta  t rasera  ve r ­

t i c a l  en parte I o t a  d e l  c o j in e te  t rasero  deva ló le  y e l  mecanis­

mo h id ráu l ico  pare e le v a r lo  y con e l l o  s i  extremo trasero  de l  

árbol o sc i lan te ,  siendo la  f igu ra  22 una v i s t a  tomaao en una 

plano v e r t i c a l  y long i tud ina l  indicado por la  l ínea  de puntos 

y trazo?

f lachas ,  y siendo la  f igura  23 una v i s t a  v e r t i c a l  mirando ha-

Cj.Lí

do la

bro de caja o jau la  ampiando en una forma modificada de mecanis­

mo de cabeza de mando representado en la  f i g u ra  23.

La f igura  23 es una v i s t a  en perspec t iva  de una f o r ­

ma modificada de mecanismo de cabeza de mando.

os 2 de la f igure ' ^2)

s , endo la f iguro, 23 '

elL 'lite en 1a e:structura d

f lecha 2p.

La f i g ura 24 es una

A h o r a  se  ha r e fe ren c ia  a lo s  dibujos en d e t a l l e .

La construcción que se representa como incorpora­

da del  invento inc luye:  (1) un deposito  de extremo profundo 

que t iene  un fondo o cubierta inc l inado  hacia arr iba;  (2) un 

par de estructuras de r a s t r i l l o  que se extienden long i tu d in a l ­

mente, dispuestas lado  ̂ 1 , do y p rov is tas  de paletas de ras­

t r i l l o  t ransversa les ;  ( 3 ) Unéalancin o sc i la n te  de construc­

ción r í g id a  que incorpora una porción de árbol long i tud ina l  

oscüaüte y brazos da balancín que se extienden latera lmente

10
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en d i r e c c i o n e s  o p u e s ta s  d esde  e l  á r b o l ;  (4 ) una c o n s t r u c c i ó n  

de d e s l i z a m i e n t o  l o n g i t u d i n a l  d i s p u e s t a  en e l  o t r o  extrem o de 

cada b ra z o  de b a l a n c í n  o ju e g o  de b r a z o s  de b a l a n c í n ,  y  p ara  

e l  mismo, y  que t i e n e  un miembro l o n g i t u d i n a l  d e s l i z a b l e  que 

5 o f r e c e  p a r t a  de un s o p o r t e  p o r t a d o r  p e n d ie n t e  p a ra  l a  p o r c ió n  

c o r r e s p o n d ie n te  dé una e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o ;  (5) un c o j i ­

n e te  de s o p o r t e  d e la n t e r o  p a ra  e l  extrem o d e l a n t e r o  d e l  á r b o l  

o s c i l a n t e  d i s p u e s t o  en una c a j a  que c o n s t i t u y e  p a r t e  d e l  me­

canismo de ca b eza  de mando que lu e g o  s e  d i r á ;  (6) un m e c a n is -  

10 mo de ca b eza  de mando s o s t e n id o  con r e s p e c t o  a l  extrem o d e la n ­

t e r o  d e l  d e p ó s i t o  de modo que te n g a  l e v e  m ovim iento a n g u la r  

so b re  una l í n e a  a x i a l  t r a n s v e r s a l  y  que in c o r p o r a  l a  e s t r u c ­

t u r a  de c a j a , a s i  como medios a c c io n a d o s  que t i e n e n  un elemen­

to  m ecánico p a r a  com unicar un movimiento de b a l a n c í n  p e r i ó d i -  

15 co e s p a c ia d o  a l  á r b o l ,  y tam bién e lem e n to s  m ec á n ic o s  p ara  co­

m unicar m ovim ientos p e r i ó d i c o s  e s p a c ia d o s  l o n g i t u d i n a l e s  h a­

c i a  a t r á s  y h a c i a  a d e la n t e ;  (7) un miembro de c o j i n e t e  t r a s e ­

ro  l e v a n t a b l e  que r e c i b e  y  s o s t i e n e  l a  p r o lo n g a c ió n  de e x t r e ­

mo t r a s e r o  o á r b o l  de s o p o r t e  i n f e r i o r  d e l  á r b o l  o s c i l a n t e  61; 

20 (8) un s o p o r t e  p a ra  e l  medio e le v a d o r  que a c o n t in u a c ió n  s e

e x p r e s a ;  y  (9) un medio e le v a d o r  s o s t e n id o  p o r  d ic h o  s o p o r ­

te  y  d i s p u e s t o  p ara  l e v a n t a r  y  b a j a r  e l  miembro de c o j i n e t e  

t r a s e r o  e l e v a b l e .

Las d i v e r s a s  p a r t e s  a r r i b a  m en cionadas se  d e s c r i -  

25 b ir á n  ah o ra  en d e t a l l e  b a j o  su s r e s p e c t i v o s  e p í g r a f e s .

D e p ó s it o  c l a s i f i c a d o r

E l  d e p ó s i t o  c l a s i f i c a d o r  se  d e s ig n a  con 10; s e

11



o f r e c e  un medio como en 9 p a ra  a b a s t e c e r  y  s u m i n i s t r a r  a l  de­

p ó s i t o  una s u s p e n s ió n  da s ó l i d o s  en l í q u i d o  o m e z c la  de p u lp a  

m e t a lú r g i c a  que c o n t i e n e  s ó l i d o s  s u s p e n d id o s .

E l  d e p ó s i t o  10 t i e n e  un fon do v e r t i e n t e  o c u b i e r t a  

5 i n c l i n a d a  1 1  d esde  l a  c u a l  se  l e v a n t a n  p a r e d e s  l a t e r a l e s  12  y 

13 y  una p ared  extrem a 14 en forma de una p l a c a  d o b la d a  que 

t i e n e  una s e c c i ó n  i n f e r i o r  15  que s e  e x t i e n d e  en ángulo r e c t o  

con l a  c u b i e r t a  i n c l i n a d a  y  una s e c c i ó n  v e r t i c a l  16 que o f r e ­

ce un b ord e  de r e b o s a d e r o  17  a a l t u r a  menor que l a  de l a s  p o r -  

10 c io n e s  de b orde de l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  y  menor que l a  d e l  

extrem o de d e s c a r g a  de a re n a s  o b orde  d e l a n t e r o  18 de l a  cu­

b i e r t a  i n c l i n a d a  11. E l  b o rd e  de r e b o s a d e r o  17 de l a  pared  

extrem a s i r v e  como una f r e s a  que d e te rm in a  l a  e l e v a c i ó n  de r e ­

b osam ien to  f u n c i o n a l  normal p a r a  e l  l í q u i d o  con s ó l i d o s  f i n o s  

15 su sp e n d id o s  que d e j a  e l  d e p ó s i t o ,  d eterm in an d o a s í  e l  n i v e l  su­

p e r f i c i a l  f u n c i o n a l  normal del'ÜBquido d e n tr o  d e l  d e p ó s i t o .  Una 

r e g u e r a  que r e c i b e  l o  que r e b o s a  o un medio de d e s c a r g a  de r e ­

b osam iento  s e  o f r e c e  en 19 desde donde e l  l í q u i d o  l i b r e  de só ­

l i d o s  g r u e s o s  p a s a  d e l  d e p ó s i t o  a l  l u g a r  de u t i l i z a c i ó n .  Los 

20 s ó l i d o s  más gran d es  o a r e n a s  r a s t r i l l a d o s  o c l a s i f i c a d o s  pasan  

como s ó l i d o s  r e l a t i v a m e n t e  d e s h id r a t a d o s  d esde  e l  extrem o su­

p e r i o r  d e la n t e r o  de l a  c u b i e r t a  i n c l i n a d a .  E l  d e p ó s i t o  10 pue­

de h a c e r s e  de chapa m e t á l i c a  d eb id am en te  r e f o r z a d a ,  p e ro  debe 

e n te n d e r s e  que s e  puede h a c e r  de  c u a l q u i e r  m a t e r i a l  adecuado 

25 segú n  e l  t i p o  p a r t i c u l a r  de a p l i c a c i ó n .  Desde l a  c u b i e r t a  i n ­

c l i n a d a  y  a l o  l a r g o  de e l l a  se  e x t i e n d e  h a c i a  a r r i b a  un n e r­

v i o  de d i v i s i ó n  l o n g i t u d i n a l  s i t u a d o  c e n tr a lm e n te  2 1 ,  con l o

1 9 2 5 48
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c u a l  s e  o f r e c e  un p a r  de  ̂ s e c c i o n e s  r e c e p t o r a s  a modo de a r t e s a  

d e re c h a  e i z q u i e r d a ,  t a l e s  como 22 y  23 donde se  r e a l i z a q ^ p e r a -  

c io n e s  a l t e r n a d a s  da r a s t r i l l a d o  por l a s  r e s p e c t i v a s  e s t r u c t u ­

r a s  de r a s t r i l l o  24 y  2 5 .

5 E s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o

Cada ju e g o  de e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  i n c l u y e  j u e ­

gos de l a r g u e r o s  l o n g i t u d i n a l e s  como 26 y  h o j a s  de r a s t r i l l o  

t r a n s v e r s a l e s  e s p a c ia d a s  lo n g i t u d i n a l m e n t e ,  t a l e s  como 27 i que 

van  s u j e t a s  f i ja m e n t e  a l o s  l a r g u e r o s .  D ic h a s  h o j a s  s e  e x t i e n -  

10 den h a c i a  a b a jo  h a s t a  r e g i o n e s  por d e b a jo  d e l  ju e g o  de l a r g u e ­

r o s  por l o s  c u a le s  van  s o s t e n i d a s .  Cada e s t r u c t u r a  de r a s t r i ­

l l o  t i e n e  p l a c a s  p o r t a d o r a s  que s e  e x t i e n d e n  h a s t a  a r r i b a  d es­

de l o s  l a r g u e r o s  l o n g i t u d i n a l e s ,  t a l e s  como 28 , pu diend o co n ec­

t a r s e  con e l l a s  p o r c io n e s  de e s p i g a  p e n d ie n t e s  5 1  de u n m iem - 

15 b ro  d a s l i z a b l e  l o n g i t u d i n a l  de l a  c o n s t r u c c i ó n  de d e s l iz a m i e n ­

t o  l o n g i t u d i n a l  $2 más a b a jo  m en cion ada. A e s t e  r e s p e c t o  s e  

h a rá  r e f e r e n c i a  a l a  c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  32 r e p r e ­

s e n ta d a  en l a s  f i g u r a s  5 y  6 y  a l  miembro d e t a l l a d o  que se  ve  

en l a  f i g u r a  7 .

20 C o n s t r u c c ió n  de b a l a n c í n

La c o n s t r u c c i ó n  de b a l a n c í n  s e  ve  en l a s  f i g u r a s  

3 y  4 de l í n e a s  l l e n a s  de manera que i n d i c a n  su  p o s i c i ó n  fu n ­

c i o n a l  con r e s p e c t o  a l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  in d i c a d a s  

por l í n e a s  de t r a z o s .  E s t a s  f i g u r a s  pueden muy b i e n a m p l e a r -  

.23 se  en c o n ju n c ió n  con l a  c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  de l a s

f i g u r a s  3 y 6 y  e l  extrem o d e l a n t e r o  de l a  f i g u r a  1 1 .  Se o f r e ­

ce lo  r e p r e s e n t a d o  en l a s  f i g u r a s  3 y  4 con l ó  c u a l  c i e r t o s  de-

-  13 -
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t a l l e s  nuevos de una c o n s t r u c c i ó n  de b a l a n c í n  compuesta o s c i ­

l a n t e  pueden d espu és e x p o n e rse  fo r z o s a m e n te  con r e f e r e n c i a  a 

l o s  mismos. E s t a  c o n s t r u c c i ó n  de b a l a n c í n  es r í g i d a  y  compren­

de miembros de brazo; o s c i l a n t e  62 , e s p a c ia d o s  l o n g i t u d i n a l ­

m en te , d i s p u e s t o s  h a c i a  a d e la n t e  y  d i s p u e s t o s  h a c i a  a t r á s ,  c a ­

da uno de l o s  c u a le s  i n c l u y e  una s e c c i ó n  65 que o f r e c e  un á r ­

b o l ,  d esd e  e l  c u a l  se  e x t ie n d e n  en d i r e c c i o n e s  o p u e s ta s  ju e g o s

a h o r q u i l la d o s  de miembros 63-63 que o f r e c e n  b r a z o s .  Según e s ­

t á  c o n s t r u id o  e l  b a l a n c í n  o s c i l a n t e  in c o r p o r a  un á r b o l  compues­

t o  que i n c l u y e  en d i s p o s i c i ó n  en s e r i e  una s e c c i ó n  de á r b o l  

de extrem o d e la n t e r o  s o s t e n id a  64 , a v e c e s  mencionada como á r ­

b o l  de p i v o t e ,  una p rim era  s e c c i ó n  que o f r e c e  á r b o l e s  63 d e s ­

de l a c u a l s a l e n  l o s  b r a z o s  de b a l a n c í n  6 3 , una s e c c i ó n  t u b u la r  

in te r m e d ia  6 6 , a v e c e s  l lam ada tubo de im p u lso  g i r a t o r i o ,  una 

segunda s e c c i ó n  que o f r e c e  á r b o l e s  65 y  un á r b o l  de s o p o r t e  

i n f e r i o r  67 a v e c e s  l lam ad o l a  p r o lo n g a c ió n  t r a s e r a  de á r b o l  

6 7 ,  que va s o s t e n id o  en un c o j i n e t e  de b razo- de b a l a n c ín  t r a ­

s e r o  71 . E s t e  á r b o l  de b a l a n c í n  que se  e x t i e n d e  l o n g i t u d i n a l ­

mente se  d e s ig n a  c o le c t i v a m e n t e  como 61, y  desde l o s  b r a z o s  de 

. b a l a n c í n  a h o r q u i l la d o s  que s e  r a m i f i c a n  l a t e r a l m e n t e  63 -6 3  v a  

s o s t e n i d a ,  p o r  m e d iac ió n  de miembros de p i v o t e  como 36 en l o s  

extrem os e x t e r i o r e s  de l o s  m encionados b r a z o s  a h o r q u i l la d o s  l a  

c o n s t r u c c i ó n  de c o lg a d o r  de d e s l i z a m i e n t o  32 de l a s  f i g u r a s  5 

y 6 .

C o n s tr u c c ió n  de c o lg a d e r o s  de d e s l i z a m i e n t o

La c o n s t r u c c i ó n  de c o lg a d o r e s  de d e s l i z a m i e n t o  cons­

t i t u y e  un d e t a l l e  im p o rta n te  de e s t e  i n v e n t o ,  p orq u e fu á  d i s e -

14  -



<*

5

10

15

20

25

1 9 2 5 4 3
fiada p ara  que pueda e m p lea rse  una c o n s t r u c c i ó n  de b a l a n c í n  o s c i ­

l a n t e  d ^ b razo s  r í g i d o s  y p ara  pod er com unicar m ovim ientos de 

v a i v é n  l o n g i t u d i n a l e s  a l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  en d i r e c ­

c io n e s  p a r a l e l a s  a l  e j e  l o n g i t u d i n a l  d e l  á r b o l  o s c i l a n t e ,  y  por 

t a n t o  c o rre s p o n d e  ahora  d e s c r i b i r  e s t a  c o n s t r u c c i ó n .  La cons­

t r u c c i ó n  de c o lg a d e r o s  de d e s l iz a m ie n to ^  d e s ig n a d a  en g e n e r a l  

con 3 2 , c o n s t i t u y e  una e s t r u c t u r a  p o r t a d o r a  de r a s t r i l l o s  Q,ue 

se  in te r p o n e  e n t r e  l o s  extrem os e x t e r i o r e s  de l o s  b r a z o s  de ba­

l a n c í n  a h o r q u i l la d o s  63 y  una p o r c i ó n  c o r r e s p o n d ie n t e  de l a  e s ­

t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  s o s t e n id a  por e l l o s .  Los extrem os ex­

t e r i o r e s  e s t á n  t a la d r a d o s  p a ra  r e c i b i r  l o s  m encionados miem­

b ro s  de p i v o t e  3 6 ,  l o s  c u a le s  a su v e z  r e c i b e n  y  s o s t i e n e n  go­

r r o n e s  a b i e r t o s  35-35  de un miembro de cu erp o  l o n g i t u d i n a l  33 

de l a  c o n s t r u c c i ó n  de c o lg a d e r o s  de d e s l i z a m i e n t o  32.

E s t a  c o n s t r u c c i ó n  de c o lg a d e r o s  de d e s l i z a m i e n t o  

32 se  r e p r e s e n t a  en d i s p o s i c i ó n  g e n e r a l  y  en d e t a l l e  en l a s  

f i g u r a s  5 a 10 i n c l u s i v e .  I n c o r p o r a  e l  miembro de cu erpo 35 

que se  acaba de m en cio n a r.  E s t e  t i e n e  unos g o r r o n e s  35-35 

a b i e r t o s  lo n g i t u d in a lm e n t e  que van montados en l o s  miembros 

de p i v o t e  36 d is p u e s t o s  p a r a  r e c i b i r l o s .  L as  a b e r t u r a s  de l o s  

g o r r o n e s  e s t á n  en a l i n e a c i ó n  con a b e r t u r a s  de l o s  miembros de 

p i v o t e  36. E l  miembro de cuerpo 36 t i e n e  una c u b i e r t a  de cru ­

c e t a  47 s u j e t a  a l  mismo en forma s e p a r a b l e ,  p o r  e je m p lo ,  por 

p e r n o s .  Cada miembro de cu e rp o  con cab eza  de c r u c e t a  33 t i e ­

ne caminos de g u ía  de s o p o r t e s  p a r a l e l o s  40 so b re  l o s  c u a le s  

van montados miembros d e s l i z a b l e s  m o v ib le s  lo n g i t u d in a lm e n t e  

41 que i n c l u y e n  miembros de z a p a t a  42 que t i e n e n  miembros de

-  15 -
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c o j i n e t e  de a n t i f r i c c i ó n  s u b y a c e n te  43 que d e s c a n s a n  en cami­

nos de g u ía  40 d e l  miembro de cuerpo 33 y  e n c a ja h  en form a d e s -  

l i z a b l e  en e l l o s .  E l  miembro d e s l i z a b l e  41 i n c l u y e  tam bién 

capu ch as da c r u c e t a  45 co ro n a d a s  p o r  b lo q u e s  de g u ía  de a n t i ­

f r i c c i ó n  46 d i s p u e s t o s  p a r a  e n c a ja r  en e l  la d o  i n f e r i o r  de l a  

c u b i e r t a  de c r u c e t a  47* La c o n s t r u c c i ó n  de c o lg a d o r e s  de d e s ­

l i z a m ie n t o  t i e n e  un miembro de c r u c e t a  48 ( v é a s e  f i g u r a s  7 a 

1 1 )  p r o v i s t o  de g o rro n e s  l a t e r a l e s  50 montados en l o s  miembros 

d e s l i z a b l e s  41 de manera que una p o r c i ó n  de e s p i g a  51 d e l  miem­

b ro  48 pende de l a s  p o r c io n e s  5O-5O d e l  mismo s o s t e n i d a s  por 

g o r r o n e s .  E s t e  miembro de c r u c e t a  48 t i e n e  una p o r c ió n  de c u e r ­

po 49 d esd e  l a  c u a l  s e  e x t ie n d e n  l o s  g o r r o n e s  l a t e r a l e s  $0 .

E s to s  g o rro n e s  van  r e c i b i d o s  y  m an ten id os en c o j i n e t e s  c i r c u ­

l a r e s  p r e v i s t o s  a l  e f e c t o  p o r  l a s  z a p a t a s  42 y  l a s  capuchas 

45 y  que c o n s t i t u y e n  c o le c t iv a m e n t e  p a r t e  de l o s  miembros d e s ­

l i z a b l e s  41 . l a s  cap u ch as 45 van  s u j e t a s  en su s i t i o  en r e ­

l a c i ó n  con l a s  z a p a ta s  42 p o r  medio de t o r n i l l o s  44. E l  miem­

b ro  de c r u c e t a  m o v ib le  lo n g i t u d in a lm e n t e  43 t i e n e  su p o r c ió n  . 

de e s p i g a  5 1  que s e  e x t i e n d e  d esd e  su  cu e rp o  49 s o s t e n id o  p o r  

g o rro n e s  h a s t a  una r e g i ó n  p o r d e b a jo  d e l  miembro de cuerpo 

l o n g i t u d i n a l  33 de l a  c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o .  E s ta  e s ­

p ig a  c o l g a n t e  5 1  t i e n e  una s e r i e  de a b e r t u r a s  52 p a r a  r e c i b i r  

p e r n o s ,  con l o  c u a l  e l  extrem o i n f e r i o r  de l a  e s p ig a  pueda su­

j e t a r s e  f i j a m e n t e ,  p o r  p ern o s  53* & l o s  extrem os s u p e r i o r e s  

de l a s  p l a c a s  p o r t a d o r a s  i n c l i n a d a s  h a c i a  a r r i b a  y  h a c i a  den­

t r o  28 de una p o r c ió n  c o r r e s p o n d ie n t e  de l a  e s t r u c t u r a  de r a s ­

t r i l l o .  Unas p i e z a s  de r e l l e n o  o e s p a c i a d o r e s  29 i n d i c a d a s  en 

l a s  f i g u r a s  5 y  6 pueden i n t e r p o n e r s e  e n t r e  l a  p o r c ió n  de e s -
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P ig a  p e n d ie n te  por una p a r t e  y  por o t r a  l a s  p l a c a s  p o r t a d o r a s  

i n c l i n a d a s  h a c i a  a r r i b a  y  h a c i a  d e n t r o .  Como cada g u ía  de cru ­

c e t a  va montada p o r medio de l o s  g o r r o n e s  a b i e r t o s  l o n g i t u d i ­

n a le s  3 5 -3 5 ,  s e  d isp o n e n  m edios por l o s  c u a l e s ,  cuando e l  ba­

l a n c í n  60 so h a ce  b a s c u l a r  s o b re  si^^je l o n g i t u d i n a l  i n c l i n a d o  

en un s e n t i d o ,  una de l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  va  s o s t e n i ­

da en forma s u s p e n d id a ,  en p o s i c i ó n  b a j a  p a r a  e l  m ovim iento  d e .  

avance  l o n g i t u d i n a l ,  por e jem p lo  en l a  c a r r e r a  c u b i e r t a  a r r i ­

b a ,  a l  paso que l a  o t r a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  v a  s o s t e n i d a  

en s u s p e n s ió n  en su  p o s i c i ó n  le v a n t a d a  p a ra  e l  m ovim iento t r a ­

s e r o  l o n g i t u d i n a l  s i n . r a s t r i l l a d o ,  como p r e p a r a c ió n  p a ra  e l  

s u b s i g u i e n t e  d e s c e n s o  a l a  p o s i c i ó n  de r a s t r i l l a d o  d e l a n t e r a  

b a j a .

Segú n e s t a  nueva forma de c o n s t r u c c i ó n  de. c o lg a d o ­

r e s  de d e s l i z a m i e n t o  32 se  o b s e r v a r á  que se  p e r m ite  un movi­

m iento  en p i v o t e  de l a  c o n s t r u c c i ó n  d q & e s l iz a m ie n to  s o b re  e l  

e j e  de g o rro n e s  m encionado cuando l o s  b r a z o s  de b a l a n c í n  o s c i ­

l a n  a r r i b a  o a b a jo  según e l  c a s o ,  y  tam bién s e  p e r m ite  un m ovi­

m ien to  de p i v o t e  r e l a t i v o  l i m i t a d o  e n t r e  l a  c r u c e t a  p e n d ie n ­

t e  43 y  e l  miembro R e a l i z a b l e  41 , porque l o s  g o rro n e s  l a t e r a ­

l e s  50 de l a  c r u c e t a  van montados en c o j i n e t e s  c i r c u l a r e s  d i s ­

p u e s t o s  en l a s  z a p a ta s  42 y  l a s  cap u ch as 45*

La c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  empleada t i e n e  i n ­

c l i n a c i ó n  h a c i a  a r r i b a  y  h a c i a  a d e la n t e  en d i r e c c i ó n  l o n g i t u ­

d i n a l  g e n e r a l .  P or t a n t o ,  uno de l o s  miembros de p i v o t e  36 

e s t é  s i t u a d o  en su extrem o d e la n t e r o  a l t o  y  e l  o t r o  miembro de 

p i v o t e  en su extrem o t r a s e r o  b a j o .  A l  miembro de p i v o t e  t r a s e -
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ro v a  s u j e t a  y  s o s t e n i d a  una t a z a  de a c e i t e  v e r t i c a l  3 0 pera sumi­

n i s t r a r  l u b r i f i c a n t e  por e l  g o rró n  a b i e r t o  a l  miembro de c u e r­

po 33 para  e l  camino de d e s l i z a m i e n t o  l u b r i f i c a d o  y  e l  miembro 

de p i v o t e  i n f e r i o r  e s t a  p r o v i s t o  de un r e c e p t á c u l o  de a c e i t e  

5 p e n d ie n t e  3 1  para  r e c i b i r  l u b r i f i c a c i ó n  pasando d esd e  l a  co n s­

t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  p o r l a  p o r c ió n  a b i e r t a  d e l  miembro 

de g o r r ó n ,  con lo  c u a l  puede r e c o g e r s e  en a l  ú l t im o  r e c e p t á c u ­

l o .  E s t e  r e c e p t á c u l o  de a c e i t e  e s t á  p r o v i s t o  con p r e f e r e n c i a  

de un miembro de d e s c a rg a  c o n tr o la d o  por v á l v u l a s  que p a r t e  d e l  

10 mismo. Por l a  t a z a  de s u m in is t r o  de a c e i t e  30 y  e l  r e c e p t á c u ­

l o  de a c e i t e  p e n d ie n te  p l  pueden l u b r i f i c a r s e  l o s  e lem e n to s  mo 

v i b l e s  de l a  c o n s t r u c c i ó n  de d e s l i z a m i e n t o  p o r  medio de su so­

p o r t e  y  pueden m an ten erse  f á c i l m e n t e  l u b r i f i c a d o s .

En l a s  f i g u r a s  5 y  6 se  v e  tam b ién  una c h a v e ta  de 

13 muñeca 55 s o s t e n id a  en s o p o r t e s  adecuados 56 . E s to s  s o p o r t e s  

de c h a v e ta  de muñeca t i e n e n  miembros de c o j i n e t e s  c i l i n d r i c o s  

57 p a ra  r e c i b i r  l o s  extrem os e x t e r i o r e s  de l a  c h a v e ta  de muñe­

ca y  e s t o s  miembros de s o p o r t e s  57 l l e v a n  s o ld a d o s  miembros 

l o n g i t u d i n a l e s  58 de s e c c i ó n  a n g u la r  y  s u j e t o s  a c o lg a d o r e s  de 

20 r a s t r i l l o  i n c l i n a d o s  h a c i a  a r r i b a  28-28 p o r  e je m p lo ,  por medio

de lo s  p ern o s  59. E l  extrem o t r a s e r o  54 de una. de l a s  v a r i ­

l l a s  de co n ex ió n  123 o 124, segú n  e l  c a s o ,  va  montado en l a  

c h a v e ta  de muñeca 55 y  a l  f u n c io n a r  e l  a p a r a t o ,  l a  v a r i l l a  de 

co n ex ió n  comunica e l  m ovim iento l o n g i t u d i n a l  h a c i a  a d e la n t e  o 

25 h a c i a  a t r á s  a l a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  a que c o r r e s p o n d e .

Mecanismo de c a b e z a  de mando

E l  mecanismo de ca b eza  de mando o c o n ju n to  de unidad
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de mando, como puedo l i e n  

a 18 in c lu s ive .  Su uso y 

liúdamente con re fe renc ia

rse ,  se representa en las  f iguras  12a 

lugar de empleo se exp l ica  mus dets- 

a las f igu ras  1 a 4 inc lus ive  y tam­

bién a la  f i gu ra  11. A este  respecto  hay que 

que la  figuro. 11 es una v i s t o  de l  extremo de l  

Picador mirando en d i r e c c i ó n  hacia otras y qu

tener en cuenta 

útero de l  c l a s i -  

e l  mecanismo de

cabeza de mando está en primer término.

Los d e ta l l e s  y partes importantes que se ven en las 

f iguras  1 2 a  a 14 comprenden lo  caja o jaula de engranaje $0 

que t iene s e o c iO n e s  l a t e r a l e s  derecha e izquierda 101 y 102 

conectados en uno unidad de, ca ja  de engranaje por pernos 103 

que se extienden a l  través de porciones de br ida 104-104 de

la  misma.

Esto coja o f rece  co j in e te s  93 y $4 alineados lon­

gitudinalmente, véase f i gu ra  14 para r e c i b i r  e l  árbol de p ivo­

t e  64 que funciona como una sección de extremo delantera  de l  

árbol  de balancín compuesto 61. En r e la c ió n  con lo  an ter ior  

véanse también las  f iguras  3 y  4*

Unos tubos de soporte $5 y 96 van sujetos a las  

secciones de caja 101 y 102 y se .ext ienden desde e l l a s .  'Los 

tubos 95 y $6 van a su vez sostenidos en co j in e te s  de pedes­

t a l  97 y 98 al ineados pero' espaciados transversalmente. Lós 

co j in e te s  de pedesta l  97 Y 98 van a su vez  montados en la  por­

ción extrema delantera de las  paredes l a t e r a l e s  de l .d epós i to  

a l  través de l  medio de miembros o bloques espaciadores 99, y 

todos van su jetos en su s i t i o  por pernos 100 (véase f i gu ra  

11). Los co j ine tes  de pedesta l  97 y $8 establecen una l ín ea
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u x i a l  t r a n s v e r s a l  y h o r i z o n t a l  s o b re  l a  c u a l  o l  mecanismo de 

cab eza  de mando puede t e n e r  un m ovim iento u n d u la r  l i m i t a d o ,  e l  

c u a l  e s  n e c e s a r i o 'c u a n d o  e l  e n tre n o  t r a s e r o  de l a s  p a r t e s  de 

b a l a n c í n  por e l  s o s t e n i d a s  se  ha de l e v a n t a r  o b a j a r .

E l  mecanismo de ca b eza  de mando comprende un e n g ra ­

n a je  que i n c l u y e :  (1) un á r b o l  de p iñ ó n  t r a n s v e r s a l  105 a c c i o ­

nado por motor que s o s t i e n e  l o s  p iñ o n e s  107 y  108 que son r u e ­

d as de pequeño d iá m e tro  y  con p r e f e r e n c i a  d e l  t i p o  de á n g u lo ;

(2) ru e d a s  d e n ta d a s  g ra n d e s  m ovidas IO9 y 110  d i s p u e s t a s  de 

10 manera que s u b i e n t e s  de t i p o  do án gu lo  e s t á n  en e n g r a n a je  de

m ovim iento con l o s  p iñ o n e s  o r u e d a s  pequeñas 107 y  108; (3) 

una l e v a  c i l i n d r i c a  106 d is p u e s t a  e n t r e  l a s  r u e d a s  gran d e s  mo­

v i d a s  10$ y 110  y  c o n e c ta d a  con e l l a s ,  s ie n d o  c o n c é n t r i c a  de 

l a s  mismas; y  (4) á r b o le s  de c i g ü e ñ a l  1 1 1  y  1 1 2  que t i e n e n  e x -  

1$ trem os i n t e r i o r e s  con b r i d a s  113 y  114 c o n e c ta d o s  con e l l o s ,

c o n c é n t r i c o s  de l a s  r u e d a s  g ra n d e s  IO9 y  110  y  m ovidos por e l l o s  

é s t o s  á r b o le s  va n  montados g i r a t o r i a m e n t e  d e n tr o  (y se  e x t i e n ­

den h a c i a  a f u e r a )  de c o j i n e t e s  de a n t i f r i c c i ó n  1 1 5  y  115, s o s ­

t e n i d o s  por a n i l l o s  de c o j i n e t e  1 1 7  y  118, s u j e t o s  p o r  p ern o s  

20 119 y  120 p a ra  c o n s t i t u i r  p a r t e  de l a  c a j a  90. E l  r e s u l t a d o

de l a  c o n s t r u c c i ó n  que se  acab a de d e s c r i b i r  e s  t a l  que l a s  

c h a v e t a s  o extrem os l i b r e s  de c i g ü e ñ a l  121 y  322 de l o s  á r b o l e s  

de c i g ü e ñ a l  111 y  112 e s t á n  s i t u a d a s  f u e r a  de l a  c a j a  $0 . Es­

t a s  c h a v e t a s  de c i g ü e ñ a l  e s t á n  s e p a r a d a s  en 1803. E l  m e c a n is -  

25 mo o c o n ju n to  de cab eza  de mando i n c l u y e  tam bién  o a c c io n a  v a ­

r i l l a s  de c o n e x ió n  que se  e x t ie n d e n  h a c i a  a t r á s  123 y l 24, cu­

y o s  extrem os d e l a n t e r o s  12$ y  126tienem  c o n e x ió n  de mando con
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l a s  c h a v e t a s  12 1  o 122 de l o s  á r b o l e s  de c i g ü e ñ a l  1 1 1  o 1 1 2  s e ­

gún e l  c a s o ,  a l  paso  que l o s  extrem os t r a s e r o s  de l a s  b i e l a s  

(cada extrem o t r a s e r o  d e s ig n a d o  con 54) t i e n e n  c o n e x ió n  de man­

do con l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o s  por m e d ia c ió n  de l a s  r e s -  

5 p e c t i v a s  c h a v e t a s  de muñeca 55 montadas en su s s o p o r t e s  56 s o s ­

t e n i d o s  por l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  a que co rresp o n d e  una 

b i e l a  p a r t i c u l a r .

E l  á r b o l  de c i g ü e ñ a l  111, l a  ru ed a  movida IO9, l a  

l e v a  c i l i n d r i c a  106, l a  ru ed a  movida 1 1 0  y  e l  á r b o l  de c i g u e -  

10 - ñ e l  1 1 2  e s t á n  a s i  d i s p u e s t o s  en s e r i e  y  c o n e c ta d o s  en a l i n e a ­

c i ó n  a x i a l  t r a n s v e r s a l  en  una e s t r u c t u r a  g i r a t o r i a  com puesta  

que va  montada p a ra  e l  m ovimiento g i r a t o r i o  que l e  comunican 

l a s  ru e d a s  de p iñ ó n  107 y  108 d e l  á r b o l  de p iñ ó n  do mando ac­

c io n a d o  1 0 5 ,  p e ro  de manera que quedan r e t e n i d o s  c o n t r a  todio 

15 ju e g o  im p o rta n te  en d i r e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  por l a  c o n s t r u c c i ó n  

de l o s  c o j i n e t e s  de a n t i f r i o c i ó n  1 1 5  y  116 s o s t e n i d o s  por l o s  

a n i l l o s  de c o j i n e t e  de á r b o l  de c i g ü e ñ a l  t r a n s v e r s a lm e n t e  e s ­

p a c ia d o s  1 1 7  y  118 p r e v i s t o s  p a ra  r e c i b i r  y  s o s t e n e r  l o s  co­

j i n e t e s  de a n t i f r i c c i ó n  115 Y 116* Unas c h a v e t a s  a d e ^ g a - d a s  

20 130 fu n c io n a n  como miembros co locad otres  p a r a  a s e g u r a r  l a  de­

b id a  a l i n e a c i ó n  de l a s  s e c c i o n e s  l a t e r a l e s  10 1 y  102 siem pre 

que se  a t o r n i l l a n  e n tr e  s i  p o r  l o s  d i v e r s o s  p e rn o s  IO 3.

Un r e q u i s i t o  de l a  c a j a  90 e s  t a l  que a l  p aso  que 

va s o s t e n i d a  p a r a  p e r m i t i r  un l i g e r o  m ovim iento a n g u la r  so b re  

25 un e j e  t r a n s v e r s a l ,  d eterm in ad o  por l o s  tu b o g6 e  s o p o r t a  95 y

96 que van  montados en l o s  c o j i n e t e s  de p e d e s t a l  o l a t e r a l e s

97 o 98, s i n  embargo, debe s e r  de un t i p o  r í g i d o  de c o n s t r u c ­

c i ó n  t a l  que a l e j e  de l a  e s t r u c t u r a  g i r a t o r i a  compuesta y  e l  e j e
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d a l  á r b o l  de p id ó n  ae manao 1 0 5 ,  s e a n  p a r a l e l o s ,  con l o  c u a l  

se  r e a l i z a r á  e l  d e b id o  e n g r a n a je  de d i e n t e s  e n t r e  l o s  p iñ o ­

nes 107 y  IOS d e l  á r b o l  de p iñ o n es  de mando p o r  un la d o  y  l o s  

d i e n t e s  de l a s  r u e d a s  de mando gran d e s  109 y  1 1 0 ,  por o tr o  l a -  

5 do.

Con r e s p e c t o  a l o s  dos p iñ o n e s  pequeños 107 y  108 

d e l  á r b o l  18$ y  l a s  dos r u e d a s  de mando g ra n d e s  IO9 y  1 1 0  d e l  

c o n ju n to  g i r a  t o r i o  compuesto m en cionado, s e  o b s e r v a r á  que e s ­

t á n  con p r e f e r e n c i a  p r e v i s t o s  como ju e g o s  co nrdinadam ente  d i s -  

10 p u e s t o s  de r u e d a s  d e l  t i p o  de á n g u lo ,  con l o  c u a l  e l  t i p o  de 

p iñ o n es  d e re c h o  e i z q u i e r d o  107 y  IOS r e s p e c t iv a m e n t e  en gra­

nan con t i p o  d e re ch o  e i z q u i e r d o  de r u e d a s  de mando IO9 y 110, 

asegu ran d o  a s í  una d i s p o s i c i ó n  en l a  c u a l  se  c o n s ig u e  una t e n ­

d e n c ia  d e l  ju e g o  de ru e d a  y  e l  ju e g o  de p iñ o n es  a perm anecer 

1$ co n stan te m en te  en una d i s p o s i c i ó n  según l a  c u a l  s e  c o n s ig u e

e l  mando e q u i l i b r a d o  de l a s  ru e d a s  g ra n d e s  IO9 y  110  desde l o s  

p iñ o n es  107 y  108,  y  con l a  c u a l  se  e v i t a  to d a  t e n d e n c ia  a un 

m ovim iento de c o n ju n to  im p o rta n te  en m ovim iento a x i a l  d e l  á r ­

b o l  105 i n c l u s o  aunque l o s  c o j i n e t e s  de a n t i f r i c c i ó n  127 y  128 

20 p r e v i s t o s  p a ra  e l  á r b o l  105 v ayan  montados no f i j a m e n t e  en a-

b e r t u r a s  a l in e a d a s  1 3 1  y  132 p r e v i s t a s  a l  e f e c t o  en l a s  s e c c i o ­

nes de c a j a  101 y  102.

C o rre sp o n d e  ahora  h a c e r  una d i g r e s i ó n  para e x p l i c a r  

que e l  á r b o l  de p iñ ó n  de mando 103 es  a c c io n a d o  d esd e  un mo- 

25 t o r  que e s t á  f u e r a  d e l  c l a s i f i c a d o r  m ed ian te  un medio de t r a n s ­

m is ió n  de f u e r z a  y  r e d u c t o r  de v e l o c i d a d  S que in c o r p o r a n  l a  

c o r r e a  156 m ovida d e sd e  e l  r o t o r  d e l  m otor y  una p o le a  de á r -

^ ' -
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b o l  155 montada en un á r b o l  152. (A e s t e  r e s p e c t o  v é a n s e  l a s  

f i g u r a s  1 , 11 y  12b)* E s t e  á r b o l  152 es m ovido p o r  e l  medio 

de t r a n s m is ió n  de f u e r z a  que se  acaba d e  m en cio n a r.  Se e x t i e n ­

de d e n tr o  d e l  tubo de s o p o r t e  95 Y va  montado en un c o j i n e t e  

o c o n s t r u c c i ó n  de c o j i n e t e  de a n t i f r i c c i ó n  151 que a su v e z  va  

montado in te rn a m e n te  d e n t r o  de l a  p o r c i ó n  extrem a e x t e r i o r  d e l  

tubo de s o p o r te  95. E l  extrem o i n t e r i o r  d e l  á r b o l  152 e s t á  r a -  

nurado y  hay un m anguito  ra n u ra d o  163 que o f r e c e  una c o n e x ió n  

de mando e n t r e  e l  extrem o ran u rad o  i n t e r i o r  d ? l  á r b o l  152 y  un 

extrem o ra n u ra d o  d e l  á r b o l  105. E l  á r b o l  105 puede l la m a r s e  

un á r b o l  de mando a c c io n a d o  d e l  mecanismo de ca b e z a  de mando.

Las p o r c io n e s  extrem as e x t e r i o r e s  d e l , t u b o  de sop or­

t e  t i e n e n  capuchas h e r m e t iz a d o r a s  de a c e i t e  s u j e t a s  a l a s  m is­

m as, es d e c i r  que hay una capucha h e r m e t iz a d o r a  15$  p a ra  e l  

tu b o  de s o p o r t e  95 y  una capucha h e r m e t iz a d o r a  154 p ara  e l  tu ­

bo de s o p o r t e  96.

V o lv ie n d o  a l a  l e v a  c i l i n d r i c a  106 , se  o b s e r v a r á  

que t i e n e  un p e r f i l  con muesca^.33 p a r a  r e c i b i r  un r o d i l l o  1$4 

a c c io n a d o  p o r le v a $ .  E s t e  r o d i l l o  v a  montado g i r a t o r i a m e n t e  

en e l  extrem o o s c i l a n t e  i n f e r i o r  1 3 5  de un b r a z o  1$6 que s o s ­

t i e n e  e l  r o d i l l o  de l e v a  s o s t e n id o  por e l  á r b o l  de p i v o t e  64 , 

y  s u j e t o  e l á s t i c a m e n t e  a l  mismo, que c o n s t i t u y e  una e x t e n s i ó n  

h a c i a  a d e la n t e  d e l  á r b o l  l o n g i t u d i n a l  compuesto 61 d e l  b a la n -  

c ín R O . E s t e  b ra z o  1$6 que s o s t i e n e  e l  r o d i l l o  de l e v a  v a  n o r­

malmente s u j e t o  f i r m  e ,  p ero  e l á s t i c a m e n t e ,  en l a s  p o r c io n e s  

r e s i s t e n t e s  137-137 p r e v i s t a s  en e l  á r b o l  de p i v o t e  64 en su 

la d o  i n f e r i o r ,  y  e l  b r a z S  s e  m an tien e  normalmente en su  s i t i o

1 9 2 5 43
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con a b s o lu t a  r i g i d e z  m ed ian te  un p a r  de v a r i l l a s  de t e n s ió n  de 

t i p o  de cáncamo I3 8 -I3 8  m an ten id as co n tin u am en te  a t e n s i ó n  p o r 

r e s o r t e s  de co m p resió n  139**-L39 que r e s p e c t iv a m e n t e  ro d ean  l a s  

v a r i l l a s .  E s t o s  cáncamos suben a l  t r a v é s  de una p o r c ió n  d e l  

5 á r b o l  de p i v o t e .  ¡Los extrem os i n f e r i o r e s  de d ic h o s  r e s o r t e s

d esca n sa n  en p o r c io n e s  de a s i e n t o  r e b a ja d a s  140-140 de l a  p o r ­

c ió n  de s u p e r f i c i e s  s u p e r i o r  d e l  á r b o l  de p i v o t e  y  l o s  e x t r e ­

mos s u p e r i o r e s  de d ic h o s  r e s o r t e s  e n c a ja n  en e l  la d o  i n f e r i o r  

de una p l a c a  de e x t e n s i ó n  que form a un miembro de a s i e n t o  de 

10 r e s o r t e  s u p e r i o r  141 que es r e s i s t i d o  y  s o s t e n i d o  en p o s i c i ó n  

de com presión  de r e s o r t e  por t u e r c a s  142-142 c o lo c a d a s  en f o r ­

ma r e g u l a b l e  en l a  p o r c ió n  s u p e r i o r  de l a s  v a r i l l a s  de t e n s i ó n  

m en cio n ad as. Los extrem os i n f e r i o r e s  de e s t a s  v a r i l l a s  de t e n ­

s i ó n  t i e n e n  p o r c io n e s  de o j o  143 P ara  r e c i b i r  una c h a v e t a  144 

„ 13 que p asa  por una s e c c i ó n  145 que form a o j o ,  d e l  extrem o supe­

r i o r  d e l  b r a z o  136 que s o s t i e n e  e l  r o d i l l o .  Unas p o r c io n e s  

r e b a ja d a s  146-146 en e l  extrem o s u p e r i o r  de e s t e  b r a z o  que s o s ­

t i e n e  e l  r o d i l l o  e n c a ja n  con f u e r z a  en l a s  p o r c io n e s  r e s i s t e n ­

t e s  I 3 7 - I 3 7  en e l  la d o  i n f e r i o r  d e l  á r b o l  d e l  p i v o t e .  En l a  

20 forma r e p r e s e n t a d a ,  l a s  p o r c io n e s  r e s i s t e n t e s  I 3 7 - I 3 7  son o f r e ­

c id a s  p o r  s a l i e n t e s  l o n g i t u d i n a l e s  que p a r e c e n  n e r v i o s  p a r á l e ­

l o s  con l a s  c a r a s  i n f e r i o r e s  c u r v a d a s .  E s t o s  n e r v io s  e s t á n  

e s p a c ia d o s  t r a n s v e r s a lm e n t e  e n t r e  s í ,  y  l a s  c a r a s  cu rva d a s  son 

r e c i b i d a s  en l a s  p o r c io n e s  c u rv a d a s  r e b a j a d a s  co o p e ra t iv a m e n -  

25 t e  146 que s e  acaban de m e n cio n a r .

En l a  f i g u r a  13 l a s  c i t a d a s  p a r t e s  se  r e p r e s e n t a n  

en una p o s i c i ó n  que ocupa normalmente e l  b r a z o  136  que s o s t i e -
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ne e l  r o d i l l o  d u ra n te  e l  e s t a d o  f u n c i o n a l  no r e c a r g a d o .

En l a  f i g u r a  15 s e  ve  una p o s i c i ó n  que r e p r e s e n t a  

l a  que e l  b ra z o  que s o s t i e n e  e l  r o d i l l o  puede ocupar con r e l a ­

c i ó n  a l  á r b o l  de p i v o t e  s i  s e  e n co n tra rau p é s^ a d o  de s o b r e c a r -  

5 ga  de o b s t r u c c i ó n  anormal* E s t a  p o s i c i ó n  i n d i c a  l o  que s e  l l a ­

ma una p o s i c i ó n  de " r o t u r a "  o f o r z a d a  p a r a  e l  b r a z o .  Tan pron­

t o  como se  han v e n c id o  l a s  c o n d ic io n e s  de fu n c io n a m ie n to  a  so­

b r e c a r g a ,  l o s  r e s o r t e s  de co m p resió n  13 9 *13 9  o b l i g a n  a l  b ra z o  

136 que s o s t i e n e  e l  r o d i l l o  a tomar su  p o s i c i ó n  n o rm al.

10 Se ha in d ic a d o  ya cómo e l  b a l a n c í n  60 con l o s  b r a ­

zo s  de b a l a n c í n  r íg id a m e n te  c o n e c ta d o s  a l  mismo y  que a r r a n ­

can  h a c i a  a f u e r a  de é l ,  fu n c io n a  p e r ió d ic a m e n t e  p a ra  s u b i r  y  

b a j a r  l a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  como se  r e q u i e r e ,  por m edia­

c i ó n  de c o n s t r u c c i o n e s  de  camino de d e s l i z a m i e n t o  l o n g i t u d i -  

15  n a l e s ,  y  tam b ién  que por cau sa  de e s t a s  u l t i m a s  l a s  e s t r u c t u ­

r a s  de r a s t r i l l o  van s o s t e n i d a s  de manera que s e  mueven h a c i a  

a d e la n t e  y  h a c i a  a t r á s  como p a r t e s  de t r a y e c t o s  c í c l i c o s  a l  

t r a v é s  de l o s  c u a le s  cada e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  p asa  duran­

t e  sus m ovim ientos f u n c i o n a l e s  s u c e s i v o s .

20 También s e  ha d e s c r i t o  e l  mecanismo de c a b e z a  de

mando que comprende una l e v a  c i l i n d r i c a  106 que c o n s t i t u y e  

p a r t e  de un miembro g i r a t o r i o  compuesto movido d i s p u e s t o  c o o r­

dinadam ente  p a r a  a c c io n a r  e l  r o d i l l o  de un b r a z o  que l o  s o s ­

t i e n e  y  que e s t á  c o n e c ta d o  con una p o r c i ó n  de extrem o d e la n -  

25 t e r a  d e l  á r b o l  o s c i l a n t e ,  o s e a  con su s e c c i ó n  de á r b o l  de  

p i v o t e  d e l a n t e r a  46 p a ra  com unicar a s í  a l  á r b o l  de b a l a n c í n  

l o s  r e q u e r i d o s  m ovim ientos de b a la n c e  u o s c i l a c i ó n .
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También se  han m encionado á r b o l e s  de c i g ü e ñ a l  que 

se han d e s c r i t o  como p a r t e s  d e l  miembro g i r a t o r i o  com puesto, 

con l o  c u a l  por m e d ia c ió n  de b i e l a s  c o n e c ta d a s  con l o s  e x t r e ­

mos de l o s  á r b o l e s  de c i g ü e ñ a l  y  con l a s  r e s p e c t i v a s  e s t r u c t u ­

r a s  de r a s t r i l l o ,  e s t a s  ú l t i m a s  pueden m overse  a t r á s  y  a d e la n ­

t e  en l a  forma d e b id a  una con r e s p e c t o  a l a  o t r a .

P e ro  se  c r e e  que l a  a m p l i f i c a c i ó n  de l a  d e s c r i p c i ó n  

de l a  l e v a  c i l i n d r i c a  106 , que t i e n e  una muesca p e r i f é r i c a  de 

3603 a n g u la r e s  y  e s t a  forma de fu n c io n a m ie n to  p ara  r e a l i z a r  e l  

t r a b a j o  que se  r e q u i e r e  de e l l a  pueden i l u s t r a r s e  más d e t a l l a ­

damente con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  16 a 18 i n c l u s i v e .

La l e v a  106 con su muesca p e r i f é r i c a  o p e r f i l a d a  136 

a n te s  mencionada- se  r e p r e s e n t a  en l a  f i g u r a  16 , que es  una v i s ­

t a  mirando l a  l e v a  en d i r e c c i ó n  h a c i a  a t r á s .  A e s t e  r e s p e c t o  

se  o b s e r v a r á  que l a  f i g u r a  1 7  es  una v i s t a  en c o r t e  h o r i z o n t a l  

de l a  p o r c ió n  p e r i f é r i c a  o de borde de l a  l e v a  tomada en un p l a ­

no in d ic a d o  por l a  l í n e a  de p u n to s  y  t r a z o s  1 7 - 1 7  m irando en 

d i r e c c i ó n  h a c i a  a r r i b a  in d i c a d a  p o r l a s  f l e c h a s  y  que l a  f i g u ­

r a  18 m u estra  un d e s a r r o l l o  d e l  p e r f i l  de m u e sca 4 l3  de l a  l e ­

v a .

Como y a  s e  ha in d ic a d o  y  en r e l a c i ó n  con l a s  f i g u ­

r a s  12a a 14 i n c l u s i v e ,  s e  v e r á  como e l  á r b o l  de p i v o t e  64 cons­

t i t u y e  e l  extrem o d e l a n t e r o  d e l  á r b o l  de b a l a n c í n  61 , e l  b ra ­

zo I36 que s o s t i e n e  e l  r o d i l l o  y  e l  r o d i l l o  I3 4  e n . e l  extrem o 

i n f e r i o r  d e l  b razo  e n t r a  en l a  m uesca p e r f i l a d a  I3 6  de l a  l e ­

v a ,  fu n c io n a n  c o o p e r a t iv a m e n te ;  y  p o r  l a  a n t e r i o r  d e s c r i p c i ó n  

s e r á  e v i d e n t e :
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(a; Ch-nuo .-.1 r o s i l l o  lp4 seta en. la  sección de pa­

rada 1 de 70S angulares de la  muesca p e r f i l a d a ,  que la  estruc­

tura da r a s t r i l l o  se mantiene en p os ic ión  de r a s t r i l l a d o  delan­

tera  i n f e r i o r  a l  paso que es movida hacia adelante por la  co-? 

nexión de b ie la  prevista  entre e l  extremo exterior del árbol 

cigüeñal derecho y l a  estructura de r a s t r i l l o  derecha.

(b) Cuando e l  r o d i l l o  1^4 esta  en l a  sección ac­

tuante del r o d i l l o  curvo inversa  2, de 1109 angulares de la  

muesca p e r f i l a d a ,  que e l  r o d illo  as entonces accionado para 

nacer o s c i l a r  e l  árbol de balancín 61 y e levar  la  estructura 

no r a s t r i l l a  derecha y bajar la  estructura de r a s t r i l l o  i z q u ie r ­

da.

parada

(c) Guando e l  r o d i l l o  134 está en la  sección de 

de 709 angulares de l a  muesca p e r f i l a d a ,  que la  es­

tructura de r ^ s a r i l l o  izquierda esta entonces en s u p o s ic ió n  

d^ r - r - i i l l a d o  delantero  i m e r i o r  a l  paso que es movida hacia 

adelanto con la  conexión de b ie las  ¿isp- 

rao e x t e r io r  de l  árbol  cigüeñal isquierd. 

r a s t r i l l o  izqu ierda ;  y

(d.) Cuando e l  r o d i l l o  I 34 esto on l a  

cionadu por r o d i l l o  curvo inversa  4 de I 

muesca p e r f i l a d a ,  que e l  r o d i l l o  es ent: 

hacer o s c i l a r  e l  árbol do balancín y 1< 

de r a s t r i l l o  izquierda y b a j a r  l a  dereci 

para r e p e t i r  l a  operación do r a s t r i l l a d :  

do y mientras e l  r o d i l l o  está en la  sacc 

supuesto, se comprenderá que cuando cualquiera de las estructu-

que es movida hacia

sta ou it r -3 e l  extra-

' la estructura de

0 il l a  sección ac-

¡9 angulares de l a

ns accionado para

ntar l a  estructura

a la pos ic ión  baja

acia adelante' cuan-

parada 1. Por
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r a s  da r a s t r i l l o  d e re c h a  e i z q u i e r d a  a s o c ia d a s  e s t á  en p o s i c i ó n  

de r a s t r i l l a d o  b a j a  y  es  m ovida h a c i a  a d e la n t e  p o r  un m ec a n is­

mo c o r r e s p o n d ie n te  de c i g ü e ñ a l  y  b i e l a s ,  l a  o t r a  e s t r u c t u r a  de 

r a s t r i l l o  es movida h a c i a  a t r á s  a l a  p o s i c i ó n  a l t a  de r e t o r n o  

5 o de no R a s t r i l l a d o .

Miembro de c o j i n e t e  t r a s e r o  l e v a n t a d l e  71

E l  c o j i n e t e  e s t á  d is p u e s t o  p a ra  r e c i b i r  y  s o s t e n e r  

l a  p r o lo n g a c ió n  extrem a t r a s e r a  67 d e l  á r b o l  de b a l a n c í n  61. 

E s ta  p r o lo n g a c ió n  de extrem o t r a s e r a  s e  l la m a  a v e c e s  e l  a r ­

lo b o l  d e l  s o p o r t e  b a jo  del. b a l a n c í n .  E l  c o j i n e t e  t r a s e r o  le v a n ­

t a d l e  71 e s t a  i n a i c a d o  en l a s  f i g u r a s  3 Y 4 . Su s i t u a c i ó n  con 

r^ sp ecb o  a l  extrem o t r a s e r o  d e l  b a l a n c í n  y  o t r a  e s t r u c t u r a  en 

su  proxim id ad  y  p a r t i c u la r m e n t e  con r e s p e c t o  a l a  e s t r u c t u r a  

de s o p o r t e  p a r a  l o s  m edios e le v a d o r e s  que lu e g o  se  d e s c r i b e n  

15 se  ve  c la ra m e n te  en l a s  f i g u r a s  21 a 2 5 .

E l  c o j i n e t e  e l e v a d l e  71 d e r i v a  to d o  su s o p o r t e  p o r  

m ed iac ió n  de l o s  m edios e l e v a d o r e s ,  y  e s t o s  ú l t im o s  a su v e z  

lo  d e r i v a n  de una e s t r u c t u r a  f i j a  c o lo c a d a  f i j a m e n t e  con r e l a ­

c i ó n  a l  d e p ó s i t o ,  como ahora  se  v e r á .

20 S o p o r te  p a ra  e l  medio e le v a d o r
(P ara  l a  p o s i c i ó n  v é a n s e  f i g u r a  1 y  2b . v  P a ra  

d e t a l l e s  f i g u r a s  21  a 25)

E l  s o p o r t e  p a ra  e l  medio e le v a d o r  es de c o n s t r u c ­

c ió n  r í g i d a  y  l o  o f r e c e  una e s t r u c t u r a  que i n c l u y e  miembros 

25 l a t e r a l e s  86-86 que se  e x t ie n d e n  h a c i a  a r r i b a  c o lo c a d o s  f i j a ­

mente con r e s p e c t o  a l  d e p ó s i t o ,  un p o r t a d o r  t u b u l a r  t r a n s v e r ­

s a l  87¡¿onectado, p o r  e je m p lo ,  p o r  s o ld a d u r a ,  a l o s  extrem os 

s u p e r i o r e s  de l o s  miembros l a t e r a l e s  8 6 -8 6 , miembros c o r t o s
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e s p a c ia d o s  t r a n s v e r s a lm e n t e  y  que se  e x t ie n d e n  h a c i a  a d e la n t e  

88, u n id o s  p o r  s o ld a d u r a  a l  miembro t u b u la r  87 , un ju e g o  supe­

r i o r  de miembros e s p a c ia d o s  t r a n s v e r s a lm e n t e  y  que se  e x t i e n ­

den h a c i a  a r r i b a  89-89 que van s u j e t o s  y  suben d e sd e  p o r c i o ­

nes que se e x t ie n d e n  h a c i a  a d e la n t e  de 88—8 8 , y  un miembro de 

p la c a  s u p e r i o r  79 h o r i z o n t a l  y  t r a n s v e r s a l  s o s t e n id o  y  s u j e t o  

a l o s  extrem os s u p e r i o r e s  de l a s  c a n a le s  89—89 * E l  miembro 

de p l a c a  79 que s e  acab a de m en cio n ar c o n s t i t u y e  una p a r t e  su­

p e r i o r  de mesa a l a  c u a l  una b ase  83 de u n / i l i n d r o  d e l  medio 

e le v a d o r  d i l a t a b l e  y  c o n t r a i b l e  va s u j e t o  f i j a m e n t e  de c u a l ­

q u ie r  manera ad e cu a d a . E l  t r a v e s a d o  t u b u l a r  87 s o s t i e n e  tam­

b ié n  un ju e g o  de h o j a s  e s p a c ia d a s  t r a n s v e r s a lm e n t e  que o f r e c e n  

p r o lo n g a c io n e s  t r a s e r a s  200 p a r a  s o s t e n e r  e l  juego de miembros 

p e n d ie n t e s  201 que s i r v e n  de medio de donde d e r i v a  su s o p o r te  

l a  p o r c ió n  extrem a d e l a n t e r a  d e l  conducto  de a l im e n t a c ió n  en

9*

Medio e le v a d o r  p ara  e l  c o j i n e t e  t r a s e r o  71

En cuanto  a l o s  m edios p ara  l e v a n t a r  o b a j a r  e l  co­

j i n e t e  t r a s e r o  e l e v a b l e  7 1  p a r a  e l  á r b o l  de b a l a n c í n  61 , l o s  

20 o f r e c e n  un mecanismo dé s u b i r  y  b a j a r  de t i p o  h i d r á u l i c o ,  d e -  

's ig n a d o  c o le c t i v a m e n t e  con 74 y  s o s t e n id o  p o r  l a  e s t r u c t u r a  

de s o p o r t e  que se  a cab a  de d e s c r i b i r .  E l  m encionado t i p o  h i ­

d r á u l i c o  de medio e le v a d o r  74 se  r e p r e s e n t e  en una c o n s t r u c ­

c ió n  que in c o r p o r a  un émbolo e l e v a b l e  75 s i t u a d o  en  un c i l i n -  

25 d ro  7 6 ,  en e l  c u a l  una v a r i l l a  le v a n t a d a  o v e r t i c a l  de émbolo

78 se  e x t ie n d e  a l  t r a v é s  de un miembro de capucha 82 s i t u a d o  

en e l  extrem o s u p á r i o r  d e l  c i l i n d r o .  E l  extrem o i n f e r i o r  d e l
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c i l i n á r o  76 d e s c a n s a  en l a . b a s e  83 con l a  c u a l  v a  c o n e c ta d o  y  

que o f r e c e  una ca b e z a  i n f e r i o r  p ara  e l  c i l i n d r o .  F lu id o  a p r e ­

s i ó n  p a ra  a c c io n a r  e l  émbolo puede tom arse  de c u a l q u i e r  fu e n ­

t e  adecuada de s u m in is t r o  de l í q u i d o ,  p o r  e je m p lo ,  pop m edia­

c i ó n  de l o s  tu b o s  84 y 85 p o r  cau sa  de l o s  t r a y e c t o s  de paso  

o f f e c i d o s  en o p o r  l a  b a s e  d e l  c i l i n d r o  8 3 , e l  c i l i n d r o  76 y

1 9 2 5 4 3

l a  capucha d e l  c i l i n d r o  82 .

E l  c o j i n e t e  e l e v a b l e  71 de l a  s e c c i ó n  de á r b o l  de 

extrem o t r a s e r a  i n f e r i o r  67 d e l  á r b o l  61 va s o s t e n id o  en e l  

émbolo e l e v a b l e  7 5  m ed ian te  un yugo o c r u c e t a  e l e v a b l e s  77 

montados en e l  extrem o s u p e r i o r  de l a  v a r i l l a  de émbolo v e r ­

t i e s e s  d e l  émbolo 7 5 ,  y  l a s  v a r i l l a s  p e n d ie n t e s  75 l e  forma­

c i ó n  de cáncamo cuyos extrem os s u p e r i o r e s  va n  s o s t e n id o s  en 

forma r e g u l a b l e  por t u e r c a s  81 que d e s ca n s a n  en e l  yugo e l e ­

v a d o r ,  y  cu y as  p o r c io n e s  d e * o jo  i n f e r i o r e s  r e c i b e n  y  s o s t i e ­

nen g o rro n e s  l a t e r a l e s  80 que se  e x t ie n d e n  h a c i a  a fu e r a  d esd e  

e l  c o j i n e t e  e l e v a b l e  71*

Con r e s p e c t o  a e s t a  c o n s t r u c c i ó n  de c o j i n e t e  t r a ­

s e r a  debe o b s e r v a r s e  que con p r e f e r e n c i a  se  in t e r p o n e  un da­

do e n t r e  e l  extremo t r a s e r o  d e l  á r b o l  b a s c u l a b l e  y  su c o j i ­

n e t e  de s o p o r te  71 . También se  o b s e r v a r á  que e l  c i l i n d r o  y  

e l  émbolo con l a  v a r i l l a  que sube d e l  mismo van d i s p u e s t o s  

de manera que l a  l í n e a  c e n t r a l  común a ambos se  e x t i e n d e  h a­

c i a  a r r i b a  aproxim adam ente en ángulo  r e c t o  con e l  e j e  l o n g i ­

t u d i n a l  d e l  á r b o l  b a s c u l a b l e  cuando e s t e  ú l t im o  se  e n c u e n tr a
 ̂ *

en su p o s i c i ó n  b a j a  n o rm al.

G e n e r a l

En l o s  a p a r a t o s  d e l  t i p o  d e s c r i t o s  en que hay p a r -
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t e s  que r e q u ie r e n  l u b r i f i c a c i ó n ,  e s t a  puede r e a l i z a r s e  por s i s ­

temas de e n g ra s e  d is e n a d o s  p a ra  s u m in i s t r a r  a c e i t e  desde un 

punto c e n t r a l  o por medios de e n g ra s e  d i s p u e s t o s  en l o s  c o j i — , 

n e t e s  i n d i v i d u a l e s  p a r a  e n g r a s a r l o s .

En a p a r a to s  en que c i g ü e ñ a l e s , u  o t r a s  p i e z a s  movi­

b l e s  e s t á n  a l  d e s c u b i e r t o  es  c o n v e n ie n te  d is p o n e r  m edios de 

p r o t e c c i ó n  o gu a rd a s  p a ra  p r e s e r v a r  de daños a l o s  o b r e r o s .

Por t a n t o ,  p a ra  e l  fu n c io n a m ie n to  p r á c t i c o  es  p r e f e r i b l e  que 

e s t a s  p a r t e s  e s t é n  e n c e r r a d a s  o p r o v i s t a s  do miembros de e sc u ­

d o.

En l a  forma p r e f e r i d a  l o e  meconismos de e n g ra n a je  

pe han e n c e rr a d o  en l a  e s t r u c t u r a  de c a j a  90. También en d i ­

cha forma p r e f e r i d a  se i n d i c a n  miembros de escu d o  38-38 cuya 

s i t u a c i ó n  se  ve  en l a s  f i g u r a s  1 y  2b ,  o s e a ,  en l a  r e g i ó n  i n ­

m ediatam ente d e la n t e  de l o s  á r b o le s  de c i g ü e ñ a l  y  l a s  b i e l a s  

c o n e c ta d a s  con e l l o s  y  m ovidas d esd e  e l l o s .

Le c a j a  de e n g r a n a je  designaá^én g e n e r a l  con 90 se  

c o n s t r u y e  de manera que te n g a  a b e r t u r a s  de i n p e c c ió n  o a c c e s o ,  

por ejem plo p ara  e l  l e d o  de c a j a  101 hay una a b e r t u r a  de i n s ­

p e c c i ó n  normalmente c e r r a d a  1 5 7  que t i e n e  una p l a c a  de c u b ie r ­

t a  s e p a r a b le  I59  y  para  l a  s e c c i ó n  l a t e r a l  de c a j a  102 h ay  una 

a b e r t u r a  de i n s p e c c i ó n  normalmente c e r r a d o  138 con una p l a c a  

da c u b i e r t a  s e p a r a b le  160. También en l o  a l t o  de l a  c a j a  hay 

una a b e r t u r a  de a c c e s o  161 normalmente c e r r a d a  p o r  l a  capucha 

s e p a r a b le  162.

La c a ja  de e n g r a n a je  90 e s t á  hen d id a  e l o  l a r g o  de 

un p la n o  v e r t i c a l  y  l o n g i t u d i n a l .  Las ^ a c c io n e s  l a t e r a l e s  101

1 92 5 43
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y 102 t i e n e n  c o j i n e t e s  áe á r b o l  que deben e s t a r  en l a  a l i n e a ­

c ió n  d e b id a .  La c a j a  y  su  e n g r a n a je  según e s t á n  c o n s t r u id o s  

r e q u i e r e  que tomen m edidas p a r a  e l  m on taje  o nuevo m o n ta je  r á ­

p id o ,  f á c i l  y  e x a c t o  de l a s  d i f e r e n t e s  p a r t e s  in c o r p o r a d a s  en 

e l  mecanismo de cab eza  de mando, p o r  e je m p lo ,  p a r a  a s e g u r a r  

l a  d eb id a  a l i n e a c i ó n  o p o s i c i ó n  de l a s  d i s t i n t a s  p a r t e s  de co­

j i n e t e  de á r b o l  e n t r e  s i . '  A e s t e  f i n  s e  han p r o v i s t o  una p lu ­

r a l i d a d  de c h a v e t a s  a d e lg a z a d a s  como 130 que a t r a v i e s a n  b r i ­

das de c o n t a c t o  de d ic h a s  s e c c i o n e s  l a t e r a l e s ,  y  con l a s  cua­

l e s  s e  puede c o n t a r  p a r a  l a  d e b id a  c o l o c a c i ó n  y  e l  m an ten i­

m ien to  en l a  misma de una s e c c i ó n  l a t e r a l  de c a j a  con r e s p e c ­

t o  a l a  o t r a  a n te s  de u n ir  d ic h a s  s e c c i o n e s  e n t r e  s i  p o r  l o s  

d i v e r s o s  p ern o s  10 3 ,  y  d u ra n te  e s t a  u n ió n .  C h a v e ta s  a d e lg a ­

zad as  y  p e rn o s  pueden tam bién em p learse  cuando s e  han de mon­

t a r  o m ontar de nuevo o t r a s  p a r t e s  c o n e c ta d a s  p o r  p e r n o s .

En l a s  f i g u r a s  24 y  25 s e  r e p r e s e n t a  l o  que p o d r ia  

c o n s i d e r a r s e  una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  de una forma de co n s-  

^^^ccion de c l a s i f i c a c i ó n  m o d if ic a d a  en cu an to  a l o s  d e t a l l e s  

en com paración con l a  forma p r e f e r i d a  de c l a s i f i c a c i ó n  ya d es­

c r i t a .  P ero  e s t a  forma m o d if ic a d a  i n c o r p o r a  a lg u n a s ,  y  de h e ­

cho muchas de l a s  im p o r ta n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  nu evas de l a  

forma p r e f e r i d a .

La v i s t a  en p e r s p e c t i v a  de l a  f i g u r a  25 puede d es­

c r i b i r s e  como una v i s t a  que m ira a l  extrem o a l t o  d e la n t e r o  d e l  

c l a s i f i c a d o r  en una d i r e c c i ó n  que form a o b l i c u i d a d  l a t e r a l  ha­

c i a  a t r a s  y  h a c i a  a b a jo  en d i r e c c i ó n  a l  c l a s i f i c a d o r .  En e s ­

t a  f i g u r a  se r e p r e s e n t a  e l  extrem o de d e s c a r g a  de a ren as  d e -
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l a n t e r o  o a l t o  d e l  d e p o s i t o  10 que t i e n e  un fondo i n c l i n a d o  ha­

c i a  a r r i b a  11 y  p a r e d e s  l a t e r a l e s  12 y  1 3  que suben d e l  mismo. 

E l  d e p ó s i t o  t i e n e  un n e r v i o  d i v i s o r i o  s i t u a d o  c e n tr a lm e n te  21 

que sube desde e l  fo n d o .  E s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  24 y  25 van 

d i s p u e s t a s  fu n c io n a lm e n te  en l o s  e s p a c i o s  r e s p e c t i v o s  e n t r e  

e l  n e r v io  d i v i s o r i o  y  l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  d e l  d e p ó s i t o .  Ca­

da e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  t i e n e  miembros c o lg a d o r e s  o p l a c a s  

p o r t a d o r a s  28 que se  e x t ie n d e n  h a c i a  a r r i b a  y  h a c i a  d e n t r o .  

E s t a s  p l a c a s  p o r t a d o r a s  van s o s t e n i d a s  por l o s  extrem os e x t e ­

r i o r e s  269-269 de unos b r a z o s  a h o r q u i l la d o s  263 de l e  con s­

t r u c c i ó n  de b a l a n c i ó n  260 p o r  m e d ia c ió n  de l a s  c o n s t r u c c i o n e s  

de c o lg a d o r e s  de d e s l i z a m i e n t o  232 c o r r e s p o n d ie n t e s  a l a s  co n s­

t r u c c i o n e s  de c o lg a d o r e s  de d e s l i z a m i e n t o  32 a n te s  d e s c r i t a s .

A e s t e  r e s p e c t o  s e r á  tam bién de o b s e r v a r  que l a s  c o n s t r u c c i o ­

nes de c o lg a d o r e s  de d e s l i z a m i e n t o  32 t i e n e n  g o r r o n e s  35 en 

sus extrem os montados en a b e r t u r a s  d i s p u e s t a s  en l o s  extrem os 

e x t e r i o r e s  269-269 de d ic h o s  b r a z o s ,  con l o  c u a l  l a s  c o n s t r u c ­

c io n e s  de c o lg a d o r e s  de d e s l i z a m i e n t o  pueden t e n e r  l i g e r o  mo­

v im ie n to  a n g u la r  con r e s p e c t o  a un e j e  l o n g i t u d i n a l  cuando 

l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  s e  l e v a n t a n  o b a ja n  por r a z ó n  de 

un m ovim iento b a s c u la n t e  comunicado a l a  c o n s t r u c c i ó n  de b a­

l a n c í n .

La c o n s t r u c c i ó n  de b a l a n c í n  260 i n c l u y e  un á r b o l  

l o n g i t u d i n a l  261 que o f r e c e  una s e c c i ó n  extrem a de f r e n t e  o 

á r b o l  de c l a v i j a  264 que va  montado en c o j i n e t e s  293 Y 294 de 

una j a u l a  o c a j a  en e s q u e le t o  29O. E s t a  c a j a  t i e n e  una p o r ­

c ió n  de c o j i n e t e s  s o s t e n id a  que se  s o s t i e n e  t r a n s v e r s a lm e n t e ,
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295 que va montada de manera que se  l e  comunica un l i g e r o  mo­

v im ie n to  de p i v o t e  como un to d o  a lr e d e d o r  de un á r b o l  t r a n s ­

v e r s a l  movido p o r  m otor 252 que a su v e z  va  montado en c o j i ­

n e te s  de p e d e s t a l  298 y  299. E s t e  á r b o l  movido p o r m otor 252 

es a c c io n a d o  d esd e  un m otor no r e p r e s e n t a d o ,  m ed ian te  un meca­

nismo r e d u c t o r  de v e l o c i d a d  y  de t r a n s m is ió n  de f u e r z a  que i n ­

co rp o ra  una c o r r e a  255 a c c i o n a b l e  p a ra  mover una g ran  p o le a  

256 s u j e t a  en su  s i t i o  en una p o r c ió n  d e l  á r b o l  que p e n e t r a  

en una r e g i ó n  f u e r a  d e l  d e p ó s i t o .  Los c o j i n e t e s  de p e d e s t a l  

2$8 y  299 d e s c a n s a n  en b lo q u e s  e s p a c ia d o r e s  300 y  301 que van 

s o s t e n id o s  en p o r c io n e s  s u p e r i o r e s  con b r i d a s  áe l o s  c o r r e s ­

p o n d ie n te s  la d o s  12 y  13  d e l  d e p ó s i t o .  Los c o j i n e t e s  de pe­

d e s t a l  y  l o s  b lo q u e s  e sp acB d o res  van s u j e t o s  en su s i t i o  en 

l a s  p o r c io n e s  de b r id a  d e l  d e p ó s i t o ,  p o r  e jem p lo  en l o s  p e r ­

nos 202 y  203.

E l  á r b o l  t r a n s v e r s a l  252 fu n c io n a  no s ó lo  p a ra  s o s ­

t e n e r  l a  j a u l a  o c a j a  290, s in o  tam bién como un á r b o l  m otor a l  

c u a l  va  s u j e t o  un pequeño p iñ ón  m otor 3^7 que a su v e z  e s t á  

d e s t i n a d o  a com unicar un m ovim iento g i r a t o r i o  a una g ra n  r u e ­

da m ovida 309* E s t a  ru e d a  movida gran d e  309 c o n s t i t u y e  p a r ­

t e s  de una unidad g i r a t o r i a  movida compuesta 308^ que in c o r p o ­

r a  en d i s p o s i c i ó n  en s e r i e  e l  á r b o l  de c i g ü e ñ a l  310 en un ex­

trem o, l a  g r a n  ru ed a  d en tad a  m ovida 3O9, l a  l e v a  c i l i n d r i c a  

306 y un c i g S e ñ a l  3 H  en su o t r o  e x tre m o , to d o s  l o s  c u a le s  e s ­

t á n  c o n e c ta d o s  en a l i n e a c i ó n  a x i a l .  Los á r b o le s  de c i g ü e ñ a l  

310 y  3 1 1  t i e n e n  en sus extrem os e x t e r i o r e s  b r a z o s  de c ig ü e ­

ñ a l  como e l  312 d esde  e l  c u a l  s a l e n  l a t e r a l m e n t e  c h a v e t a s  de
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c i g ü e ñ a l  322 e n .s u s  extremos- e x t e r i o r e s .  E s t o s  a r b o le s  de c i ­

g ü e ñ a l  van u n id o s  en l a  unidad g i r a t o r i a  com puesta de t a l  mane­

r a  que sus b r a z o s  de c i g ü e ñ a l  e s t á n  a 1S 09 uno de o t r o .

La c a j a  an e s q u e le t o  2$0 t i e n e  p o r c io n e s  de c o j i n e t e  

q 314 y  315 p a ra  r e c i b i r  l o s  á r b o le s  de c i g ü e ñ a l  de l a  unidad g i ­

r a t o r i a  3OS y  tam bién emplea ca-p u ch as  de c o j i n e t e  como 316 y  

317 que van  s u j e t a s  en forma s e p a r a b le  en su s i t i o  y  que s i r v e n  

para m antener l a  unidad g i r a t o r i a  3O8 en p o s i c i ó n  de fu n c io n a ­

m ien to .

10 La unidad g i r a t o r i a  3O8 va montada en l a  c a j a  en e s ­

q u e le t o  de modo que impida c u a l q u i e r  ju e g o  im p o rta n te  de l a  u n i­

dad con r e s p e c t o  a l a  c a ja  en d i r e c c i o n e s  p a r a l e l a n  a l  á r b o l  

232 im pulsado por m otor.

También en r e l a c i ó n  con l o  a n t e r i o r  se o b s e r v a r á  

15 que se  d is p o n e n  c o l l a r e s  266 y 26? ju n t o  a lo s  c o j i n e t e s  de

p e d e s t a l  2$S y 2$$ y  s u j e t o s  de t a l  manera a l  á r b o l  252 que im­

p id e n  to d o  ju e g o  im p o rta n te  d e l  mismo en l o s  c o j i n e t e s  en e l  

s e n t id o  en que s e  e x t i e n d ^ l  á r b o l .  Igualm ente* p o r c io n e s  de 

c o l l a r e s  o c o l l a r e s  como 270 y  2 7 1  van  c o lo c a d o s  y s u j e t o s  en 

20 e l  á r b o l  252 y  e s t á n  d is p u e s t o s  con r e s p e c t o  a l a  p o r c ió n  de

c o j i n e t e  2$3 de l a  j a u l a  o c a j a  en e s q u e le t o  de manera que im­

p id e n  to d o  ju e g o  o m ovim iento im p o rta n te  de d ic h a  c a j a  o j a u ­

l a  290 en s e n t id o  p a r a l e l o  a l  á r b o l  252 .

Se ha, in d ic a d o  h a s ta  ahora que l a  c o n s t r u c c i ó n  de 

25 b a l a n c í n  d e s ig n a d a  en g e n e r a l  con 260 i n c o r p o r a  e l  á r b o l  o s c i ­

l a n t e  l o n g i t u d i n a l  261 desde e l  c u a l  s a l e  e l  ju e g o  de b r a z o s  

a h o r q u i l la d o s  263, ° sea  en d i r e c c i o n e s  a l a  d ere ch a  y  a l a
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i z q u i e r d a  d e l  á r b o l  261 y que e s t á n  c o n e c ta d o s  con e l  á r b o l  de 

b a l a n c í n  ñora m overse con e l  cuando se l e  h a ce  . o s c i l a r .

Debe tam bién  o b s e r v a r s e  que en l a  e s t r u c t u r a  r e p r e ­

sen ta d a  , unas b i e l a s  de c o n e x ió n  como 324 son a c c io n a d a s  d esde

lr ^  c h a v e ta s  322 d e l  á r b o l  de c i g ü e ñ a l ,  y  que e s t á n  tam bién 

e s e n c ia lm e n t e  c o n e c ta d a s  de morera a d e cu a d a ,  por e jem plo  por 

una c h a v e ta  de muñeca o e q u i v a l e n t e ,  con l a s  p l a c a s  c o r ta d o r a s  

28 i n c l i n a d a s  h a c i a  a r r i b a  y  h a c ia  d e n t r o ,  p o r  l a s  c u a le s  van 

s o s t e n id a s  l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  en l a  c o n s t r u c c i ó n  

de d e s l i z a m i e n t o  l o n g i t u d i n a l  232. Se o b s e r v a r á  que e l  p iñ én  

de mando 307 engrana con l a  rueda movida 3^9 <Se l a  construc­

ción compuesta y  l e  comunica movimiento g ir a to r io , con lo  cual

cuando d ic h a  ru e d a  309 g i r a ,  s e  comunica m ovim iento g i r a t o r i o  

por una p a r t e  a l a  l e v a  y  p o r  o t r a  a l o s  á r b o le s  de c ig ü e ñ a l  

a s o c ia d o s  310 . La l e v a  3O6 t i e n e  una p o r c ió n  de muesca p e r ­

f i l a d o  que in c o r p o r a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r u c t u r a l e s  y  fun­

c i o n a l e s  de l a  l e v a  3O6 de l a  forma p r e f e r i d a .  En l a  forma 

m o d if ic a d a  de que se t r a t a  h.g- un r o d i l l o  a c c io n a d o  por l e v a  

334 que va  d is p u e s t o  d e n t r o  de la  p o r c i ó n  de muesca p e r f i l a ­

da de lo. l e v a  3O6; Un brazo 335 que s o s t i e n e  un r o d i l l o  va 

co n e c ta d o  con e l  á r b o l  de c l a v i j a  264  de manera que a l g i r a r  

l a  l e v a  fu n c io n a  p u ra  com unicar en orden p e r i ó d i c o  y  p o r  medio 

da l a  p ñ r t e  de r o d i l l o s  334 y  e l  b r a z o  p o r t a r o d i l l o  336, l o s

m o v im ie n to  r e q u e r i d o s  a l  á r b o l  de c l a v i j a  264 y  p o r  ta n t o  a 

l a  c o n s t r u c c i ó n  de b a l a n c í n  260. La l e v a  3O6 va c o lo c a d a  fu n -  

c io n a lm e n te  con r e s p e c t o  a l  r o d i l l o  334 y  a l  b r a z o  p o r t a r o d í -  

l l o c  33*5 p o ru ñ a  p a r t e ,  y  a l o s  á r b o le s  de c i g ü e ñ a l  310 y  3 1 1
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por o t r a  p a r t e , c o n  lo  c u a l  so o b t ie n e  e l  m ovim iento de su b id a  

y b a ja d a  co o rd in ad o  de l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  p o r  l a  co n s­

t r u c c i ó n  de b a l a n c ín  cuando ss  a c c io n a d a ,  y  con l o  c u a l  l a s  e s ­

t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  se  -mueven lo n g i t u d in a lm e n t e  en l a  de­

b id a  forma s i n c r o n i z a d a  r e q u e r i d a  p a r a  su s d e b id o s  m ovim ientos 

f u n c i o n a l e s .  También en r e l a c i ó n  con la  forma m o d if ic a d a  de 

l a  f i g u r a  25 s e r á  e v id e n t e  que l a  c o n s t r u c c i ó n  de b a l a n c ín  260 

y e l  á r b o l  l o n g i t u d i n a l  261 (cada uno de l o s  c u a le s  s ó lo  se  r e ­

p r e s e n t a  en su p o r c ió n  d e la n t e r a )  pueden p r o v e e r s e  p a r a  s o s t e ­

n e r  y e l e v a r  medios en su extrem o t r a s e r o  por l a  c o n s t r u c c i ó n  

empleada y  r e p r e s e n t a d a  con r e s p e c t o  a l a  forma p r e f e r i d a  s e ­

gún ya  se  ha d e s c r i t o .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o rre s p o n d e  a l a  p r e s e n ta d a  en 

l o s  E s ta d o s  Unidos de A m érica ,  e l  20 de A b r i l  de 19 *̂9 * b a j o  e l  

número 8 6 .6 1 9 ,  ce  acoge  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  

v i g e n t e  E s t a t u t o  L e y  so b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

N 0 T A

20

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que se  p r e ­

s e n ta n  p ara  que sean  o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de In v e n c ió n  en

E sp añ a, son l o s  s i g u i e n t e s :  .

I B .  Un a p a r a to  c l a s i f i c a d o r  que t i e n e  un d e p ó s i t o
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con un fon do in c linado  p ara  c o n te n e r  un baño de s a l i d o s  suspen­

d id o  a c l a s i f i c a r  con un p a r  de e s t r u c t u r a s  da r a s t r i l l o  lo n ­

g i t u d i n a l e s  y  de v a i v é n ,  complementarias, p a r a l e l a s  y  e q u i l i b r a ­

d a s '  p ara  fu n c io n a r  su m ergid as en e l  baño y  con un á r b o l  l o n g i -  

5 t u d i n a l  o s c i l a n t e  en e l  c u a l  se  apoyan l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s ­

t r i l l o ;  c a r a c t e r i z a d o  por b r a z o s  f i j o s  an e l  á r b o l  s u p erp u es­

t o s  s o b r e  cada e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o ;  m edios de s o p o r t e  a l a r ­

gados p ara  s o s t e n e r  con v a i v é n  cada e s t r u c t u r a  de s o p o r t a  d e s ­

de l o s  b r a z o s  f i j o s  d e l  c o r r e s p o n d ie n t e  la d o  d e l  á r b o l  y  me- 

10 d io s  a c t u a n t e s  con una p l u r a l i d a d  de p u n to s  de a p l i c a c i ó n  d i ­

r e c t a  i n c lu y e n g o  uno p a r a  cada e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  p a ra  

su v a i v é n  c u a lq u i e r a  que se a  l a  p o s i c i ó n  b a la n c e a d a  d e l  á r b o l  

y  uno a l  á r b o l  p a ra  h a c e r l o  o s c i l a r  en r e l a c i é n  de tiem po con 

l a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  de v a i v é n .

15 23 . Un a p a r a to  según s e  r e i v i n d i c a  en  e l  punto l a . ,

en e l  c u a l  e l  medio de s o p o r t e  a la r g a d o  o f r e c e  una l í n e a  de 

s o p o r t e  p a r a l e l a  a l  fon do d e l , c l a s i f i c a d o r .

33. Un a p a r a to  segú n  s e  r e i v i n d i c a  en e l  pu nto  13. ,  

en e l  c u a l  e l  medio de s o p o r t e  a la r g a d o  o f r e c e  una l í n e a  de 

,20 s o p o r t e  p a r a l e l a  a l  á r b o l  o s c i l a b l e .

43 . Un a p a r a t o  segú n  se  r e i v i n d i c a  en e l  punto 1 " . ,  

en e l  c u a l  h a y  dos medios de s o p o r t e  a la r g a d o s  d is p u e s t o s  pa­

r a  cada e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  y  cada medio de s o p o r t e  v a  r e ­

t e n id o  en un ju e g o  de d ic h o s  b r a z o s  f i j o s .

25 5 3 .  Un a p a r a t o  segú n s e  r e i v i n d i c a  en e l  pu n to  1 3 . ,

en e l  c u a l  se  d is p o n e n  dos de d ic h o s  m edios de s o p o r t a  p a r a  

cada e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o ; y  en a l  c u a l  cada medio de s o p o r -
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t e  va  s o s t e n id o  p o r un juego, de b r a z o s  f i j o s  e i n c l u y e  un miem­

b ro  de v í a  l o n g i t u d i n a l  y  un miembro d e s l i z a b l e  s o b re  e l  m is­

mo.

6 a .  Un a p a r a t o  segú n  s e  r e i v i n d i c a  en e l  punto 1* . ,  

en e l  c u a l  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  medio im p u lso r  p o r  m otor a cada 

e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o  i n c l u y e  un c i g ü e ñ a l .

7*. Un a p a r a t o  según s e  r e i v i n d i c a  en e l p u n t o  1%. , 

en e l  c u a l  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  medio a cc io n a d o  a l  á r b o l  i n c l u y e  

una l e v a  con m uesca.

8 S .  Un a p a r a t o  c l a s i f i c a d o r  segú n  se  r e i v i n d i c a  

en e l  punto i s . ,  con l a  a d i c i ó n  de medioá p a r a  m ontar en p iv o ­

t e  una p o r c ió n  extrem a d e l  á r b o l  p a r a  m ovim iento l i m i t a d o  s o ­

b re  un e j e  de p i v o t e  t r a n s v e r s a l ,  de manera que s i  l a  p o r c ió n  

extrem a d e l  á r b o l  s e  m u e v e v e r t ic a lm e n te ,  e l  á r b o l  l l e v a  c o n s i ­

go l a s  e s t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  y  c i e r t o s  miembros d e l  medio 

a c c io n a d o .

Un a p a r a to  c l a s i f i c a d o r  según s e  r e i v i n d i c a  

en e l  punto i s . ,  con l a  a d i c i ó n  de medios p a r a  montar en p i ­

v o t e  una p o r c ió n  extrem a d e l a n t e r a  d e l  á r b o l  p a ra  e l  movimien­

t o  so b re  un e j e  de p i v o t e  t r a n s v e r s a l  h o r i z o n t a l ,  y  m edios pa­

r a  l e v a n t a r  l a  p o r c ió n  extrem a t r a s e r a  d e l  á r b o l  y  mover a s i  

c o n s ig u ie n te m e n te  l a  e s t r u c t u r a  de r a s t r i l l o s  s o s t e n i d a  en e l  

mismo.

IOS. Un a p a r a t o  c l a s i f i c a d o r  segú n  se  r e i v i n d i ­

c a  en e l  punto 1 * . ,  con l a  a d i c i ó n  de m edios que o f r e c e n  una 

c a j a  con un c o j i n e t e  l o n g i t u d i n a l  p a ra  r e c i b i r  y  s o s t e n e r  una 

p o r c ió n  extrem a d e la n t e r a  d e l  á r b o l  o s c i l a b l e ,  m edios p a r a  s o a -
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t e n e r  en p i v o t e  d ic h a  c a j a  p a ra  m ovim iento l i m i t a d o  so b re  un 

e j e  t r a n s v e r s a l  l o n g i t u d i n a l  e s p a c ia d o  r a d ia lm e n t e  d e b a jo  d e l  

e j e  d e l  á r b o l  o s c i l a b l e ,  y  un medio p a ra  á - l t B v & r  e l  extremo 

t r a s e r o  d e l  á r b o l  y  p o r  t a n t o  l o s  extrem os de l a s  e s t r u c t u r a s  

de r a s t r i l l o  d esde  una p o s i c i ó n  de fu n c io n a m ie n to  normal en r e ­

l a c i ó n  con e l  fon do d e l  c l a s i f i c a d o r .

11* .  Un a p a r a to  c l a s i f i c a d o r  segú n  s e  r e i v i n d i c a  

en e l  punto 1* . ,  que t i e n e  una c a j a  que o f r e c e  un c o j i n e t e  pa­

r a  r e c i b i r  una p o r c ió n  extrem a d e l a n t e r a  d e l  á r b o l  o s c i l a b l e ,  

m edios p a ra  s o s t e n e r  d ic h a  c a j a  con r e s p e c t o  a l  d e p ó s i t o  y  pa­

r a  p e r m i t i r  e l  m ovim iento de c o l o c a c i ó n  de l a  c a j a  s o b re  una 

l í n e a  de e j e  t r a n s v e r s a l ,  un medio movido que i n c o r p o r a  una 

d i s p o s i c i ó n  coordinada^ una l e v a  y  un ju e g o  de c i g ü e ñ a l  d e r e ­

cho e i z q u i e r d o  y  s o s t e n id a  g i r a  to r ia m e n te  en c o j i n e t e s  o f r e ­

c id o s  p o r  d ic h a  c a j a ;  un b r a z o  que s e  e x t i e n d e  l a t e r a l m e n t e  d e s ­

de e l  á r b o l  o s c i l a b l e  y  e s  a cc io n a d o  p o r  m edios M ovidos p o r  l a  

l e v a  y  e l  c i g ü e ñ a l  p a ra  cada c i g ü e ñ a l ,  y  a su  v e z  co n e c ta d o  pa­

r a  com unicar l o s  d eb id o s  m ovim ien tos  l o n g i t u d i n a l e s  a l a s  e s ­

t r u c t u r a s  de r a s t r i l l o  c o R r a s p o n d ie n t e s ,  to d o  e s t o  de manera 

que se o b t i e n e  una r e l a c i ó n  de tiem po c o o rd in a d a  de l a  p o s i c i ó n  

o s c i l a d a  d e l  á r b o l  y  e l  m ovim iento de v a i v é n  de l a  e s t r u c t u r a  

de r a s t r i l l o s .

12* .  t% a p a r a t o  c l a s i f i c a d o r .

T a l  y  como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te ­

c e d e ,  i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan y  p a r a  l o s  f i ­

n - e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .



e scr ita s

E s ta  Memoria c o n s ta  de c u a r e n t a  h o j a s  y  l a  p r e s e n t e ,  

3 maquina por una s o l a  c a r a .
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