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” Procedimiento para la elaboracidn de compuestos vuloani
‘ zables 5-
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Hemoria Descriptiva

Este invento se refiere a los métodos de elabors—

cién de compuestos vulcanizables, y en particular & un méto~

do o procedimiento para Preparar, moldear y endurecer compue G
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t0s vulecanizables destinados a modelar objetos,.

Hasta ahora, en la fabricacidén de conductores re-
vegtidos con cublertas de compuestos vulcanizavles, los ingro=
dientes de teles compuestos, salvo el vulcanizante, azufre o
material sulfuroso, o &l acelerador, se mezclaban fntimamente
y se trabsjaban en una mezcladora Banbury o aparato similsar,
Después de mezclar y malaxar, y poco antes de inyectar el com-
puesto moldedndolo sobre el conductor, me afiadfa al mismo el
vulcanizante o el acelerador y se mezclaba con €1 en molinos.
Entonces, el compuesgto afn caliente de la OperaeiJn anterior,
se transportaba & las premsas o méquinas de moldear para recu-
brir los conduc tores. '

Este operacién de mezclar los vulcanizantes o acele=
radores a los compuestos, los trabajaeba y celentabg a temperg-
turas a las cuales podfa ser inyectados satisfactoriamente en
forme de cubiertas o envol turas de conductoreg. Degpuds de
moldear de est8 manera log compuestos sobre los conductores,
las cubiertas resultantes se sometfan a calor y pr_esié’n para
vulcanizarlas, Perc, a menos que log compuestos calientes
se moldeagen poco después de agregarles los vulcanizantes, fra=
guaban premeturamente y ya no podfan ger inyectados con unie
formidad; es decir, se endurecfan antes de inmtyoducirlos en 1a
prensa o se endurecfan en esta prensa antes de moldearlos fore
mando las cubiertas de los conductores, Con el método descri-
to era imposible y en cierto modo antiecondmico, por la mamo
de obra necegaria, mantemer en circulacidn hacie les prensas
une cantided de compuesto adecuada pars gque funcionaran de con-
tinuo sin wvalcamizacién prematura, y como el compuesto mo po-
dfa introducirse en la prensa a temperatura uniforme, era im=-
posible obiener productos moldesdos de didmetro uniforme,

Para disgregar los componentes vulcanizableg de los
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compuestos, 10 suficiente para formar productos moldeados de
celidad superior, ha sido necesario basta ahore, antes de ine
troducir los productos en las premsas o méguinas de moldear,
trabajarlos varias veces & partir del estado frfo, Cada com=-
puesto temfe gue ser trabajado y mezclado, partiendo de mate-
rigles en frio (esto es, & temperatura ordinaria) y refrigera-
do a la temperaturs ambiente, pare poder segulr elaboréndolo.
El compuesto se volvie & trabajar para conseguir la necesgarisa
disgregacidn 8 fin de darle une contextura homo génea y moldea-
ble, antes de introdncirlo en la premma y expulaarlo de ests
en fomne acabsda, Tales operaciones Yeguieren una ingtalacién
complicade para la manipulacidén, elaboracién y mezcla y mucha
mano de obra, energfa y tiempo. '

Un objeto del invento es proporcionar un procedi-
miento nuevo y perfeccionasdo de elaboracién de compuestos vul-
canizables.

Otro objeto del invento es habilitar un procedimien-
to nuevo y perfeccionado de peraiar, moldear y vulcanizer come
puestos vulcanizables pera modelar de ellos diversos artfculos.

Otro objeto del invento es proporcionsr métodos nue-
voa y perfeccionados de mezclar por completo todoa loe ingre~
dientes de compuestos vulcanizables antes de moldearlos, impi-
diende & la vez su vulcanizacidn prematura.

Un procedimiento representativo de ciertas caracte-~
rfsticas del invemto puede comprender las operaciones de afia-
dir un agente de curaciém, enfriar el compuesto para detener la
vulcenizacidn del migmo, 8 fin de poderio almecemar sin vulcani-
zarlo, moldear el compuesto y trebajarlo mientras se moldes pa-

ra fecilitar su expulsiéng

El invento puede compremderse perfectamente por la

degeripeién detallada que sigue de métodos gue constituyen for-
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mas especfficas de ejecucidén del mismo, en relacién con los
dibujos adjuntos, en losg cuales indican:

La figure 1, un esquema en elevacidn, de parte de
una instelacién para practicar una fomma de realizacidn del
invento,

La figura 2, un esquema enm elevecidn de otra parte
de la instelacidéne

La figure 3, una vista parcisl de frente, emplisda,
de una parte de la figura 15 ¥y

1a figura 4, una seccidén horizontal ampliads de
ung parte de la figura 2.

En los dibujos, las figuras 1 y 2 representen un
aparato para eleborar un compuesto vulcanizable muy &celerado,
gue puede comprender como componente egenclgl vulcanizable
cazcho natural o material sintético semejante al caucho, como
Buna-§ (copolfmero de butadieno y estiremo), Buna-N (copolf-
mero de butadieno y acrilonitrilo), butilcaucho (copdlihero
de igolutileno e isopreno), 0 un materiel pblisulfurado or-
gdnico del tipo expendido comercialmente con el nombre de
2Thiokol ¥, |

Un compuesgto tfpico de Buna-8 gue ha resultado sé-
tigfactorio para obtener cubiertas aisléntes de eonductorés

tiene la siguiente composiocidn:

Buna~S 44.08 p. en peso.
Negro de humo 13.23 »
Azufre industriel 1.76 »
Monosulfuro de tetrametilthiurem 0.15 ”
Hidrato de aluminio 11,02 n
Plastificantes, emolientes, snti- )
oxidantes, etcs 29,76 »
100,00 d

Todos log ingredientes de tal compues%o, con excePw
cidn del vulcanizante (&zufre) o del acelerador (monosulfuro

de tetrametilthiuram), se intioducen en una mezcladora Banbury
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-10-, y se mezclan en ells Intimsmente, del modo usual. Egte
operacidén elabora el compuesto, dl mezclar sus ingredientes,
lo bastante para producir una buens parte de la dimgregecidn
necesaria para poderlo moldear en dptimas condiciomes. EL
compuesto se vierte luego en un cedago ~ll- que lo tamiza, lo
exprime en hebras y corte las hebras. Luego pasa & un molino
~12-, en el que se aflade el azufre o el acelerador para come
pletar la férmule del compuesto. El molino =12 trébada el
compuesto para disgregarlo parcielmente y para incorporarle

el azufre o 61 acelerador, El compuesto se muele lo suficien-
te pare conseguir solo una parte del resto de diegregaciéh.qpe
requiere la obtencién de productos moldeados de calidad su-
perior, y durante un lapso suficientemente corto para evitar
la vulcanizacién.' La femperatura del compuesto se mantiene
por debajo de 250¢F durante la mezcla, le tamizacidn y la mo-
lienda, trabajdndose el material en la mezcladora Banbury unos
diez mimtos, y otros diez minutos en el molino,

El compuesto sale del molino en foma de cinty ~l4-,
¥y se lleva en seguida a un refrigerador -16~ (fige. 3), que lo
enfrfa & la temperatura ordinaria, deteniendo por un perfodo
indefinido su vulcenizacién en curso. Bl refrigerador =16
comprende una gufa de entrada -18~, gque conduce la cinta &
un cable continuo -20-, El cable df vuelta & unas poleas
impulsadag ~22- y =~24~, describiendo una trayectoria aproxie
madamente helicoidal, y unos canales -26- conducen el cable
¥ la cinta, sujeta &1 cable, degde 1la gufa de entrada a otra
de salida ~28~, y desde una de las poleas =22- y ~24- & la
otré. La cinta sale del refrigerador & través de la gufa

~28-s Los pplverizadores ~30- proyectan agua frfa sobre las

partes de la cinta que pasan por la parte alta del refrige-

rador, mientraés lag partes inferiores de la cinta se mumergen
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en un bafio -32- de agna frias. Esta agua fria la cinte e una
tempe rature aproximede de 702F, a la cual puede conservarse
la cinte duranie semanas enteras sin fraguar, aungue conten-
ga un agente de curacidn,

La cinta devanada ~l4-~ se lleva cuando hace falta
& una prensa de moldear por inyeccién —40- que comprende un
cllindro refrigerado =4l- con 1la pared interior —~{2- lisa y
sin perforaciones y dentro del cual gira un tormillo impulsor
refrigerado ~44- formsdo por un nfcleo -46- con un filete hew
licoidal =45~ El nicleo -46- vd sumentando graduglmente de
didmetro, desde el extremo de 1la derecha de la figure 4, por
€l que se efectfia 12 entrega del material, hasta el extremo
de la izqulerda o extremo de salida,

El compuesto de Buna se introduce en esta prensa
«40- gue lo trabaja en frfo, lo suficiente pare conseguir el
resto de disgregaocidn que requiere su expulsidn regular y uni-
forme y elevar graduslmente su plasticidad & un punto bastan-
te elevado para tamizarxlo y para expulsarlo por igual, sin
alteracidfn y en forma perfecta. Este trabajo de 1la prensa
sumenta graduslmente también la temperatura del compuesto hagta
una temperatura de unos 250¢F, en el momento de pasar por un
cedazo =49~ & la cabeza o boguilla de selida ~50- y la re-
frigeracidn de la prensa mentiene la temperature del compues~
to por debajo de un punto que pudiera perjudicar durante la
elaborecién., Este trabajo aumenta la facilicad de expulgidn
del compuesto de Buna, convirtiéndole en una cubierta de su~
perficie lisa y didmetro uniforme en toda su longitude

Un compuesto de caucho natural gque puede elaborar-
se por los métodos aguf descritos me ajusta & 1a siguiente fér-

mula;
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Caucho crudo ' 27.00 pe ©n pesoc
Blanco de Espafié 3375 » o
Oxido de cinc 135 n
Litopén 3%, T4 .-
Disulfuro de tetrametilthiuram 0.96 »
Azufre industriel 1.00 »
Plastificantes, emolientes, an- -
tioxidantes 2420 »
100,00

Los ingredientes de esgte compuesto,msalvo el vul-
canizante o el acelerador (disulfuro de tetrametil thiuram)
gse mezclan en la mezecladora Banbury =10-, y se trabajsam yﬁen-
tremezelan durante unog diez mimmtos, manteniendo le& temperaw
turs & menos de 2502F. Luego se tamiza el compuesto em el
cedazo =ll-, y después se aflade el vulcanizante o el acelera=-
dor, y se muele el compuesto por eapacio de diez minutos, sin
sobremsar los 2509F. A continuacién se escurre el compuesto
desde el molino ~12-, y se enfrfa en el refrigerador ~1l6- 8
la temperatura ordinarie. La mezcladora y el molino producen
gran perte de la dispersidn necesariea para una expulsidén re—
gular y uniforme, pero mo toda. EL compuesto frfo puede al-
mecenarse as{ hasta su expulsidn, y se introduce frfo em la
prense -40-, que lo trabaja hasta completar la dispersién y
el calentamiento y hacerlo tamizable, haciéndolo pasar & irée
vés de una boquilla que lo moldea fcrﬁando una cubierte por
encima de un oonduotaéfiligprme, después de lo cusl la cubier=
ta se vulcaniza inmediatamente. Mientras se moldea, el com-
puesto se mantiene a una temperatura inferior a 2502F. para

evitar que se vulcanice dentro Jel aparatos

Los métodos descritos de elaboracidén y moldesdo de
compuestos valcanizables evitan laminaciones poco antes de su
moldeado, que harfan necesario introducir en los compuestos
los agentes vulcenizentes en los momentos gue preceden &l mole-
deado o inyeécidn, pare evitar que ge endurecieran o fragueran

demagiedo pronto, Enfriando los compuestos inmediatemente desg-
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pués de incorporaries el segundo vulcanizente y el acel erg-
dor, es posible almacenarlos & la temperatura orxdinaria dursn-
te semanag, en caso necesario, sin que a&penas se endurezcan.
Ademd€s, como los compuestos estén siempre a la misma tempera-
tura a que me introducen en la prensa, se obtienen productos
de difmetro inverieble para una determinada velocidad helicoie
dal del eparato, En consecusncia; se congigue un alto grado
de flexibilidad de trabajo con los métodos descritos, aunque
los compuestos estén muy acelerados. Es decir, los compuestos
no tienen gque teminarse inmediatamente sntes de moldearlos,

y es posibtle disponer de una reserva para alimentar las pren-
seg, & £in de no tener gue reducir su marcha ni pararlas por
felta de material, Ademés, los compuestos se pueden elsborar
continuamente para su moldeo, aungue se preparen reservas,
Asf, lag operaciones que preceden al moldeado son mucho nds -
eficaces gque las conocidas hasta shora,

En los métodos aquf descritos no suscita problema la
fiecegidad de mantener la temperatura de los compuestos sufi-
clentemente alta para que sesn plésticos, antes de introducir-
10os en las prensss. Fueden llevarse a elles sin precauciones
para evitar gue se enfrfen, como hen sido necesarias en los
nétocdos ya conocidos. Dado que 1los compuestos se introducen
en las prensas esencislmente g 1la misma temperaturs (tempera-
tura ordinaria), es posible moldearlos por igual sin variar
laes condiciones de moldeo., Cuando se cargan em l&g prensas
coﬁpueetos calientes, es impogible mantener iguales sin’ gren
esfuerzo las temperaturas de tandag sucesivas,

Al emplegr la pelzbra ”vulcanizable” o cualguiera
otra de sus formas en segta menorié, quiere decirse endurecible
o fraguable con azufre, a diferencis del fraguado por medio de

agentes distintos del azufre o de un agente de curacidén que
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contenga azufre, Por "agente de curacidén¥ se entiende en esta
memoria un vulcanizamte, un acelerador de‘vulcanizacidn, 0 an-
bes cosas. Como se comprende, pueden emplearse con log nétodos
aguf descritos otros vulcsnizantesg y acelersdores digtintos de
los citados como ejemplos. _

Con la expresién “muy acelerados”, referida a mete
riales y compuestos, se trata de designar ebmpuestos capaces
de endurecerse esencislmente en unos treinta segundos en forme
generglmente anular con 1,5 mm, de espesor de paredem y somew
tidos por fuera a vapor comprimido equivalente & 17,6 Kgs.‘por
cm2 u otras condiciones comparables., Los nétodos antes rese-
fiados pueden aplicarse a compuestos no muy ecelersados, y tame
bién a compuestos muy aceleradar, como los descritos antes, pero

su eficacia llegs al mdximo con emtos Wltimos,
———g s 2 (4) T a4 T T et

Se reivindica como objeto de esta patente;

le=~ Procedimiento para la elaboracidn de compuestos
vulcanizables, empleando un agente de curacidn que se incorpo-
ra Intimamente a un compuesto vulcanizable ¥y calentdndoge la
mezclae, caracterizado porque despuds de efectuada la‘mezcla, se
enfria el compuesto & la temperatura ordinaria y més tarde ze
trabaja de nuevo el compuesto ¥y simul tneamente se moldea,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién anterior,
caracterizado porque después de enfriar el compueato & la tem—
reratura ordinaria, se almacens el compuesto durante un tiempo
relativamente largo, manteniéndolo a la temperatura ordinaria.

3¢~ Procedimiento segfn las reivindicaciones antew
Triores, caracterizado Porque la mezcla enfriada & la tempera-

tura ordinaria, se introduce a esta temperatura en la prensa de

-
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moldear por inyeécidn.

4o~ Procedimiento segln las reivindicaciones ente=-
riores, caracterizado porque después de mezclado el compuesto
con el agente de curacidn, se le df forma de l4uina o cinta,
antes de enfriarlo a la temperaturs ordinaria,

5e~ Procedimiento segfin las reivindicaciones ene
teriores, caracterizado porque antes de agregér al compuesto
el agente de curacidn, se mezclan todos los ingredientes,
excepto el agente de curacidn y despuds =se tamiza lavmasag
se le afiade el agente de curecidn y se repite la operacidn
de mezeclado,

| 6o~ Procedimiento segfn las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porgue el compuesto vulcanizable con-
tiene como elemento esencisl un copolimero de butadieno y un
material monémero polimerizable con él, ¥ porque el agente de
curacidn es azufre,

Te~ Procedimiento segfn las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porgue el compuesto vulcanizable comprende COw
polfmeros de butadieno y estiremo, y el agente de curacidn es
azufre,

8¢~ Procedimiento para la elaboracién de compuéstos
vulcanizables,

Esta memorie congta de diez pdginas, escrites por

unga sola cara,

Bmcmom, 28 MAR. 1950
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